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Programovaci_jazyk BASIC-T vyrazné zvy3uje uZitnou hodnotu pocitace
SORD MS5 a umoZnuje ho vyuZivat i pro profesiondlni videly. P¥irucka je znad-
né upravenym a doplnénym prekladem origindlniho anglického manudlu. Nava-
zuje pFimo na "Ndvod k pouZiti pro zdkladni sestavu s programovacim jazykem
BASIC-1", UZivatelé, kteti budou pouZivat pouze jazyk BASIC-F, nemusi
probirat &4sti 3.04, 3.08, 4.03, 4.06 a 5,01, nebot BASIC-F pouZivd v téch-
to Castech jiné prikazy, neZ které jsou popsdny pro BASIC-I. Na rozdil od
anglického origindlu jsou vypustény texty a popisy prikazl tykajicich se disko-
vé jednotky,Pro diskovou jednotku bude v pripadé jejiho prodeje napsdn samo-
statny ndvod k pouZiti.

Cilem p¥irulky nebylo podrobné popsat viechny pFikazy, funkce a moZnosti
jazyku BASIC-F., Tim by se jeji rozsah zvys$il nad inosnou mez, Hlavnim tce-
lem pFirulky je sezndmit u¥ivatele prehledné se zdkladnimi vlastnostmi prog-
ramovaciho jazyku BASIC-F a na nékolika demonstracnich programech nazna-
¢it jeho dalsi moZnosti. Pro dokonalé sezndmenti se vSemi prikazy a funkcemi
je potfeba si projit origindlni anglicky manuél,

Ceské prirucky pro programovaci jazyky BASIC-1 a BASIC-F by nemohly
vzniknout bez vzorného prepsdani rukopisi, coz zajistili ve vynikajici kvalité
pani Hana DoleZalovd /[BASIC-1/ a moje manZelka Irma [BASIC-F/. Ob&ma
chci aspon timto zplisobem projevit svoji vdé&nost.

Ing. Libor Stolc, duben 85




1.01 VyuZiti paméti

Programovy modul BASIC-F obsahuje &ty¥i pamétové integrované obvody-
2 paméti ROM o kapacitdch 16 KB a 4 KB a 2 pamé&ti RAM o vysledné kapacité
4 KB. Spolecné s monitorem o kapacité 8 KB, ktery je uynitf politade, je cel-
kovd kapacita paméti ROM 28 KB, DalSich 8 KB je pamét RAM, z niz je 768 by-
td vyhraZeno pro systémové tabulky a proménné monitoru, Podrobny popis této
oblasti paméti i v8ech podprogramiu monitoru je ve velice prehledné formé v p¥i-
ruéce Monitor Handling Manual, P#idavnym pamétovym modulem EM-5 je mozZno
pamét RAM zvéEt3it na 36 KB a tim vlastné vylerpat pfimé adresové moZnosti
pouZzitého mikroprocesoru Z80A., Pamét pro uchovdni informaci o obrazovém
vystupu o kapacité 16 KB je zapojena jako vndjsi periferie a jeji adresace se
proto neprovadi po adresové sbérnici.

Prekladad jazyku BASIC-F potfebuje urditou ¢dst paméti RAM pro své sys-
témové proménné a pracovni oblasti. Informace o téchto systémovych proménnych
ani komentovany vypis jazyku BASIC-F v jazyku symbolickych adres zatim nej-
sou k dispozici., Na konci paméti je po zapnuti poditae vyhraZeno 256 byt jako
pracovni oblast, kterd se vyuZivd pro ukldddni soutradnic bodd p¥i pouZiti pri-
kazu PAINT a jako pracovni oblast pro préci s fetézcovymi proménnymi,

Pod pracovni oblasti je uZivatelskd oblast pro ukldddni programi a dat.

Funkce FRE/X/ ndm pro X od O do 4 p¥imo vypisuje informace o pam&ti RAM,
v niZ pracuje BASIC-F. Uvedené hodnoty plati po zapnuti politace:

BASIC-F BASIC-F+EM-5

PRINT FRE/O/ 256 256 - maximélni velikost pracovni oblasti
PRINT FRE/1/ 5899 34571 - zbyvajici uZivatelskd oblast

PRINT FRE/2/ 246 246 - zbyvajici pracovni oblast

PRINT FRE/3/ 6145 34817 - zbyvajici uZivatelskd a pracovni oblast
PRINT FRE/4/ 36863 65535 - posledni adresa pro BASIC-F

NejdileZitéj§im ddajem pro programdtora je zbyvajici uZivatelskd oblast.
Toto &islo ndm tika kolik bytd mdme je§té k dispozici pro program i pro uloZe-
ni proménnych v prabéhu programu. Jednotddkovym programem
10 INPUT N: DIM A/N/:PRINT FRE}I/ viak zjistime, Ze hodnota FRE/I/ nik-
dy nemuzZe byt mensi neZ 100. To znamend, Ze skuteéné vyuZitelnd pamét RAM
je 5799 _pti pouZiti pouze modulu BASIC-F a 34471 pt¥i pouZiti modulu BASIC-F
s pamétovym modulem EM-5. Hodnoty FRE/O/ a FRE/4/ si miiZeme programové
zménit pomoci p¥ikazu CLEAR, jestliZe potFebujeme rezervovat blok paméti na
jejim konci pro uloZeni programu ve strojovém kodu nebo jako zdsobnikovy blok
paméti pro pfesuny paméti VRAM, Prvnim parametrem p¥ikazu CLEAR je maxi-
mdlni velikost pracovni oblasti jako celé ndsobky 256 a druhym parametrem je
poslednf adresa, kterou jesté pouZivd jazyk BASIC-F. Zde je vhodné pripome-
nout, Ze i v takto rezervované oblasti paméti je moZno s jazykem BASIC-F pra-
covat, Normdlné zde funguji pfikazy PEEK, POKE, CALL, SAVE a OLD.

V pfikazu CLEAR, ktery muzeme vyuZivat v reZimu okamZitého vypoltu i v pro-
gramu, neni nutné zaddvat vidy oba parametry, Stali zadat jeden a druhy zusta-
ne beze zmény. Minimdlni hodnota velikosti pracovni oblasti musi byt vZdy 256.
Jinak se ohldsi chybové hlddeni &islu 5, P¥ikazem CLEAR se zlikviduji vS§echny
proménné, dokonce i pole v prikazu DIM,

1.02 Redlné a celoliselné proménné, uloZeni v paméti

Zdkladni odlisnosti jazyku BASIC-F od jazyki BASIC-I a BASIC-G je moZ-
nost pracovat s redlnymi &isly s pohyblivou desetinou teckou pri aritmetickych



operacich i p¥i podlitdni.s funkcemi, Celoéiselné proménné ale ziistaly zachovd-
ny i u jazyku BASIC-F. Pro odliSeni jejich ndzvid od ndzvi redlnych proménnych
je ndzev kaZdé celoliselné proménné nebo pole doplnén na konci o znak %,

DileZitymi informacemi pred vlastnim po&itdnim s redlnymi proménnymi je
pouzitelny diselny rozsah a maximdlni dosaZitelnd presnost. Tyto parametry
jsou primo ddny zptisobem uloZeni hodnot redlnych proménnych v paméti,

Redlné proménné/v dalsim textu vEtiinou pouze jako proménné/ jsou uloZe-
ny v osmi bytech, Prvni byte obsahuje informaci o znaménku a celoliselny ex-
ponent E v rozsahu -64 az +63. V dal8ich sedmi bytech mtZe byt uloZeno
2 -1 raznych ¢isel M, jejichZ hodnota je urdena soultem ptislusnych prevrédce-
nych celoéiselnych mocnin Cisla 2., Nejmens{ hodnota &isla M miZe byt 2 a
maximdlni se bliZi jednilce, takZe pro M plati2 M 1, Hodnota proménné P
je potom urcena vyrazem P=M B , kde B je 16. Princip uloZeni hodnot pro-
ménnych v paméti je tedy stejny jako u vétSiny po&itadti. V ndsledujici tabulce
jsou pro srovndni uvedeny parametry nékterych vétdich po&italt:

pocitac pocet bitu M B -E +E
SORD M3 6 14 ~d =34
Hewlett Fackard HP-4% ig i@ -2£ 166
POP-11 24 e -123 127
Univac 11@& 7 z -iz& 127
IBM 268 (378> 14 15 —54 (=4
Control [ats oEA6 4z 2 -375 1eva

Nédzornou predstavu o uloZeni hodnot proménnych Vdm poskytne program
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Po zaddni libovolného ¢isla nebo aritmetického vyrazu ndasleduje na osmi
radkdch vypis jednotlivych bytfl v bindrnim i dekadickém tvaru. Soucasné do-
chdzi k postupnému naditdni prevracenych mocnin dvou, které jsou predem vy-
politdny a uloZeny v poli M/56/, do proménné M v pr1pade, Ze prisluiny bit md
hodnotu 1, Ddle se vytiskne zadané &islo pripadné hodnota zadaného vyrazu a o
¥ddek niZ hodnota urdend programové, Obé &isla musi byt stejnd, Vpravo se vy
tisknou hodnoty jednotlivych sloZek, z nichZ se hodnota zadaného cisla nebo vy-
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razu sklddd, v poradi znaménko, zdklad M a exponent E, P¥i praktickém ové-
Yovdni &innosti programu zjistime, Ze minimdlni hodnota zdkladu M je 0.065,
coZ je moZno dokdzat po krétké ivaze i teoreticky. Ndsledujici tabulka, v niZ
jsou vytidtény vystupni idaje programu ULCISEL pro nékterd ¢isla a nékteré
vyrazy, je urdena pro demonstraci vy$e uvedeného popisu pro uZivatele po&ita-
e M5 i pro ostatni zdjemce,

SIMC 128 COS 1260 FI 1

3. 295660254937344 -3.5 I !

1 -1 1 1

4. ooBZT4RIYE44 8.5 4 A, Be23

i 1 1 1&
F1EHE3HE o4 11gRapng 1592 s s s 1 B~ Hiaaa111 71 H19056881 63
11811181 221 ari11111 127 GE1166a18 SO @liieiel 117 pERloaea 16
1a11e81l 179 11111111 253 Hleanall oF 18111188 133 HREEBEEE 8
11al@11l z1S 11111111 255 11118116 246 l1aieaal ze% BavaGaGe @
AiBBEd1a a5 1111111 255 16181588 153 Blaloeng 39 ARDEEIRE 3
l1lepaale 194 11111111 255 lag@ieer 13s GaabEEEE @ hGaaaaen B
Blipnial 161 11111111 255 B1a1is1s 90 il 1715 s T [ Hapaaaoa o
1311118 158 1paE1a11 139 Gal166a1 49 banpadEs & DoBREERE ©

Na z4vér této Easti jesté dvé pozndmky k programu ULCISEL, Jisté jste
sami poznali, Ze pro urceni poddtedni adresy proménné slouZi funkce VARPTR
/ndzev proménné/. Jejim argumentem miZe byt i ndzev celoéiselné proménné
nebo Fetézcové proménné, Pro vypoclet hodnot aritmetickych vyrazu zadanych
we formé dané hodnoty tfetézcové proménné slouzi funkce CALC /tetdzcova
proménnd nebo konstanta/. Funkce CALC funguje diplné stejné& jako funkce VAL
u poditada Sinclair.

1.03 Rozsah, vyjddfeni s exponentem a presnost proménnych

Vzhledem k tomu, Ze z p¥edchozi Cdsti jiZ zndme zplsob uloZeni proménnych
v paméti, miZeme si nyni prakticky vyzkouZet mezni hodnoty &iselného rozsahu
proménnych. Ddle uvddénd pofadi bitu jsou pocitdna zleva ve shodé s vystupem
programu ULCISEL. Maximdlni kladné &islo bude mit prvni bit prvniho bytu nu-
lovy a ostatni bity v3ech bytd budou jednicky. Maximdlni zdporné &islo bude mit
vSech osm bytld zaplnéno jednickami, Obé tato ¢isla ndm vytiskne krétky program:

18 pem ME<SIMIM

28 rem FEEEREK

I8 C=8:Asvarptri Tl input "+MAX=1., ~MAX=8 ",F:poke A,235-FE128
48 for I=A+1 to A+E8:poke 1.25%:next I:print C

Nejmendi kladné &islo bude mit v8echny bity nulové vyjma posledniho bitu prvniho
bytu a &tvrtého bitu druhého bytu. Nejmensi zdporné &islo bude mit navic znamén-
kovy prvni bit prvniho bytu. Hodnotu obou &isel ndm vytiskne opét krdtky pro-
gram:

18 rem MINIMUM

28 rem FREEK

IR C=R:A=varptrl 0 input "+MIN=8, -MIN=1 "iF:poke A, 1+F¥123
48 poke A+1,1&6:For I=fA+Z fto A+S:poke I.8:next D:print C

Mezi nejmendim kladnym a zdpornym Cislem je je5té nula. Md-li promé&nnd hod-
notu nula, potom je v3ech osm bytd nulovych.

Ulozeni &isel neni rovnomérné. Cisla jsou nahu¥téna z obou stran k nule,
Mezi nejmensdim kladnym &islem a &islem 0.0625 miZe byt v po&itadi M5 uloZeno
stejné mnozZstvi &isel, jako mezi &islem 0.0625 a nejvétsim &islem zdpornym.
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Také mezi sousednimi celymi kladnymi nebo zdpornymi mocninami Sestndcti je
stejny poclet Cisel, teoreticky 2 -1, TakZe napt¥. polet &isel v intervalu 1 aZ 16
je stejny jako v intervalu 16 aZ 256 nebo 1048576 aZz 16777216, P¥i vypoltech

s velkymi Cisly se proto miZe stdt, Ze vysledek nemiiZe byt pfesné uloZen v pa-
méti a musi byt potom zaokrouhlen na nejbliZsi &islo, které je moZno v paméti u-
loZit,

Jisté jste si jiz v8imli, Ze vysledky aritmetickych operaci nebo hodnoty funk-
ci jsou zobrazeny na 13 platnych &islic, JestliZe &islo potFebuje na své vyjddfent
vice neZ tfindct ¢islic, provadi se vystup ¢isla v podobném tvaru, ktery je pou-
Zivdn pri vypoctech pomoci logaritmi, Tzv, mantisa md v8ak hodnotu od jedné do
deseti,V tomto tvaru se mohou Ciselné hodnoty pouZivat v reZimu okamZitého vy-
poctu nebo jako vstupni hodnota v prikazu INPUT, V ndsledujici tabulce jsou v le-
vém sloupci ukdzdny v3echny zplisoby zaddni hodnot proménnych nebo konstant
v tvaru s exponentem, V prvnim sloupci je demonstrovdn prechod na vystup &is-
la v tvaru s exponentem,

FRIMT 1E4 Al ]%) PRINT 1E13 1.E 13

PRINT 1.ES LBeaRR PRINT 1E14 1.E 14

PRINT 1.8Es 188003 PRIMT 1ELS 1.E 13

FRINT 1E 7 lbaarpas PRINT 1El& 1.E 1&

FRINT 1.E 2 1aBaaaa0

PRINT 1.8E 2% 19020680303 PRINT 1E-12 3. BBEEBEEEER1
PRIMT 1E+16 1aaBaaasaaa FRINT 1E-13 6. BREEREEEEGEEA]
PRINT 1.E+11 1 638BE8HIRAE PRINT 1E-14 1. E-14

FRINT 1.8E+1Z 10@6880002060E PRINT 1E-1S 1.E-15

Jisté Vds nyni napadne otdzka, jestli je maximdlni pocet platnych Cislic hod-
not proménnych t¥indct, jak je zobrazovdno po&italem, nebo vice, Odpovéd Vam
d4 dalsi program, ktery snad nepotfebuje komentdre, Jeho vystupni hodnoty nd-
sleduji hned za programem,Je z nich ndzorné vidét, Ze v paméti pocitale jsou
hodnoty proménnych uloZeny aZ na Sestndct platnych Cislic. Posledni Cislice je
samozfejmé zaokrouhlena,

18 rem PRESNOST
28 rem KEERRERER
A

4@ For I=8 to 3
S8 +ar J=! to 3:B=J-18"1
£8 print 2 (A+B »-H
TA next J:print:i¥f I=3 then goto 38
28 1+ inkewg$="" then aotco 59
15 I T30

i1 8.1 B.8993233519:25 B.81 8. 899763625

2 2 G,z 8199331171875 B.82 B aL977S39082S
I 3 Q.3 A 293384n375 3.8z 3.8

4 4 6.4 8. 39998234375 6.84 @ 839

5 5 A5 8.5 G.95 @ 8492845373
& & A& B S9935351562T B.05 @ 59814453125
7T 3.7 B 5¥¥511ITIEY 0. A7 A 9352421375
g g 6.8 B.79%32045 g.as 4.

9 3 8.9 B, 999927 §.8% 8.

8.601 @. 60a375562T B aBal 4 A, paRgl

8.992 B.081353125 A heR: & 8. BERaz

6. aR3 @ aeaz9z3eeEvs 0.6887 O 00244148625 0. 8baz

@904 3. HeI3AE2S 0. ARA4 3, eaR244148625 P, 99084 8

B.@8S @, 6848820125 6. peRS @ aeed48823125 0. QaBeS A

. 865 A 33535937 . AERE 3, 33843328125 [ BT e S

B.9ET 8. BeesIS93vs . 8067 @ 0pp48E28125 [ % P

G.083 /. 8873125 B A9R3 3, BeaRvI24213795 3. A3ees A4

0.ae9  Q, 8es7eeaczs 0.068% @ ape7IZ421875 @ papas @
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P¥i velkém poltu aritmetickych operaci dochdzi k chybdm, které jsou zptso-
beny tim, Ze ptisluiny mezivysledek leZi mezi dvéma &isly, kterd se daji uloZit
presné v paméti a leZi na "&iselné ose politale’ té€sné za sebou. Vzhledem k to-
mu, Ze vysledné hodnoty maji minimdlné t¥indct platnych &islic, je moZné i po za-
okrouhleni na men3i pocet platnych Cislic dosdhnout znaéné pfesnosti, kterd je
u v&t3iny osobnich pocditadl nedosaZitelnd. Ndsledujici program Vdm umoZni ndzor-
né sledovat,jak chyby vznikaji. Na zacdatku programu se vytvofi &tvercové pole
A/N,N/, jehoZ dimenzi zaddvite pomoci ndhodnych &isel, Pole A/N,N/ tvo¥i
étvercovou matici, kterd se v jednom cyklu dvakrat invertuje. Vzhledem k tomu,
Ze podprogram na inverzi matice provddi inverzi do puvodniho pole, musime teo-
reticky dostat po dvojim invertovani pivodni pole A/N,N/. Polet téchto cykla
s dvojim invertovdnim je dal3im vstupnim ddajem. Pti kaZdém cyklu se vysledné
pole vypisuje na obrazovku, kde je stdle vidét piivodni pole, takZe je moZno pod-
tupné sledovat, jak dochdzi k zvétSovdni chyb nebo k chybdm dal3im. P¥i praktic-
kém zkouSeni programu nezaddvejte rozmér pole A vét3i neZ osm,

1.04 Rychlost vypodth

Zajimavym parametrem, ktery lze pouZit pro porovndni osobnich poditadi
s jazyky BASIC, je jejich rychlost. Komplexni porovndni je moZné pouze na ¥a-
dé stejnych delsich pregrami pro viechny srovndvané poditade. Pro orientadni
a rychlé srovndni se pouzivd v anglickych Casopisech pfi testech a popisech no -
vych podlitadl osm kratkych programi. Vypisy téchto programi jsou v ¢ldnku
" Srovnéni rychlosti nékterych osobnich politadi", uvefejnéném v Casopisu
Sdélovaci technika 1/85. V &ldnku je i srovndvad tabulka s dobami v3ech osmi
testovacich programi u deseti poditada., Pro zajimavost byly zméteny casy béhu
testovacich programi i u po&itae M5 s t&€mito vysledky: 1 - 2s, 2 - 3.6s, 3 - l4s,
4-15.2s, 5-15.8s, 6 - 24.6s, 7 - 44.2s, 8 - 302s. Porovndnim s tabulkou
ve vySe citovaném &ldnku zjistime, Ze v prvnich sedmi testovacich programech
je pocita M5 rychlejsi neZ vSech deset poditadld. Z podlitald tuzemskych to jsou
politate TNS /]JZD Slysovice/ , 1Q-151 /ZPA Novy Bor/, PMD-85 /Tesla
Piestany/, PP-01 /VUVT Zilina/, SAP1 1 /Tesla Liberec/, Zahrani&ni po&itade
jsou zastoupeny typy HP-85A /Hewlett Packard/, MCS-80 /Intel/, ZX Spectrum
/Sinclair Research/ a T1-99/4A /Texas Instruments/, Pomalej$i neZ devét po-
éitada je M5 v poslednim osmém testu, ktery pouzivd funkce LOG/X/ a SIN/X/.
Vétsina z uvddénych poditallt md vsak piesnost pouze 3Sesti platnych &islic., Ve-
lice roziifeny poditad ZX Spectrum md presnost osm platnych &islic a doba po-
sledniho testu je 239.3s proti 302s politade M5, takZe i v tomto testu je pri
prepoétu na jednu platnou &islici poéita& M5 rychlejsi /302/13 proti 239,3/8/.
V pramérné dobé& ze v3ech osmi testi pfed&i M5 dobou 52,675s vedle politale
ZX Spectrum /55,74s/ i po&itade SM 50/40 /62.13s/ a PP-01 /55.15s/.

Rychlost vypoétil v jazyku BASIC lze zvysit vyrazné pouze pouZitim pte-
kladade jazyku BASIC. Po&itaé SORD M5 je navrZen tak, Ze je moZné technic-
ky i programové jej prizplsobit potfebdm uZivatele, Je tedy redlnd nadéje, Ze
jednou bude vedle dal%ich programovacich jazyka k dispozici prekladad jazyku
BASIC-F, Oviem k tomu by ur&ité byla nutnd i pfidavnd pamét 32 KB RAM,

1.05 Retdzcové proménné

Retdzcové proménné maji po zapnuti po&itale nastavenu délku osmndcti zna-
k., Plati to i pro pole Fetdzcovych proménnych, o emZ se presvédlime krdtkym
programem: o .

18 dim A$C 182

8 For I=1 to 1@8:print warptr(R$CI2d:inext I
Z rozdila adres zalddtkd jednotlivych prvki pole A3/10/ale vidime, Ze jejich
délka je devatendct znakta, Prvni byte, jehoZ adresa je pfimo urcena hodnotou
funkce VARPTR/AS/1//, totiZ obsahuje po&et znakt daného prvku pole. V p¥i-
pad& viech prédzdnych prvki pole po prikazu DIM A$/10/ budou hodnoty viech
prvnich bytd prvki pole A$/10/ nulové.
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Pole A$/10/ je jednorozm&rné, Polet dimenzi, to znamend polet indexil
v zdvorce za ndzvem pole mliZe byt aZ 255.

Prikazem LEN D si miiZeme délku prvki pole A$/10/ nastavit od jednoho
znaku do 255 znakii. Staci doplnit do vySe uvedeného programu Fddek
5 INPUT "DELXKA PRVKU POLE A$/10/"; D: LEN D
Prikaz LEN D nastavuje maximdlni délku vSech Fetdzcovych proménnych, kte-
ré jsou pouZity po pfikazu LEN poprvé, aZ do dalsiho pFikazu LEN D, Stej-
nou zkratku md i funkce LEN/ / pro zjisténi délky Fetdézcové proménné, jejimz
argumentem je jméno Fetézcové proménné nebo jméno Fetézcového pole i s pFi-
sludnymi indexy.

Ndzvy v8ech retézcovych i ¢iselnych proménnych musi zadinat vidy neli-

selnym znakem a mohou mit maximdlni délku 32 znakl. To je pouze doplnéni pro
ty zdjemce a uZivatele, ktefi si je5té nepreletli zdkladni p¥iru&ku pro BASIC-I,

1.06 Ciselné pole, pfesuny do pam&ti VRAM

Pri pouZiti poli redlnych nebo celo&iselnych proménnych je jedinym omeze-
nim pFi jejich pouZiti velikost volné paméti RAM, Maximdlni pocet dimenzi je
totiz 255. Maximdlni pocet prvkid v jedné dimenzi miZe byt teoreticky aZ 65535
a miZe to byt konstanta nebo proménnd.

JestliZe nepouZivdme obrazovkovy reZim GII, je prvnich 8 KB paméti VRAM
nevyuZzito, Tuto pamét proto miZeme pouZivat pro prechodné uchovdni poli &i-
selnych i Fetézcovych a tim si zvétSujeme vyuZitelnou pamét pro data. Pro rych-
ly presun redlnych a celociselnych poli jsou ddle uvedeny Cty¥i podprogramy:

1. - $RPVRAM - presun pole redlnych promé&nnych do pamé&ti VRAM

2, - 3VRAMRP - presun pole redlnych proménnych z paméti VRAM

3. - 3CPVRAM - ptesun pole celo&iselnych promé&nnych do paméti VRAM
4. - 3VRAMCP - presun pole celoliselnych proménnych z paméti VRAM

Vstupni parametry vSech CtyF podprogrami jsou stejné:
PP$ - oznaleni prvniho prvku pole

N - pocet prvku pole
Jedinou vnitini proménnou je proménnd A, kterd oznacuje pocdtelni adresu pa-
méti VRAM, od které se &iselné pole uklddd. Jeji hodnota je nulovd, takzZe je
mozZno do paméti VRAM presouvat pouze jediné pole. JestliZe proménnou A vy-
pustime z podprogramu a Sikovné ji pouZivdme jako dalsi vstupni parametr, mi-
Zeme do paméti VRAM presunovat i nékolik &iselnych poli. UZivatelé si jisté
ndsledujici podprogramy upravi i pro presuny retézcovych poli.

16RBERPURAM

18918 A=4 . Zreturn
1azaslIFAmM
1878 G=8: S A return
164a5CFUR
1856 A=8:; S, 2 raeturn

1BEASURAMCE
1978 0=9:ewad "T=UARPTRL “4+FPE+" 3" 4 oa 11 SBETD.  NEZ. 2. A return

P¥kazy EXE a CALL budou vysvétleny pozdé&ji v pfisludnych Edstech pri-
rulky. PouZiti dvou uvedenych podprogrami si ukdZeme na krdtkém demonstrac-
nim programu, jehoZ &innost je komentovdna pFimo v prubéhu programu:



16 rem PRESUN

28 rem KKEEKE

IR dim A SPA

48 print "":¥col 1l:bool 14

58 print “GENEROUAMI POLE f¢358A "

58 for I=1 to S9B:RCI=I%I:next I

TH print "KOMEC GENEROURMI POLE M S&E st

38 print "TACATEK PRESUMNL DO URAM!

28 PP$="QA(1 " :N=50P:g05ub $RPLURAM

188 print "KONEC PRESUML DO LURAM"

119 clear:dim BIS8Y, ACSBA »:print "UYNULIVANI POLE M S84
126 print "ZACATEK PRESUNU 2 PAMETI URAM"

130 PP$="A¢ 12" :N=509: gosub $URAMRP

148 print “"EONEC PRESUMU 2 PRMETI URAM"

158 print “"ZACATEK TESTU SPRAVNISTI PRESUMUM

168 for I=1 to 56@:1+F A(I ¥ >1%] then stop elze next I
1¥8 print "KONEC TESTU - PRESUN U PORADKU":stop,

1.07 Prehled matematickych funkci

Vedle aritmetiky s plavouci desetinnou teckou je dal$i vyraznou zménou
jazyku BASIC-F proti jazykuim BASIC-1 a BASIC-G mozZnost pouZiti viech
zdkladnich matematickych funkci. UloZeni hodnot viech ddle uvddénych funkci
je stejné jako u redlnych proménnych, to znamend v osmi bytech.

U goniometrickych funkci je moZno p¥ikazem THETA volit prdci v radidnech
nebo ve stupnich /[THETA O - radidny, THETA 1 - stupn&/. Po zapnuti pod&itade
se pracuje s radidny, Ke goniometrickym funkcim SIN, COS, TAN, ATN je
mozno poditat i konstantu Pl,

Dal8imi vieobecnd zndmymi a pouZivanymi funkcemi jsou:
ABS - absolutni hodnota
EXP - exponencidlni funkce
INT - celoliselnd Cdst argumentu
LN - p¥irodni logaritmu [zdklad e/
LOG - desitkovy logaritmus /zdklad 10/
RND - ndhodné {islo
SQR - druhd odmocnina

1.08 Soulasné pouZiti celo&iselnych a redlnych prom&nnych

Ndzvy celo&iselnych proménnych se na konci doplnuji znakem %, Plati to i
o celoliselnych konstantdch, PouZiti celodiselnych proménnych pFindsi v prog-
ramech vyraznou isporu paméti i zrychleni programti, Ndsledujici dva programy
ndzorné demostruji zrychleni pribéhu prdzdného cyklu p¥i pouZiti ¥idici promé&nné
1%. Doba bé&hu programu TEST1 je dvandct vteFin a doba b&hu programu TEST2
&tyTicet sedm vteFin, to znamend zrychleni na ¢tvrtinu pivodni doby,

18 rem TEST1
28 rem FEEEK
33 T=time:for I%=1% to 308BEY:next IN:print time-T

18 rem TESTZ
28 rem ¥XEXX
38 T=time:+or I=1 to IBOBD:next I:print time-T
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PFi pouZiti celoliselnych proménnych a konstant v aritmetickych vyrazech
spoleéné s redlnymi proménnymi a funkcemi plati dvé zdkladni omezeni:
a/ hodnota celo&iselné prom&nné nebo velikost celodiselné konstanty musi byt
v rozsahu od -32768 do +32767
b/ nelze samostatnd nebo jako souldst aritmetického vyrazu pouZit déleni dvou
celodiselnych proménnych
Ve v3ech ostatnich pFipadech lze celoliselné a redlné proménné i konstanty
pouZivat soulasné, Vyslednymi hodnotami jsou vZdy redlné proménné,

Na strané 104 origindlniho manudlu je uvedena funkce CDBL, kterd je
zcela zbytelnd., PFevod na redlnou proménnou se totiZ provede mnohem jedno-
du3eji vyndsobenim celo&iselné proménné nebo konstanty jednickou [napt.
A%=1000%: A=1xA%/ . Na strané 109 je uvedena funkce CINT pro pF¥evod redlnych
&isel na celd ¢isla se zaokrouhlenim, Tato funkce je velice uZitednd, pouze se
musi pFi jejim pouZiti ddt pozor na pfekroleni &iselného rozsahu celodiselnych
proménnych.



2.01 Pfehled perifernich zatizeni

K poéitali M5 je moZno primo pripojit nékolik perifernich zafizenich, Nej-
pouZivanéj$im zafizenim vedle TVi)i"ijimaEe je kazetovy magnetofon. Pro vypis
programii a dat je moZno pouZzit bud tiskdrnu PT-5 firmy SORD nebo kteroukoliv
jinou s paralelnim stykem podle standartu Centronics. Pfes paralelni stykovy
modul P1-5 je moZno pFipojit jednu nebo dvé diskové jednotky FD-5, které jsou
také vyrobkem firmy SORD, Pro usnadnéni programovdni prenosu dat s témito
perifernimi zaf¥izenimi pouZzivd poéita¢ M5 prenos dat v jednotné formé pojmeno-
vanych souborti. Tento zpusob se pouZivd prakticky u vSech vétsich profesiondl-
nich po&itadti. Pro rozliseni jednotlivych periferii se pouzivaji ndsledujici
zkratky:

vystupni zarizeni vstupni zarizeni
CNS /Console/ znakovd obrazovka kldvesnice
GRP /Graphic/ grafickd obrazovka
PRT /Printer/ znakovd tiskdrna
PRI /Image/ grafickd tiskdrna
CMT /Cassette/ kazetovy magnetofon
FX /File/ diskovd jednotka

Vzhledem k tomu, Ze tato prirucka nepopisuje prdci s diskovou jednotkou,
nebude zde ani vysvétlen zpisob vytvdieni souboru pro disketu, jak je stru&né
objasnéno v origindlnim manuédlu.

2,02 Otevreni souboru pro prenos dat

Z predchozi &asti jiz vime, Ze kaZdy soubor musi mit sviij ndzev, Jeho maxi-
mdlni délka je devét znakii. Pro presné urdeni periferie je treba prislusnou
zkratku spojit n&jakym zpisobem s ndzvem souboru. To se udéld velice jednodu-
Se tak, Ze se za zkratku periferie napise dvojtecka a za ni ndzev souboru, In-
formaci o ndzvu souboru a prisludné periferii si pocita¢ zapamatuje pfi tzv,
otevieni souboru pomoci p¥ikazu OPEN, V p¥ikazu OQPEN musi byt zaddn jesté
dalsi dileZity parametr, kterym je Cislo programového prenosového kandlu o
rozsahu O aZ 15, Cislo kandlu toti¥ umoZnuje souasnou préci s ndkolika soubo-
ry. Pohyb datového souboru z hlediska poditace miZe byt dvoji; bud se jednd
o vystupni soubor nebo o soubor vstupni, 1 tato informace musi byt vyjddfena
v prikazu OPEN, V nédsledujicich typickych pFipadech si ndzorné ukdZeme ote-
virdni souboru:

a/ OPEN "CMT:DATA" FOR OUTPUT AS 1 - otevfeni souboru pro zdznam dat
na kazetovy magnetofon

b/ OPEN "PRT:VYPIS" FOR OUTPUT AS 3 - otevFeni souboru pro vypis dat
na tiskdrné

¢/ OPEN "CMT:SEZNAM" FOR INPUT AS 5 - otevFeni souboru pro &teni dat
z kazetového magnetofonu

Pro zjednoduSeni prdce s obrazovkou a kldvesnici je pro obrazovku a kla-

vesnici vyhraZeno trvale &islo kandlu O a neni nutno pri bézZnych vypisech a tis-
cich na obrazovku provadét otevirdni souboru prikazem OPEN,

2,03 Vystup a vstup dat

Pro vystup a vstup dat se pouZivaji prikazy PRINT a INPUT doplnéné ozna-
&enim Cisla prislusného kandlu, Za klic¢ovymi slovy PRINT nebo INPUT s &is-
lem kandlu ndsleduje seznam proménnych, V seznamu p¥ikazu PRINT mohou byt
i konstanty, Pri Cteni dat pfikazem INPUT musi seznam pfesnd odpovidat
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seznamu v piikazu PRINT, pomoci néhoZ byla data na vn&jsi periferii /kazetovy
magnetofon, diskovd jednotka/ zaznamendna. Jednotlivé polozky seznamu v p¥i-
kazu PRINT r:ohou byt oddéleny &drkami nebg stfedniky, PF¥i zdznamu dat na
pdsku je vyhodnéjii pouZivat stfedniky, nebot p¥i pouZiti &d4rek se zbytedné na
pdsku zaznamendvaji i mezery., Vzhledem k jednotnému zpisobu p¥enosu dat se i
na pdsku magnetofonu zaznamendvaji ¢dselnd data po jednotlivych &islicich, KaZ-
dd cdslice potom zabird jeden pFenosovy byte, v némz je reprezentovdna svym
ASCII kodem, Po skonceni pfenosu dat je potfeba oznamit politadi jeho ukondeni.
To se provede tzv, uzavienim souboru pfikazem CLOSE s parametrem, ktery
oznacuje &islo prisluiného kandlu. Jako ndzornd ukdzka je ddle program na zdz-
nam kvadradti celych &isel od jedné do sta na pésku a jejich zpétné &teni s kon-
trolnim vypisem na obrazovku:

18 rem DATH 1
2B rem KRR
dim R 190 open "CMT:DATADEMOL" +or output asHl
for I=1 to 188:print#l I¥I:rnest I
Closekl
print "EONEC HAHRRUVAMI. FRETOCTE MRAGHETOFOH":stop
open "CMT:DRTADEMOL" +or input zacHl
for =1 fo 198:imput#l ACInext I

close#l

for I=1 o 184

Lt SR RN IS R )| R G |
S

OG0 0 S =

[un]

=

print IR I vinext I

&

Pro $tastné uZivatele poditaCe M5 s pripojenou tiskdrnou nédsleduje demon-
stracni program pro tisk malé ndsobilky, Program se dd velice jednodu3e upra-
vit pro tisk na obrazovku nebo pro zdznam na magnetofonovou pésku.

18 rem DHTH 2

28 rem FEEREE

38 open "PRT:" for output asHl

48 for =1 to 18:print#l R

T8 For 5=1 o 18:print#l tablSED+2GRES; tnext S
&8 print#lnext R:cloce#l

2,04 Soudasny prenos dat na vice periferii

V &4sti 2.02 jiz byla zminka o soucasném ptenosu dat mezi politadem a né-
kolika perifernimi zarizenimi, Jednd se spiSe o p¥enos st¥idavy, nebot v urdi-
tém dasovém okamZiku se miZe provddeét prenos dat pouze mezi politalem a jed-
nim perifernim za¥izenim, Ndsledujici program Vdm tuto moZnost ndzorné pred-
vede, Jednd se o ponékud upraveny program DATA1 tak, aby se data zaznamend-
vand na magnetofonovou pdsku a potom z ni opét Ctend vypisovala prubézné na
obrazovce., Zde je tfeva poznamenat, Ze pro vyzkouSeni tohoto programu mohou
byt pouZity pouze magnetofony s vyvedenym ddlkovym ovldddnim, Zaznam i ¢teni
dat totiZ probihd po jednotlivych blocich, mezi nimiZ dojde k zastaveni pdsku,
aby bylo moZno provést vypis na obrazovku,

18 rem DRATR 3

28 rem ¥REkEd

I8 open "CHMT:DATALEMOL" for output as#l

48 For I=1 to 188:print#l I¥I:print I.I%I:next I

S8 close#l

o8 srint “"KOMEC MNAHRRUANI, PRETOCTE MAGMETOFON": stop
7O open “"CHMT:DRTALEMOL" for input as#i

39 for I=1 to 160:input#l A:print I.A:mext I

98 close#l
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Majitelé politale M5 s pripojenou tiskdrnou si mohou program DATA3J do-
plnit podle ndsledujiciho vypisu pro tisk dat, Navic je doplnén pFesun ukaza-
tele p¥i tisku otaznikd na druhouv obrazovku,

i rem DATA 4

e kR ok ok kK

oPen "PRT:" for autPut as#
oPen "CMT:DATRDEMOL" +fov o
for I=1 to 198:A=Ix]
Print#! A:print I.R:Print#2 stnext ItPrrint#zZ
close#l

Frint “KOMEC MAHRAUANMI. PRETOCTE MAGHETOFON"3=stoP
oPen "CMT:DATRADEMOL!" +or inPut as#l

L4
Lo

JtPut as#1

L e el e N w B WY [ SR [ N
Cd Pd = 5SS S S

B for I= ta 18@:print "®*'inPut#l RiPrint "EM":I:H
B Print#2 Asinext IiPrint#

B close#l

B close#2

2.05 Zdznam &iselnych a alfanumerickych poli na pasku

Vzhledem k tomu, Ze seznam v prikazu PRINT muaZe byt libovolny, je moz-
no soudasné zaznamendvat na magnetofonovou pdsku disla i alfanumerické re-
tézce, Pritom se miuZe délka retézci ménit. Ndzorné si to miZeme ukdzat na
dalsim programu, ve kterém dochdzi spole&né s &isly k zdznamu dvaceti Sesti
retézcl ruzné délky, Kazdy retézec obsahuje opakované pouze jedno pismeno
abecedy.

18 rem DATH S

2B rem FEE¥EE

I8 open "CHMT:DGTAD

48 len 182:pri

S ME=rptE R, Chr$o e+ 00
B8 print LiA:print WE
TH print#l I:R:WE

={e] I el

93 Lt

188 cpen

118 irnput#l

128 print E:L:print WF:

Pri zdznamu &iselnych poli mohou zabirat jednotlivé prvky pole trindct i vi-
ce prenosovych byti. Vedle tfindcti platnych &islic maZe mit &islo je5té desetin-
nou tecku, zdporné znaménko pripadné i exponent, Pritom v paméti pocditale jsou
&iselné proménné uloZeny pouze v osmi bytech., To znamend, Ze pfi zdznamu &i-
selnych poli se miZe délka zdznamu aZ zdvojndsobit proti zdznamu bloku paméti
s &iselnym polem, V téchto pripadech je potom vyhodnéjsi provést presun éisel-
ného pole do paméti VRAM a na pdsku zaznamenat primo prislusny blok paméti
VRAM, Po zpétném preclteni prikazem OLD je treba provést zpétny pfesun Ci-
selného pole na puvodni misto v paméti RAM,Prislusné podprogramy jsou uvede-
ny v &dsti 1.06 a jsou také pouZity v demonstracnim programu PRESUN. Pro
zdznam bloku paméti VRAM slouZi piikaz VSAVE se tfemi parametry - ndzvem
souboru, prvni adresou bloku, posledni adresou bloku /nap¥, VSAVE "POLE
A",0,799/. Blok paméti RAM s &iselnym polem by bylo moZné zaznamenat na pds-
ku p¥imo z paméti RAM /pomoci p¥ikazu SAVE se stejnymi parametry jako VSAVE/,
Pri zpétném &teni by se ale blok paméti objevil na stejném misté jako pted zdz-
namem a to pravdépodobnd nebude souhlasit s umisténim ¢iselného pole. Promén-
né a pole jsou totiz v paméti uloZeny aZ za programem a neustdle dochdzi k jejich
posunu,
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2.06 Vypis programi na periferni zatfizeni

Prfikaz LIST provddi vypis programu na obrazovku znaky malé abecedy. P¥i-
kaz CLIST provddi vypis velkymi pismeny. P¥i delSick vypisech je moZno vypis
zastavit stisknutim tladitka SPACE, Po daldim stisknuti vypis pokraduje, PFi
priddni jednoho nebo dvou &isel ¥adkd do pFikazu LIST dochdzi pouze k vypisu
¢dsti programu jako v jazyku BASIC-1, JestliZe chceme provddé&t vypis na tis-
kdrnu, musime do p¥ikazu L1ST pridat zkratku tiskdrny, Pfikazem LIST "PRT:"
dostaneme vypis na béZné znakové tiskdrny bez inverznich Fidicich znaka. Ty
se objevi pouze po prikazu LIST "PRI:" na tiskdrné PT-5 nebo na jiné tiskdrné
s moZnosti grafického vystupu, PouZijeme-li v pfikazu LIST zkratku pro kaze-
tovy magnetofon a ndzev programu, dostaneme vypis programu ve znakové podo-
bé na magnetofonovou pdsku /napt, LIST "CMT:PROG 1"/. P¥ikazem OLD
"PROG 1" se program nahraje zpét do paméti pocitade, Doba zdznamu i nahrdvd-
ni je v8ak vyrazné del¥i neZ p¥i nahrdni programu pfikazem SAVE, Velkou vy-
hodou programt zaznamenanych na pdsce ve znakové podobé je to, Ze pri pos-
tupném nahrdvdni té€chto programa piikazem OLD nedochdzi k jejich vymazdni
z paméti pocitade, To umoZnuje sestavovat program v paméti pocitae z prog-
ramu diléich,

2.07 Rychlost zdznamu na pdsku

Pramérnd rychlost zdznamu na pdsku je 1900 bita za sekundu. Prumérnd
proto, Ze bit o hodnoté nahrédvd jednou periodou poloviéni frekvence neZ bit o
hodnoté 1, Rychlosti 1900 bith za vteFinu potom odpovidaji frekvence 2850 Hz
a 1425Hz, Rychlost zdznamu je urcena hodnotou systémové proménné STDLY
/ACMT baud rate factor/ na adrese &7019 /28697/. Po zapnuti po&itade je na
adrese &7019 hodnota 33. Jeji zménou je moZno rychlost zdznamu na pdsku mé-
nit, Ndsledujici program vypoditdvd pramérné prenosové rychlosti pro hodnoty
systémové proménné STDLY od 2 do 33:

18 rem ZREN RYCH
28 rem ¥EERKKEX

38 for N=13 to 33 i o
43 B=¢ 1.7 0. A39R3535-+N¥D . HROREI929 142 5. DBBA497 1+2EN¥E. DRBRRSILD 0 05
58 print H.cintiEX

Vyrobce doporuduje pouZivat rychlost zdznamu od 1170 bith za sekundu do
4000 bith za sekundu, Podle jeho informaci jsou béZné kazetové magnetofony
schopné bezpe&né zaznamenat programy a data v rozmezi rychlosti 1170 aZ 2830
bith za sekundu, KaZdy uZivatel si musi na svém magjetofonu sdm otestovat op-
timdlni maximdlni rychlost zdznamu., Staci postupné sniZovat hodnotu na adrese
&7019 podle poZadovanych rychlosti zdznamu a pokaZdé nékolikrdt nahrdt delsi
program nebo blok paméti, Testovdni sprdvnosti zdznamu i zpétného Cteni se
provede piikazem VERIFY nebo OLD, PFi zpétném nahrédvdni rychleji nahranych
programi nebo dat neni tfeba zaddvat pFislusnou hodnotu na adrese &7019, nebot
podital si sdm tuto hodnotu zjisti a pouzije ji pri nahrdvdni, Na adrese &7019
pFitom nedojde ke zméné,

2,08 Struktura zdznamu na pdsku

Stejné jako rada dalSich technickych a programovych vlastnosti politae M5,
odpovidd i zdznam na pdsku svoji strukturou a vlastnostmi spife vét$im profesio-
ndlnim poditactim neZ béZnému osobnimu poclitadi., Podrobné je popsdn v Sesté
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&dsti prirucky Monitor Handling Manual., Zdznam se sklddd z identifika&niho
bloku a z datovych blokl o délce 256 bytt. Na zdvér zdznamu je blok EOF

/end of file/. Na zdvér kazdého datového bloku je soulet viech byti bloku, kte-
ry slouZi pro kontrolu sprdvnosti zpétného &teni do politade. Pred identifikad-
nim blokem je zaznamendna konstantni frekvence, kterd slouZi pro nastaveni
automatiky magnetofonu pfi nahrdvdni a pro zjisténi rychlosti zdznamu p¥i zpét-
ném &teni, Konstantni frekvence je i v mezerach mezi jednotlivymi datovymi
bloky. Délka téchto mezer je pri zdznamu dat prikazem PRINT vétsi neZ pti
béZném zdznamu programi a pamétovych blokii, Je to proto, aby se mohly &ist
jednotlivé datové bloky. Ndsledujici program nebo spise podprogram slouzi

k prelteni jednoho identifikaéniho bloku souboru na pdsce a k vypisu nejdile-
Zit€j3ich informaci z ného.

18 rem HLAUICKA

2B rem KEEERRRRE

@ len I2:AfsrptEc32."8" 1

45 A=varptri R +1

S8 cail 515953, ., A

3 A

™ 4%

] 2% then print “BRSIC-F"
S then print "BRSIC-G"
1@ : then print "FRALC"

11 % then print “BRSIC-I"
12 and 3%

=@% then print "RAM" else print "URAM"
146 print "JMENC SOUEBORU "

158 print mid$(RA%, 2,31 print

168 print “NAHRAUACI ACRESA ",peekw(A+181: print
170 print “"DELKA SOUBORU ";peekwlFA+1Z):print
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3.01 Preruseni programu

Pocdita¢ M5 je jednim z médla osobnich i profesiondlnich poc¢itact, u kterych
je moZno pracovat s tzv, pferu$enim, Rada majitelt po&itade MS bude jistd
néco védét o preruseni v mikropoditafovych systémech, kde se poZivd hlavné
pro urychleni pFfenosu dat mezi mikropocitacem a vnéj$imi za¥izenimi vstupu.
U téchto systémi funguje pFeruseni tak, Ze po ozndmeni vnéjiiho zafizeni
pomoci aktivniho signdlu na vstupu pro indikaci pferu$eni se v co nejkrat$i
dobé dokonci vykondni prdvé provddéné instrukce a program si odsko¢i na pod-
program pro obslouZent prislusné periferie, Pri tomto odskoceni se do zdsobni-
kové paméti uloZi adresa ndsledujici instrukcé hlavniho programu, aby program
mohl opét pokradovat po skondeni podprogramu pro obslouZeni pferu$eni, U jed-
noicelovych mikropoéitacovych systémi pracujicich podle programu ve strojovém
kodu se preruSeni pouZivd celkem béZné, Prerudeni ve vy5sim programovacim
jazyku jako je BASIC se zacalo v oblasti osobnich poéitacli pouZivat aZ u poci-
tact MSX v roce 1984, u nichZ slouZi podobné jako v jazyku BASIC-G poé&itade
SORD MS5 pro efektivnéj$i a jednodus$i programovéni pocitacovych her,

Princip pferuseni spolivd v tom, Ze na néjaky vn&j3i podnét /kidvesnice,
ovladale/ nebo z politade [chyba, Casovy interval, setkdni dvou sprajti/ se
program na okamzik prerusi a vykond se prfedem zadany podprogram. Po jeho
skonceni pokrd&uje hlavni program d4l,

3.02 Preruseni pri chybé

Dojde-li pFi préci s textem na obrazovce v reZimu okamZitého vypoctu nebo
v prubéhu programu k jakékoliv chybé z hlediska systému poclitale, okamZité se
zastavi provaddéni poslednihg prikazu a na obrazovku se vypiSe chybové hldSeni,
Chybové hldseni obsahuje kod chyby a ¢islo tddku programu, ve kterém k chybé
do3lo. Kod chyby se soudasné uloZi do proménné ERR a &islo ¥ddku s chybou do
proménné ERRL, JestliZe na zaddtku programu pouZijeme p¥ikaz ON ERROR
GOSUB s urdenim zadétku podprogramu [¢islem Fddku nebo ndvés$tim/, nedojde
k zastaveni programu a k vypisu chybového hldgeni, ale k odskoku na ndmi urde-
ny podprogram, V tomto podprogramu miZeme vyuZit hodnoty ERR a ERRL pro
rozhodnuti jak pokradovat v programu d4l podle druhu chyby. Misto prikazu
RETURN je vyhodnéjsi pouzivat prikaz RESUME, ktery md dva vyznamy, Pri
jeho provedeni se jednak niastavuji hodnoty ERR a ERRL na nuly, ¢imZ vlastné
prestdvd chyba pro podlital existovat, a soulasné se miZe provést skok na libo-
volny rddek programu, je-li v pfikazu RESUME uveden, JestliZe &islo fadku
nebo ndvésti neni uvedeno, pokraduje se dal§im p¥ikazem a pro ndvrat z pod-
programu je tifeba pouZit prikaz RETURN,

Velice vhodny priklad na pouZiti ptikazi ON ERROR GOSUB a RESUME je
na strané 59 origindlnfho manudlu, K prikladu staci pouze dodat to, Ze chyba 25
nastane tehdy, jestliZe se pri vstupu dat v pfikazu INPUT stiskne pouze tlacitko
RETURN, VyuZziti pferuSeni pri chybé umozZnuje programdtorovi rychlej3i odla-
ovani programi i nékteré nové postupy pri tvorbé aplikacnich programu, Z prak-
tickych zkuSenosti je moZno doporudit vyuZivdni druhé obrazovky zvldst€ pti
prédci s jemnou grafikou v reZimu GII na prvni obrazovce,

3.03 Preruseni po Casovém intervalu

Diky pouZitému asovadi Z80 CTC na zdkladni desce politale je moZno prog-
ramové vyuZivat pferudeni po zadaném Casovém intervalu, PFikazem QN EVENT
GOSUB se uruje &islo fddku nebo ndvésti obsluZného podprogramu, Casovy
interval se zaddvd prikazem EVENT, ktery md dva parametry. Prvnim parametrem
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je jednobytovd hodnota /O az 255/, kterd urcuje ndsobek 1/50 vtetiny jako dél-
ku ¢asového intervalu. Minimdlni délka je tedy 1/50 vtefiny a maximdlni délka
256/50 vterin, Nulovd hodnota totiZ Fedstavuje hodnotu 256, Druhym paramet-
rem je dvoubytovd hodnota /OaZ 327&;/.}{odnota O predstavuje podobné jako u
prvniho parametru hodnotu 32768. Toto &islo je ndsobek 1/50 vtetiny jako dél-
ka Casového intervalu, ktery uplyne od p¥ikazu EVENT do prvniho pferuseni,
Pro povoleni Easového preruSeni je tfeba pouZit je$td pi¥ikaz EVENT ON. P¥i-
kazem EVENT OFF se preru3eni zakazuje, Jednou z jednoduchych aplikaci ca-
sového prerudeni predstavuje ndsledujici program, ktery simuluje digitdlni
stopky s prubézZnym mérenim dasi:

5] STORPKY

i $ ok koK K K

5] CPROGRAM BYL FOQUZE PRO DEMOSTRACHI LZCELY BEZ
JE PRESHOSTI _ . . . o
4 & Print "ZACHTEE MERENI PO STISKMUTI"teprinmt:iPrint LI

LRUESY

Sa inked®="" then 9o0tao 38
58 nt S:38:ion event 9osub FLDESETIMAIevent on
TA iz T=3:tR=11M=1
28 if inkeY$="" then Jatas =24
SR Ti=TiPrrint cursorCli@,madNsTi 1001+ RIZE then H=R+1l size
rinmt "

188 M=pN+1

118 90t 28

1ZB$DESETINRA i

138 T=T+1iPrint curzorid.@8:»:T-10ireturn
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4,01 Uvod ke grafickym piikaztim

Zdkladni grafické prikazy jazyku BASIC-F jsou stejné jako grafické prika-
zy jazyku BASIC-1, Neni tedy nutné v této piiruéce opakovat to, co je napsédno
v ptiruéce pro BASIC-I, Proto je tfeba, aby uZivatelé pfed dal$im pokradovd-
nim jiZ znali systém uloZeni grafickych informaci v paméti VRAM a vSechny
grafické prikazy jazyku BASIC-I. Tykd se to i sprajti. V priloze prirulky pro
BASIC-1 je tada obrdzki, které maji slouZit k ndzornéjiimu vysvétleni a pocho-
peni grafiky po&itade M5, O grafickych moZnostech poé&itade M5 by se dalo nap-
sat mnoho strdnek stejné jako by se dalo uvést i mnoho demonstraénich programt.
Z Casovych i kapacitnich diivodi to nebylo moZné udélat pfimo v této pFirudce.

V ndsledujicich &dstech jsou struéné vysvétleny dalsi inicializaéni a vykon-
né grafické prikazy jazyku BASIC-F, Vzhledem k tomu, Ze autor této pFirucky
nemeél pro vyzkouSeni &innosti grafickych p¥ikazf barevnou televizi, nejsou uve-
deny v3echny funkéni podrobnosti nékterych prikazu.

4,02 Obarveni znakovych vystupt na obrazovku

Pomoci t¥i piikazt /[BCOL, COLOR, FCOL/ je moZno programové ménit bar-
vy znakovych vystupd na obrazovku, Nejlastéji budou asi pouzivdny prikazy BCOL
a FCOL v textovém reZimu, kdy umozZni nastavit barvu znaka i pozadi jako celku,
Parametrem obou pt¥ikazt je kod barvy v rozsahu 0 aZ 15, P¥ikaz FCOL /for-
ward color/ nastavuje barvu znakd a p¥ikaz BCOL /backward color/ barvu poza-
di obrazovky, Po zapnuti politade a pFepnuti do textového reZimu je barva poza-
di Eernd /kod barvy 1/ a barva znaki Sedd /barva 14/. Pro fadu uZivateld bude
pravdépodobné piijemnéjsi provést inverzi, kdy na Sedém podkladé budou Cerné
znaky jako napr. u poditaéh Sinclair. To se provede velice jednoduse po prepnu-
ti do textového rezimu dvéma p¥ikazy z kldvesnice: FCOL 1:BCOL 14. Podle
potfeby si miiZeme text i pozadi obarvit libovolnymi kombinacemi barev, Pouze je
tfeba ddt pozor na to, aby kody barev v obou pfikazech nebyly stejné, Potom to-
tiZ nebude nic vidét, U nékterych kombinaci barev miZe dojit k patrnému chvéni
na rozhrani obou barev, coZ sniZuje Citelnost textu. Neni to ale ani vada podita-
e, ani vada Vasfi televize,

V reZimu Gl je tfeba pouZit pro obarveni znaku prikaz COLOR se dvéma pa-
rametry, Prvnim parametrem je ASCIl kod znaku, Druhy parametr obsahuje in-
formaci o barvé znaku /horni &ty¥i bity/ a barvé pozadi daného znaku [spodni
&ty¥i bity/., Vzhledem k tomu, Ze v reZimu GI je rezervovdno pro tabulku barev
pouze 32 bitl, obarvi se vZdy osm znaki stejnym zpuisobem, jestliZze obarvime
prikazem COLOR pouze jeden znak. Pro jednotné obarveni viech znaki i jejich po
pozadi je treba pouZzit krdtky programs: "

19 rem BARLY GI
20 rem EEERERER
I3 irput "EOR

48 for I=R to 2

cinput PERRUA POZRDI " EBP:E=EP+18XBZ

ior I.Brinest I

1v reZimu Gl je moZno pouZit prikaz BCOL, JestliZe ho pouZijeme pfimo po za-
pnuti poditade nebo po prepnuti do reZimu Gl z jiného zobrazovaciho reZimu, na-
stavi se ndm barva pozadi celé obrazovky jako v reZimu textovém, PouZijeme-li
ho vSak po provedeni programu BARVY GI, nastavi se ndm pouze barva rdmecku
mezi aktivni plochou a okrajem obrazovky.

Program na obarveni znakia v reZimu GIl je skoro stejny jako pro reZim Gl.
Pouze cyklus pro I musi byt od O do 255 s krokem 1, nebot je mozZno si kazdy
znak obarvit zvld§t, Prikaz BCOL funguje iplné stejné jako v reZimu GI,
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4,03 Inicializace a zdkladni vlastnosti jemné grafiky

Po prepnuti do obrazovkového reZimu GIl pomoci tladitek CTRL+R se skoro
nic ve srovndni s reZimem Gl nezméni, Pouze pro obarveni znaku je tfeba trochu
jiny program, Pro vyuZiti plochy obrazovky na jemnou grafiku v bodovém rastru
256x192 je zapot¥ebi p¥ikazem GINIT provést jeji inicializaci. Po p¥ikazu GINIT
je jiZ moZno pouZivat v3echny prikazy pro jemnou grafiku, P¥ikaz GMODE a jeho
dva parametry urcuji vyslednou barvu nebo zpusob zobrazeni jednotlivych bodu
ve vztahu k plivodnimu grafickému obsahu obrazovky. O pfikazu GMODE bude
jedté zminka v jedné z dalsich &asti,

V3echny grafické prfikazy PLOT, GMOVE, DRAW a PAINT pouzivaji jako
parametry grafické soufadnice X,Y, Obecné mohou byt grafické souradnice X,Y
libovolnd celd &isla v rozsahu -32768 aZz 32767, Na obrazovce se ale zobrazi
pouze body, jejichZ soufadnice X je v intervalu O aZ 255 a soufadnice Y v inter-
valu 0 az 191. Grafické soutradnice 0,0 prislusi levému hornimu rohu obrazovky.
Pri prédci s vykonnymi grafickymi prikazy tedy neni zapotfebi stdle testovat,
zda jiZ nejsme mimo obrazovku, Ndsledujici demonstraéni program nds o tom
presvéddéis
19 rem GSRAFIKA 1
2B rem Hkkokkkkkok
39 pPrint "I
48 ginit

S8 draw B.90,295.8:draw 25353:8.255:19%1
68 draw 255.191.8,191:draw B:191.8.9
73 for %¥=8 to 23 ster S

280 draw-255.%,2011.%+2395

I8 next Y

188 Print "m"

118 if inke4¥s$="" then d90to 118

128 print "W@"

P¥ikazem DRAW jsou na Fddku 80 kresleny use&ky z bodl, jejichZ sourfadnice
X je -255 do bodu o soutadnici Y 511, VSechny pocddtecni i koncové body dsecek
tedy leZi mimo obrazovku,. Posledni tfi ¥fddky programu se budou vyskytovat
prakticky ve vSech dalsich demostradénich programech s jemnou grafikou., Na
radku 100 dojde k presunu ukazatele na obrazovku 2, JestliZe by program touto
fddkou kondil, potom po skondeni programu zistane graficky obsah obrazovky
zachovdn, Na rddce 110 se testuje, zda se stiskne libovolné znakové tlaéitko
kldvesnice. Po stisknuti se provede ¥ddek 120, kterym se provede vyména
obrazovek 1 a 2, Opét mame k dispozici ukazatel a mliZeme si napsat prikaz pro
vypis programu nebo program opravit &i doplnit, Po stisknuti tlaitek CTRL+Y
nastane opét vyména obrazovek a uvidime phvodni grafickou obrazovku, Po dal-
5im stisknuti tladitek CTRL+Y se opét dostaneme na program, Na rddku 30 se
Fidicim znamek inverzni U nastavuje obrazovka 1, Je to proto, aby se umoZnil
opakovany béh programu. Po skondeni programu jsme totiZ na obrazovce 2 a
neni moZno na obou obrazovkdch nastavit reZim GII,

4,04 Prikaz PLOT pro obarveni jednoho bodu

Zédkladnim grafickym vykonnym prikazem je pfrikaz PLOT. Jeho parametry
jsou grafické soutadnice X,Y bodu, ktery chceme obarvit, Barva bodu se nastavi
prikazem FCOL pted prikazem PLOT, Pozadi obrazovky se kdykoliv miZe obar-
vit p¥ikazem BCOL. Ndsledujici demonstracni program ndhodné obarvuje nahod-
nymi barvami zadany polet bodl grafické obrazovky:
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rem GRAFIEKAR 2

Fam &k koK K ok ok ok ok

Print "MMA":inPut "POCET BODU ":iH
Jinitibcol &

tor I=1 to HMitcol rndildxir+l
Plot rndi2S9%s.rndd{l121%2
next I

Print "mE4"

i¥ inkew$F="" then 9oto 22

Lol N Y R e s B SO O O I
D R I B L I L R WA W LA R )

38 Print "W

Jednou z mnoha aplikaci prikazu PLOT je kresleni krivek zadanych raznymi
funkénimi zd4vislostmi, Jako ndzorny priklad je ddle uveden program pro kres-
leni grafu libovolné zadané funkce s nezdvisle proménnou X, Program je sice
trochu delsi, ale presto je tak jednoduchy, Ze nepotrebuje Zddného komentare,
18 rem GRAF FUN
28 rem  kokkokok ook ok

39 dim Fe2362:print "SRMEM":¥fczol 1ibcal 14:len 253
48 inPut "FUMKCE PROMEHWNE ¥ "jFf:i=leniF$2iPrint
S8 inPut "RADIANY=D, STUPME=1l ":T:i:thetad(Tl):Print
68 inPut "MIN. ¥ CLEUR MEZ: "3 tPrint

F@ inPut "MHX. ¥ CPRAUVA MEZY "iHE2
38 D=Cn2-n1r-255tPrintiPrint "KROK D ="3DtpPrint "UYPOCET FUN
KCNICH HODNOT"

28 pPrintifor I=1 to 256i1x=x1i+D*{I-1ssF(I=calciFfrtnext I
188 PrintiPrint "HLEDAKI MINIMA A MARXIMA"

119 MIN=F{lxiMARA=F{1l3ifor I=2 to 256

128 1+ F{I3<=MAX then 90to 138 elsze MAXE=F{Iig9o0to 144

138 i+ FOoIXMIN then MIN=F{I2

148 next I

158 PrintiPrint "MIN.="3MIN:" MAX.="3MAX

168 1+ inkeYy#="" then Jo0to 168

178 i+ X2>8 then 90to 138 elze M=8:90to 208
129 i+ 2148 then 9o0to 138 else M=B:90to0 290
1289 M=+ixwi-25353%«¥1-(K2-¥12>

2808 i+ MAX>B then 90to 218 else MARX=BiN=2:
218 i+ MIM<® then 90to 228 else MIN=B:N=19
228 N={fixC1914«MAX-CMAX-MIM>2

238 E=C(MAX-MIMN»~-191

249 pPrint "M@AN":9init:bcol 14:+col lidraw A,N,253,H
298 1+ M<>B then draw M.8,M.191

268 for I=1 to 2535:¥=¢(F(I»-MIND-E

278 Plot I-1,191-%:next I

288 if inkey®="" then 9o2to 289

298 Print "M":stoP

Vétsina osobnich poéitaéd s jemnou grafikou md p¥ikaz CIRCLE pro kresle-
ni kruZnic, elips a pravidelnych mnohothelnik, Prikaz CIRCLE méd i jazyk
BASIC-G poditade M5, Do paméti ROM jazyku BASIC-F se uzZ asi neveSel, Kruz-
nice a elipsy se ale asto pri programovdni jemné grafiky pouZivaji, Pro ulehce-
ni programovdni je uZite&né si vytvofit podprogram pro kresleni obecné zadanyc!.
kruznic pomoci prikazu PLOT. Ndsledujici program nakresli uprostfed obrazov-
ky nékolik soustFednych kruZnic. Pro vlastni kresleni kruZnice se pouZivd pod-
program $ KRUZNICE, Pro urychleni kresleni kruZnic se na zaddtku programu
vypoclitaji souradnice 91 bodd &tvrtiny kruZnice o poloméru 255 a uloZi se pro
pouZiti podprogramem $ KRUZNICE do poli X%/91%/ a Y%/91%/. Podprogram
9 KRUZNICE by 3el vylepsit optimalizaci kroku na ¥ddku 100 /zatim je krok je-
den stupen/ podle velikosti zadaného polomé&ru,. Kresleni malych kruznic nyni
trvd stejné dlouho jako kresleni kruZnic velkych a p¥i optimalizaci kroku by se
vyrazné zrychlilo,
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B rem KREUZIWICEL

Boproam deockoksokkok ok

B odim A3 1:MHE=1231:MY=233

B for IN=4 d=cintiMEksinCIX IR CIN+LI N r=cin

CMY*cosiIXNYiinext
Pprint “MNAM":idinitidm
for M=B.82% to B.% s
B do0sub FKRUZMICE:ne=xt
¥

U

[ S R e e e AR n BN s CUNN ) [REL N R B N R
= [

4.05 Prikazy GMOVE a DRAW pro kresleni dsedek

V ¢ésti 4,03 jiZ byla zminka o pFikazu DRAW pro kresleni spojnice dvou bo-
dia. Jako parametry prikazu DRAW byly pouZity dvé dvojice grafickych soufadnic
oddélenych fdrkou, V prikazu DRAW ale miZeme pouZit pouze jednu dvojici gra-
fickych souradnic, Pfikazem DRAW se potom nakresli dany piirustek od bodu,
ktery se urdi ptikazem GMOVE, P¥ikazem GMOVE se nastavuje poloha tzv,
grafického ukazatele, Je to bod grafické obrazovky, ktery se nezobrazi, ale od
kterého zaclind kresleni isecky, Po nakresleni isecky prirustkovym piikazem
DRAW se poloha grafického ukazatele zméni na grafické soufadnice koncového
bodu nakreslené usecky, K plvodni poloze grafického ukazatele se prilte p¥i-
rustek zadany v pfikazu DRAW, Poloha grafického ukazatele se nezméni, jsou-li
v pitikazu DRAW dvé dvojice grafickych souFadnic odd&leny &drkou [kresleni
spojnic dvou bodl/.

Jednim ptikazem DRAW miZeme nakreslit i lomenou ¢dru, Stali jako paramet-
ry zadat grafické soufadnice jednotlivych bodi /konstanty nebo prom&nné/ oddé&-
lené stredniky. Soutadnici poldtedniho bodu lomené &4ry je nutno zadat v p¥ika-
zu GMOVE, Posledni poloha grafického ukazatele je uloZena mezi systémovymi
proménnymi na adresdch &70B2 a &70B0. Nésledujici program Vdm predvede zd-
kladni moZnosti pouZiti pfikazi DRAW a GMOVE,

18 rem GRAFIKA 3
B rem koo kokok ok
I print "MA"*9initidmode 4
44 or NE=8X to 191% step 3IX

[

Faw B%,8%,2058% :%¥Ntdraw 235%.1931%.0%,1315-Y%
ext YEIPrint "@g°

f inkey#¥="" then d0to 7O

inittdmode 4

or IX=1% to 18@B%

AE=rndc23QNiNE=
amove HE.¥XNi1draw HE+L%.N
next IXtprint "[E"

it inked$="" then 9ato 138

Jinitidmode 4

for Ix=1% to Z1%
An=lR*3IWE=I 42 LE=1215-1%%619move XEZ,Y¥YX
draw L¥u.Y¥Xitdraw L¥%,LXtdraw X%:LXEidraw HX¥X,4Yx
next IXiPrint "“[E"

if inke4$="" then 9n0to 198

Print "M“

[

e

Lu=8%+rnd (190X}
MW RALEI RN, VEALE I HN . YR

[ I el S e S N e N e L B e W1 |
Do N v ) I I O I L N A

DS S @SS S0 S S D
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4.06 Obarveni a mazdni jemné grafiky

V predchozich demonstraénich programech pro jemnou grafiku jsme zatim
s vyjimkou programu GRAFIKA 2 nepouzivali vice neZ dvou barev, Barva gra-
fickych bodiu byla totozZnd s barvou znaki a barva pozadi byla stejnd jako barva
pozadi pred nastavenim reZimu GIl. Z programu GRAFIKA 2 je jiZ asi zFejmé,
jakym zpusobem se mohou kreslit riiznobarevné ¢éry. Stali pred prikazem DRAW
pouzit prikaz FCOL s parametrem urcujicim kod pozadované barvy, Barva po-
zadi se nastavuje ptikazem BCOL, Pred kreslenim vétiiho podtu riznobarevnych
éar, které se navzdjem protinaji, je tfeba si uvédomit dalsi zdkladni vlastnost
barevné jemné grafiky, kterd zde bude jesté zopakovdna, prestoZe byla jiZ vys-
vétlena v priruéce BASIC-1, Graficky programovy systém i vlastmosti pouZitého
video procesoru umoznuji obarvit kazdou z osmi ¥ddek zdkladniho znakového ras-
tu 8x8 bodii pouze dvéma barvami, Proto miiZe dojit p¥i k¥iZeni dvou riiznobarev-
nych €ar ke vzniku dal3ich barevnych bodu kolem priuseéiku. P¥ikazem GMODE
je snad mozZné to Cdstecné vylepSit, To si ale musi majitelé barevnych televi-
zoru zkusit sami.

JestliZe pouZivdme pti kresleni pouze jedné barvy, vyuZijeme prikaz GMODE
pti mazdni, Pro kresleni pouZijeme GMODE 4 a pred vymazédnim je tfeba para-
metr ¢tyFi zménit na sedmicku. Demonstracni program Vam to predvede:

-

rem GQRAFIKAH 4

14 :

TR em oKk Kk kK

I Print : mods &

45 fl:l t° W St ep '_‘:'.

59 draw tdrgw Z235%. 191N, 8%X, 191"V
B8 next

T8 tor

28 drau S191N, BN, 131H-Yx
285 next

18g i+

119 Print

4,07 Vybarvovdni uzavrenych tvara prikazem PAINT

Velice uZiteénym p¥i praktickych aplikacich jemné grafiky je prikaz PAINT,
ktery rychle vybarvi zadanou plochu uzavfenou jiZ nakreslenou krivkou, P¥ikaz
PAINT mtZe mit ve své zdkladni formé dva nebo tfi parametry, Prvni dva para-
metry jsou grafické soutadnice bodu na obrazovce, ktery musi byt uvnitt ohra-
nic¢ené plochy, kterou chceme vybarvit, JestliZe neni tietf parametr zaddn, obar-
vi se plocha barvou, kterd byla naposledy ddna p¥ikazem FCOL. Kfivka, tvotici
hranici plochy dostane stejnou barvu jako vybarvend plocha i v tom pripadé, Ze
byla piivodné nakreslena jinou barvou, Tteti zadany parametr v prikazu PAINT
nahrazuje pfikaz FCOL, Je to tedy kod barvy, kterou chceme plochu obarvit,
Jediny prikaz PAINT miZeme pouZit i pro obarveni vice ploch. Potom musi byt
trojice &isel /grafické soutradnice a kod barvy/ oddéleny stfednikem, Ndsledu-
jici program ukazuje pouZziti prikazu PAINT:

rem GQRAFIKAR 5
Foan Kk Kk Kk ko

print "SAAM":3initibcol 4

tor I " SXifcol 1

Mh=1 tLx=191%-T%#%12

Imoue

draw draw >

dr = draw #2¥:4%

i then 9oto 1898 else fcol IXiepaint HE-ZX, WX
print "HE"

=" s han 90to 119
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4,08 Tisk &isel nebo textu do jemné grafiky

V predchozich Cdstech jste se sezndmili s pouZivdnim p¥ikazd pro jemnou
grafiku a méli by jste byt schopni tyto pfikazy pouZivat v nejriznéjsich praktic-
kych aplikacich, Jednou z aplikaci miZe byt napriklad grafické zndzornéni néja-
kého Casového pribéhu ve formé sloupcového grafu, Pro popis grafu je ale za-
potFebi doplnit krdtky text a hlavné popsat obé osy, BéZné pouZivany p¥ikaz
PRINT pro textovou obrazovku zde nemiiZeme pouZivat, Je zapotfebi pracovat
s grafickou obrazovkou jako s vystupnim grafickym zaFizenim se zkratkou GRP,
jak bylo uvedeno v &dsti 2.01, Pri tisku &isel je vyhodne]st si ¢iselné hodnoty
prevést na znakové Fetézce, nebot pr1 tisku ¢isel se navic objevi mezera pred
¢islem, V ndsledujicim demo 1straénim programu dochdzi k vymazdni jemné gra-
fiky v mistech tisku znakt. PouZitim p¥ikazu GMODE s vhodnymi parametry by
mozZnd $lo tisknout bez mazdni grafickych bodd,

18 rem SRAFIKA &
2B rem kokok kR ok koK
38 print "M@":9init

48 for I=@8 to 121 =tep T

S0 draw B,8.235.Itdraw 255.1%1.8-,191-1
58 next

TH oPen "BRP:I" for outPuUt as#l

20 theta lifor I=8 to 22

80 Af=num$cl :iBf=numFisincln’
188 Print#l cursorde:IlririgdhtfCfA$.lencrasr-112
B Frint#l cursorCll:Irsrigdht$cBs,leniBEr-133

i

+

128 next Iiclose#li:print "m"
138 1if inke4#s="" then 90to 130
149 Print "M"

4.09 Zdznam a Cteni grafickych obrazovek pres magnetofon

P¥ikaz VSAVE umoZnuje zaznamenat na magnetofonovou pdsku libovolny blok
paméti VRAM zadany pocldtelni a konecnou adresou, Navic je moZno si tento blok
pojmenovat. Zpétné prehrdni se provede prikazem OLD doplnénym p¥ipadné jmé-
nem pametoveho bloku pro jeho vyhledédni, Kompletm barevnou graf1ckou obrazov-
ku v reZimu GII je nutno nahrdt jako dva samostatné bloky paméti VRAM, KazZdy
z blokl md kapacitu 6 KB, Prvni blok od adresy &0000 do &17FF obsahuje infor-
mace o barvdch, Druhy blok od adresy &2000 do &37FF potom informace o zobra-
zenych bodech a tvarech, Pri nahrdvani zpét do paméti VRAM se pFimo na obra-
zovce postupné objevuji jednotlivé €dsti grafické obrazovky, Ndsledujici dva
krdtké podprogramy jsou urleny pro zdznam a &teni grafickych obrazovek pres
magnetofon:

CEEE 511
191w e s o

1928 JE

1938 EELN

L B

1858 THHEFTEY LA, E
LEES Mg T, 26
- l.. al

retulrn

DA

OO FMEHRERMIGII

TEALET ko ok

1928 print "M@":3initiPrint "M"
1830 old "CHMTe"igld "CHMT:":return
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4,10 Néstin dal3ich grafickych moZnosti po&itade M5

V predchozich &4stech jste se sezndmili s dalsimi grafickymi prikazy jazyku
BASIC-F, jejichZ zdkladni pouZziti bylo demonstrovdno ¥adou krdtkych programu.
Pri praktickych aplikacich je ale moZno vyuZivat grafické moZnosti poditade M5
v mnohem «vé&tsi mire, Kazdy uZivatel by si hlavné mél stdle uvédomovat, Ze md
k dispozici dvé obrazovky, na nichZ miiZe pracovat soucasné, JestliZe se nepracu-
je v rezimu GII, maZe mit kazdd obrazovka svij vlastni generdtor znaki zcela
predefinovéan,

Zajimavou aplikaéni oblasti je tvorba a vyuZiti programu pro zpracovani tex-
tovych informaci, U profesiondlnich systéml se pouZivd na jedné ¥ddce 64 az 80
znaka, U poditade M5 je maximdlni polet znaki 40, coZ je pro praktické vyuziti
médlo, V rezimu GIl by jisté §lo programové zajistit zobrazeni dvou uzsich znakl
na jedné pivodni znakové pozici. Doplnénim ¢arek a hdcki by se ziskal zdklad
pro kvalitni a hlavné uZitedny program pro zpracovdni texti, ktery by se vybor-
né uplatnil napriklad i pfi psani této p¥iruéky.

Dalsi aphkacm oblasti ]ako vyukové programy, poditadové hry, poclitacové
grafické uméni a ndvrh po&itadem /CAD/ snad nepotfebuji dalsiho komentédre,

Pri préci na grafické obrazovce miZeme vyuZivat rastr 256x192 bodt. Jedno-
barevnd grafické obrazovka potom pot¥ebuje 6 KB paméti VRAM, PF¥i pouZiti pri-
davné paméti 32 KB mdme k dispozici asi 34 KB paméti RAM. OkamZité se nabi-
zi myslenka vyuzit pamét RAM i pro uchovdni grafickych informaci ve vétsim
rastru neZ je puvodni, Grafickd obrazovka by potom slouZzila jako pracovnl vyfrez,
se kterym by se dalo libovolné pohybovat ve vétsi grafické oblasti, Pro presuny
dat by se musely pouZit podprogramy ve strojovém kodu. Pro efektivni vyuZzZiti
takto vytvoreného grafického systému by byla ale zapotrebi tiskdrna s grafickym
vystupem a pripadné i diskova jednotka. To uZ se ale dostdvdme od Cisté amatér-
ského vyuzivdni poditade M5 k jeho pouZiti v profesiondlni praxi,

Na zdvér této cdsti je jeSté treba upozornit uZivatele na moznost pouZivani
sprajti a zvukovych efektl. PFikazy pro prdci se sprajty jsou stejné jako v ja-
zyku BASIC-1, VyuzZitim vhodnych podprogrami monitoru by se daly pohybové
mozZnosti sprajtl vyrazné vylepsit, Casem by se i v jazyku BASIC-F mohlo pra-
covat se sprajty stejné jako v jazyku BASIC-G. Zvukovy generdtor pouZity v po-
¢itadi M5 umoZnuje velice efektivni zp&tné akustické pusobem. UZivatelé s hu-
debnimi bunkami jist& objevi brzy dalsi moZnosti jeho vyuZiti,
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5. 01 Zdkladni informace o uloZeni programf v paméti

Programové rddky zaddvd uZivatel ve znakové formé, Po stisknuti tlacitka
RETURN se znakova forma rddku prevede do vnit¥ni systémové formy, kterad
zabird mnohem méné mista v paméti hlavné proto, Ze kazdé klicové slovo jazy-
ku BASIC-F se prevede na jednobytovy kod, Zacdtek kaZdého programového
rddku m4d standartni tvar:

1. byte - hodnota &FF /[255/

2, byte - délka *ddku v bytech

3. byte - pofet mezer mezi ¢islem tddku a prvnim prikazem p¥i vypisu
ptikazem LIST

4., byte - kod prvniho prikazu rddku

5. byte - spodni byte &isla tddku

6. byte - horni byte &isla ¥ddku

Z vy$e uvedeného tvaru zaddtku programového rddku v paméti RAM je tre-
ba si zapamatovat pouze to, Ze pF¥i psani programovych rddek miZeme za &is-
lem Fddku programu udélat pro zvyseni prehlednosti programu libovolny podet
mezer, aniZ se tim prodlouZi uloZeni programu v paméti,

V programovych Fddcich se vedle ptikazua a funkci vyskytuji c¢iselné a retéz-
cové konstanty a proménné, Zajimavym zplisobem jsou v programu zakodovany
Ciselné a retézcové proménné, Vedle jejich ndzvu jsou je5té rezervovdny dva
byty, které se pri spusténi programu prikazem RUN doplni adresou, kde je hod-
nota prisluiné proménné uloZena v paméti RAM,

Pro &innost interpretu jazyka BASIC-F je tfeba rada tzv. systémovych pro-
ménnych., Zdkladnimi dvoubytovymi systémovymi proménnymi jsou:
a/ adresa zaddtku programu na adrese &726A
b/ adresa konce programu a zaddtku proménnych na adrese &726C
¢/ adresa konce prom&nnych na adrese &726E

5.02 Prednosti programovdni v jazyku BASIC-F

Psani programi v jazyku BASIC-F vyrazné usnadnuji a zefektivnuji nékteré
jeho vlastnosti, které jsou struéné popsdny v ndsledujicich bodech:

a/ dlouhé ndzvy &iselnych a alfanumerickych prom&nnych /aZ 32 znakd/

b/ pouZiti alfanumerickych ndv&sti, coZ je asi vitlbec nejvét3{ prednost
jazyku BASIC-F

¢/ vyjdd¥eni ¥4dkd programu nékolika zpusoby - v p¥ikazech GOTO,
GOSUB, RESTORE, ON GOTO, ON GOSUB a ON RESTORE se
kromé Cisel Fddkh nebo jejich ndvésti mohou pouzZivat &iselné a
TFetézcové proménné

d/ mo¥nost pou?iti smycky REPEAT UNTIL - p¥ikaz REPEAT indikuje,
kam se program vraci, jestliZe podminka v prikazu UNTIL neni spl-
néna

5.03 Definovdni textl na funké&nich tla&itkdch

Pri soucasném stisknuti tladitka FUNC a nékterého ze znakovych tla&itek
A aZ Z se na obrazovce vypiSe klicové slovo jazyku BASIC-F, které je na pri-
slusné kldvese vyznaceno,Urychluje to psani programi i prikazd v reZimu o-
kamZitého vypocltu. Vzhledem k omezenému pogtu dvaceti Sesti takto fungujicich
tladitek je ale Fadu pfikazh stejné potfeba vytukdvat znak po znaku. V3echna
kli¢ovd sloya na tlacitkdch A aZ F jsgu uloZena v paméti ROM. Ndsledujici pro-
gram umoznuje jejich vypis a zdroven ukazuje zpusob jejich uloZeni:
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189 rem UWYPIS TL

20 rem *whhkkhkk

29 print "pAM":tcol tibcol 14

48 inpPut "UNSTUP (B-CHS.1-PRTI":PiPrint

S8 i+ P=1 then oF &N "PRT:" as#l

EQ FEH=Peck (&T7RA0C i FKAB=Peack (&TRALDI+Z56+xPpeck (ETH0DE
TE for I=1 tao FKH: FKR=FKHB+2*(I—1?

59 AB=Peck i FKRI+Z256*%xpeeck (FKR+1:

23 print#P IitabiSrschrEdI+ndrs" "sFKAs" ":HB:" v
188 M=peckiABX:Ifor RA=AO+1 to RAO+MNIPrint#P chr¥iPesk A} inex
t )

113 Print#Pinext

128 i¢ P=1 then cClose#l

Zménou adresy uloZené na adrese &70DD je moZno vyuZivat jinou textovou
tabulku, ke které musi byt vytvorena tabulka pocdtecnich adres textu pro jed-
notlivd tlac1tka Dalsi program umoZnuje uZivateli nadefinovat nové texty o dél-
ce aZz 255 bytu pro tlacitka A az Z:

18 rem DEF T
Ew rem Xt****t*t
A363 then clear,&FFFF 2lse clear.&3FFF

cpokew &7EDD. &SDES: poke &VBDC. 26

S8 input "ZRDAMI-G. MAHRANI-1 “il:print:if W= then go0to 29

E input "MAZELY SOUBORU “iNg:cold "CMT:"+N$:P=upeek(@::A=upeek’ ] )+i56¥vpeek(Z -3
print:print "POCET KLAVES -";P:" CELKEM":R: "ZMAKU" :print:goto 218

58 input “POCET KLAUES ¢1-262 “:iF:upoke @,FP:print
28 len l:input "KLRUESA ":K$:if K$="B" then acto 158
1ad 1iCKEEd:1f KXF then goto 9@

114 K r=A then goto 138

128 exed "PRINT "+chr$ k+84 +"£" 2:g0to 98

138 T print

143 s=|_

196 = rrgoto 98

158 =1 to Prupoke ALKECK X :H=A+1

178 14 i H then goto 298

138 len Criexel "TE="+chrdl K+od 2+ " £ )

LK vpoke Reasciitmid$l TE, J, Lo A=A+ inext )
next b ﬂH-1nt A-256 »: AL=fA-256%AH  vpoke 1.AL:vpoke Z,RAH:A=R-3
A MZ=fre, 4 —A-24P:clear 256,MZ:M2=fral 4+l :M=M2: P=vpeak{ B i :MI=M+24P: lan 4
C=Z:k=8:len 4:poke &raLL.F

=upeek(Cripoke ML N:C=C+t

H WF=hex$i M1 1 owxad "POKEW M2, 5" +WE
M2=MZ+2:Mi=M1+1:K=K+1:1iF N=8 then goto 278

A +or J=1 to H:poke M1-vpeeltt- Mi=M1+1:C=C+1:next J

if K4P then goto Z3E

WE=hex$ M1 axed "POKEW &7O00, &"+HdF 2

input “ZRZNAM MA MAGHMETOFOM — 1 "il:if Wd>*l then stop
8 input “NRZEV SOURORU “:HN$:ugawe "CMT:"+N$.8.C-1

Program se sklddd ze tri cdsti, Prvni Cdst slouZi pro zaddni textl pro maximdl-
ni poet dvaceti Sesti tlalitek /A aZ Z/. V druhé &dsti se texty pFesunou do pa-
méti VRAM, V treti ddsti se zmensi pamet RAM pro vyuZiti ]azykem BASIC-F

a do volného prostoru se presunou z paméti VRAM texty ze soucasg_ym vytvare-
nim tabulky poddte&nich adres texti. V programu jsou i ¢dsti umoznu]1c1 uZiva-

teli zadané texty nahrdt na pasku magnetofonu a pozdéji zpétné nahrit a po pre-

sunu pouZivat, Zadané nebo nahrané texty zlistanou v paméti i po vymazani pro-

gramu a proménnych prikazem NEW a zméndch zobrazovacich reZimi,

UZivatelem definované texty mohou pnnest dal3i zefektivnéni ¢innosti prog-
ramdtora, nebot se v nich mohou vyskytovat &asto pouzivané kombinace p¥ikazi
nebo i podprogramy na jeden rddek., Ddle se jesté uplatni i v aplika¢nich prog-
ramech, nebot v prikazu INPUT se po stisknuti funkéni kldvesy objevi pFislusny




definovany text. V programu mizZe byt i nékolik tabulek texti pro funk&ni kldve-
sy A aZ Z, které se programové méni pouhou zménou dvoubytové adresy na ad-
rese &70DD.

5,04 Psani a odladovéni programi

Psanim programu se v této C¢dsti rozumi zaddvani programu v textové formé
uzivatelem z kldvesnice. Psani programi urychluje automatické rédkovani /zad4-
vd se prikazem AUTOQ/, pivodni nebo uZivatelem definované texty na funk&nich
tlacitkdch a moznost napsat mezery.

P¥i odladovdni programi uZivateli vyrazn& pomdhaji vedle chybovych hldse-
nich dva pt¥ikazy - TRACE a STEP, P¥ikaz TRACE umoZnuje vypis &isel prd-
vé provddénych Fddka programu, Pro odliSeni s ostatnimi &isly, kterd se pti
béhu programu mohou tisknout, jsou ¢isla rddkh v hranatych zdvorkdch, K je-
jich vypisu dojde po vykonani pfikazu TRACE ON, Vypis se zastavi prfikazem
TRACE OFF. Prikazy TRACE ON a TRACE OFF se mohou zadat pFimo z kld-
vesnice v reZimu okamzitého vypoétu, nebo se doplni do programu na zaddtku
a na konci ¢dsti programu, jejiZ prubéh nds zajimd,. JestliZe potfebujeme detail-
néjii pohled na pribéh ¢asti programu, musime pouZzit prikaz STEP, Po prika-
zu STEP ON dojde k zastaveni programu pfed kaZzdym rddkem programu, jehoz
&islo se vypise na obrazovku, JestliZe chceme, aby program pokracoval ddl, mu-
sime pouZit pfikaz CONT, Pred pokracovanim programu si ale miZeme zjistit
hodnoty proménnych, které nds zajimaji, P¥ikazem STEP OFF se krokovéni pro-
gramu po programovych Fddcich ukonduje, P¥ikazy STEP ON a STEP OFF se
zadavaji primo z kldvesnice v reZimu okamzitého vypodltu, nebo se doplni do
programu,

Pri Upravdch programi se vedle mazdni programovych rddek prikazem DEL
mohou programové rddky preclislovat prikazem RENUM v celém nebo v &dsti
programu, Samotny prikaz RENUM bez dal3ich parametra predisluje cely pro-
gram s konstantnim krokem 10, Prvni fddka predislovaného programu md také
¢islo 10. PF¥i pouZiti parametri prikaz RENUM predisluje vSechny rddky prog-
ramu nebo jenom &dst programu od zadaného rddku do konce, Prvni parametr
je nové &islo ¥ddku programu, od kterého preclislovand Cdst zalind, Druhy pa-
rametr je puvodni &islo Fddku, od kterého md byt program precislovdn, Tretim
parametrem je novy krok mezi ¢isly Fadkh pfedislované &4sti programu, Neni-li
treti parametr zaddn, nastavi se krok na deset,
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6.01 Zpisob popisu p¥ikazl a funkci v origindlnim manudlu

Podstatnou ¢4st origindlniho anglického manudlu tvori abecedni prehledy
vSech p¥ikazd a funkci jazyku BASIC-F, Vzhledem k tomu, Ze nebylo moZné
' popsat v této prirulce vSechny p¥ikazy a funkce jazyku BASIC-F, bude ddle
probrdn zplisob popisu pfikazi a funkci, aby i uZivatelé s minimdlnimi znalost-
mi angliétiny mohli manudl prakticky pouZivat,

KaZdému pr¥ikazu nebo funkci je vénovdna jedna strdnka, na které ve vét-
5iné pripadl zbyvd jedté dost mista pro pFipadné pozn dmky uZivatele, Pod kli-
¢ovym slovem oznacujicim pFikaz nebo funkci je vyznaden formdt, v jakém se
prikaz nebo funkce mohou pouZivat, Pro jednoznadlny popis formdtu se pouZivd
nékolika symboli popsanych na zacldtku treti Cdsti origindlniho manudlu, Zkrat-
ka CR ve sloZenych zdvorkdch je uvedena u vétSiny prikazi a u nékterych funkci,
Oznaduje ndm, Ze se prikaz nebo fukce miZe pouZivat p¥imo z kldvesnice v re-
Zimu okamZitého vypoctu nebo v programovém Fddku, Hranaté zdvorky uzavira-
ji ¢ast, kterd mliZe nebo nemusi byt v pFikazu pouZita, Tykd se to hlavné p¥i-
kazl s mnoha parametry, z nichZ nékteré se mohou vynechat. Uvnit¥ hranaté
zdvorky byvaji Casto dvé nerovnitka, mezi nimiZ je popséna jedna Céast ptrikazu.
Je-1li &dst pFikazu pouze mezi dvéma nerovnitky, potom je povinnd. JestliZe se
vyskytnou v prikazu hranaté zdvorky s &drkou a nékolika teckami, mohou se
predchozi &4sti v prikazu ddle opakovat., Svisld ¢dra je vidy mezi dvéma Cdst-
mi, z nichZ jedna musi byt pouZita. Jako oddéloval parametr nebo ¢4sti pFi-
kazt a funkci se pouzivd ¢drka a u nékterych p¥ikazi i stfednik,

Déle je struiné vysvétlena innost prikazu nebo funkce. Potom ndsleduje

koment4t k vy3e popsané innosti a kritky demonstra&ni program, Rada téch-
to programi neni pro popis pf¥ikazu nebo funkce p¥#ili§ vhodnd,

6.02 Podprogramy ve strojovém kodu, pfikazy CALL a REG

Ptikaz CALL slouZi k provedeni podprogramu ve strojovém ko'du, ktery za-
¢ind na adrese, uvedené jako prvni parametr pi’*ikazu CALL, Obrovskou vyho-
dou pr1kazu CALL je moZnost predavat vstupni parametry podprogramu ve stro-
jovém kodu, Témito parametry jsou &ty¥i dvoubytové proménné nebo konstanty,
které tvoFi pokracovdni seznamu parametri v pfikazu CALL za pocdtelni adre-
sou podprogramu, Pred zaddtkem vykondni podprogramu se tyto parametry dos-
tanou do dvojic registri AF, BC, DE a HL mikroprocesoru Z80. Jako ndzorny
priklad pouZiti ptikazu CALL je ddle vypsdn program na "rolovdni" grafické
obrazovky po pam&tovych blocich o velikosti 2 KB smé&rem nahoru:

18 rem R

28 rem #:

IB clear YrF

48 eFrint

S@ Jinit HIE Sl i1ioCo 14
=35 4

T +o 1 =tepr I

28 dr I

I8 dr a

a8 n

118 « 2 E 1EGE. 51288, .5008
128 o= 1S

128 H i ER: 2] Sf="" then 90to 128
148 Frin ] R

158 call BETD H.52008
168 call AE31. s

178 call AEZ1. B

128 cal LAERL N, %3393
198 return
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V programu se pouZiivaji nékteré podprogramy monitoru pro presuny blokd pa-
méti, Soudasnd se demonstruje rychlost podprogrami ve strojovém kodu,

Po skonleni podprogramu ve strojovém kodu se je3t& pfed ndvratem do ja-
zyku BASIC-F uloZi hodnoty ve dvojicich registra AF, BC, DE, a HL do pa-
méti RAM, odkud je moZno si je pozdéji vytdhnout pomoci prikazu REG, jehoZ
parametr 1 aZ 4 urduje, o kterou dvojici registra se jednd,

Prikazy CALL a REG znaéné usnadfiuji préci s podprogramy monitoru i s
vlastnimi podprogramy uZivatele a umoznuji roz3irit aplikaéni moZnosti jazyku
BASIC-F,

6.03 Ndhrada uZivatelem definovanych funkci, funkce CALC a EXE

Funkce CALC nahraZuje u poditale M5 uZivatelem definované funkce, které
jsou bé&zné v jinych programovacich jazycich BASIC, Jeji praktické pouZiti by-
lo v demonstradénich programech ULCISEL a GRAF FUN, Argumentem funkce
CALC je retézcovd konstanta nebo proménnd, kterd obsahuje libovolny aritme-
ticky vyraz s funkcemi ve znakové formé, Pr¥i provddéni funkce CALC se do vy-
razu dosadi okamzZité hodnoty proménnych a vyraz se vypod&itd.,

Funkce EXE se vibec u osobnich i profesiondlnich poéitaén nevyskytuje.
Jejim argumentem je stejné jako u funkce CALC Fetézcovd konstanta nebo pro-
ménnd. Funkce EXE funguje tak, Ze zajisti provedeni jednoho nebo vice prika-
zt v jazyku BASIC-F, které jsou v znakové formé v jejim argumentu. Praktic-
ké pouZiti funkce EXE je dvakrdt v programu DEF TEXTU,. Dals{ ukdzkou mi-
Ze byt ndsledujici krdtky program:

168 len S0:PA$="IMPUT C:FOR I=1 TO C:PRINT I.RNDC10@EY5:MEST IV
116 exel A% :BF="C=18"+right$(A%, lerd AF -7
128 print:print Bf:print:exsiBFl

Funkce EXE umoZnuje zafazovat do programu programové radky, jejichz
prikazy nejsou v prubéhu psani programu zndmy,Tyto Fddky se mohou doplnit
pozdéji ve formé vstupnich dat nebo si je dokonce miZe program doplnit sdm.
MozZnosti prikazu EXE se zatim predem bez vétSich praktickych zkuZenosti
s programovdnim v jazyku BASIC-F nedaji odhadnout.

6.04 Formétovany tiskovy vystup, pfikaz NUM$

Rada osobnich po&itadh mé p¥ikaz PRINTUSING pro tzv, formdtovany tisk
na obrazovku nebo na tiskdrnu. Pomoci tohoto pfikazu se velice jednoduse pro-
gramuji slozité tiskové vystupy s kombinacemi &iselnych a alfanumerickych uda-
ju. Podita¢ M5 s jazykem BASIC-F p¥ikaz PRINTUSING nemd, Pomoci nékoli-
ka p¥ikazi NUM$ lze v3ak ptikaz PRINTUSING docela dob¥e nahradit., Prikaz
NUMYZ prevddi &islo na alfanumericky ¥etézec. JestliZe pouZijeme dal3i dva &i-
selné parametry, zjistime, Ze p¥ikaz NUM$ umi prevddét ¢igla do tetézch se
zaokrouhlenim na poZadovany pocet desetinnych &islic i doplnovat mezery pf¥ed
&islo. Prvni parametr uddva celkovou délku Fetézce pred desetinnou teCkou i s
pripadnymi mezerami, Druhy parametr potom uddvd celkovy polet znaki za de-
setinnou teckou i s desetinnou teckou. Soudet obou parametru je celkovd délka
retézce, Nésledujici program i jeho tiskovy vystup Vdm ndzorné predvede pou-
ziti p¥ikazu NUM$ pro vySe popisovany formdtovany tisk:
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1@ rem TISK TRE

28 rem REREROOK

I8 open "PRT:" for output as#l:P=1l:theta 1

48 len B@:H$=rpt$ . "123456729@" s:print#l HE:

58 For I=8 to-lB3 step 2

58 print#P num$c L. 7. Lonundisint 123,60 num$cos 1,3, 6 numdlexpl 11, 3.6 2inum$d 2
“=1,8,6 xinum$ rnd 15067, 5. € 1 next I=Close#1.

12345573901 234567391 2345673981 2245673901 2345673901 2345673901 2345673981 234567590

a. 6. abeaa 1. 6aBOG 1. aaaaa 1. 6oabe 316.q6ﬁ’°
2. 8. 83499 B, 93939 7. 33986 8. 25088 431.385914
4. @. Be9vs B. 99755 34. 59215 @a. Be258 148961968
6. 8. 18433 8. 924352 483, 42879 A. 81563 32.83257
g @. 13917 @.99a27 2988, 95793 a. B3l 1381. 498357
18, 8. 17355 3. 92431  22025. 46579 a. 389893 131. 55983

6.05 Simulace &islicové kldvesnice pro vstup &isel

P¥i vyuZiti po&itae MS pro prédci s vétiim poltem Eiselnych ddaja, které
je tfeba vklddat ruéné pres kldvesnici zjistime, Ze pro rychly a bezchybny
vstup Cisel je stdvajici kldvesnice s Cisly v horni fadé tlalitek naprosto nevy-
hovujici, Nékteré osobni politafe maji pro vstup &isel oddélenou &islicovou
kldvesnici od vlastni kldvesnice alfanumerické, U poéitate M5 je moZno tento
zdvazny nedostatek odstranit pomoci jednoduchého podprogramu, ktery je spo-
le¢né s hlavnim krdtkym programem na vstup isel ddle vypsdn:

18 rem USTUR CIS

28 rem F¥ERERE

TR CH="45681279-8. "

43 stchr "33444C54544472688" to 154,

53 stchr "1838181012818338@" to 149.

B@ stchr "I244843318267CE8"Y to 158.

TA stohr "TLEI1863834443380" to 151,

23 stche "@31323487CH303E0" to 1435,

A3 stchr "FC487304044473808" to 146,
188 stchr "13284@7344443200" to (47,1

119 stchr "B0B3RBEDRaZHZIEnE" to 153.1

128 stchr "@P9@@ETCoBesE388" to 153.1

138 cls:for R=3 to 20 step 2:4or 5=8 to 16 step 16 ‘

148 locate S.R:gosub $USTUP CISEL:locate S+&.F:print Hi:next S.R:rprint:stop
150sUSTUPCISEL

168 AF="":poke %TBIA.146:input D:poke &7BLA. 145

178 L=leniD$i:for I=1 to L

188 A=asciiimid$i 0. 1,100 .

199 if G188 then A$=A$+chr$Arelse A$=RE+mid$.Cs,RA-144.12

2868 next I:A=calclhfr:return

—_ . e

Pri spusténi programu muZeme pFed vstupem &isel pozorovat zménu ukazatele
na graflcky vstupni reZim, Na zaddtku programu jsou nékteré grafické znaky
umisténé na tlaéitkdch pod &islicovymi tlalitky 7, 8, 9 predefinovdny na zbyva-
jici &islice, desetinnou tecku a znaménko minus, Kody predefmovanych grafic-
kych znaku jsou déle zmeneny na kody pFislusnych cislic a novy Fetézec se pre-
vede na hodnotu &iselné proménné, P¥i praktickém vyuZivédni vySe uvedeného
podprogramu je vhodné si prislugné Cislice a novou desetinnou telku se znamen-
kem minus vyznad&it na p¥islu¥nych kldvesach.
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