ING. PAVEL TROLLER, PETR CISAR

Uvod

Jiz mnohokrat se na strankéach zahra-
ni¢nich, ale v posledni dob& 1 domécich
dasopisti, zabyvajicich se vypocetni
technikou, objevily ndvody na rozsireni
paméti poéitate ZX Spectrum na 80 kB.
Zédny z téchto névodu vsak neumoz-
fioval optimdalni vyuziti vSsech 64 kB
roz$ifené paméti RWM a pridané pame-
tové kapacity bylo moZno vyuzit bud
jen jako paméti dat, nebo byly manuélné
i programové piepindny dvé oblasti po
32 kB na adresich 8000H az FFFFH.
Proto jsme se rozhodli popsat zapojeni,
které pouzivdme jiZ asi rok k plné spo-
kojenosti a které umozhu)e uzivat na
potitadi ZX Spectrum libovolné progra-
mové vybaveni véetnd operaéniho sy-
stému CP/M.

Popis funkece

, Popsané zapojeni umozituje rekonfigu-
rovat pamét poéitade tak, Ze celych 64
kB adresovaciho prostoru je tvoreno
paméti RWM. Pamét ROM poditace
Spectrum, ale i obrazovéd pamét, lezici
na adresich 4000H a% 7FFFM, nejsou
v tomto rezimu pristupné. To umoini
ginnost i tém programim, které jsou
umistény v oblastech RWM, kde je
u poditaée Spectrum bud ROM nebo
pamét pro obrazovku. Tim vlastné
ziskdvdme univerzdlni mikropoéitaé.
V pripadd, Ze je tfeba vstoupit do obra-
zové paméti nebo vykonat podprogram
z pameéti ROM, uzije se doéasné rekon-
figurace do moédu pocitate Spectrum,
kdy lze vyvolat napf. podprogram pro
vystup ¢i vstup znaku z ROM. Névra-
tovou instrukei RET se pak provede
opétnéd rekonfigurace do univerzalniho
stavu, coZz jJe za)is§téno strankovacim
podprogramem. Jedinou podminkou pro
spravnou &innost tohoto systému Je, Ze
zésobnik musi byt umistén v horni polo-
viné adresovaciho prostoru.

Kromsd této zdkladni pravy, ktera je

4 uriena k vestavéni pfimo do mikropodi-

Q

% tade, bylo jesté vyvinuto zafizeni, které
umozhuje daldi rezimy <&innosti poci-
tatde, nap¥. rezim, kdy pamét ROM je
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Uprava adresovani a zv&tSeni rozsahu
pamé&ti potitale ZX Spectrum

2 74 LS 74

nahrazena paméti RWM, ale obrazova

pamét je normdlné pristupna. V tomto

refimu je mozné do RWM na adresach
0 a2 SFFFH zakdzat zdpis, a tim Vvy-
tvorit ,.faleSnou pamét ROM®, v niz
muzZe byt napf. uloZena upravena verze
standardni ROM.

Piidavné zafizeni je navic vybaveno
generdtorem impulsu NMI, nebot se
ukédzalo, %Ze u néktervch kusi pocitace
je tteba pro aktivaci NAMI pFivést na
vstup N MI jen kratky impuls.

Zakladni dprava poéitaée je nakresle-
na na obr. 1. Pro tipravu adresovani se
zde vyuzivd dosud nikde nepublikované
metody (alespofi pokud je ndm znamo).
Obvod ULA potitate Spectrum deko.
duje kvadrant pameét:, kterou procesor
adresuje, podle stavu na vodiéich A14
a A15. Je-h A15 na urovni H, znamena
to, %e procesor pilistupuje k pamséti
RWM 32 kB na adresach 8000H az
FFFFH. Tehdy ULA negeneruje ani
signal ROMCS, am pFistupové signaly
pro obrazovou pamsét. Procesor pracuje
na sbérnici, kterd je od sbérnice obvodu
ULA oddélena odpory, zcela nezavisle
na zobrazovéni obrazové paméti. Pri-
vedeme-li tedy na vstup 415 obvodu
ULA stav H, docilime tim viastné ,,osa-
mostatnéni‘* procesorové sbérnice. K do-
cileni tohoto stavu je uZito metody,
kterou bychom mohli, prisné vzato,
povaZovat za ,necistou’’, ale v samot-
ném poéitadi Spectrum je iz Jjednou po-
utita pro vytvoreni signdlu TORQGE,
kde se pInd osvédéila. Jde o zapojeni
rezistoru 470 Q do vodite 415 mezi pro-
cesor a obvod ULA, a pfipojeni tranzi-
storu (T1, NPN) ke vstupu 415 obvodu
ULA tak, Ze stav H na bazi tohoto
tranzistoru zptsobi nastaveni vstupu na
trovenl H. Zapojeni obvodu je na obr. 2.
Vstup 415G E, jak budeme nazyvat nové
vznikly uzel, je navic vyveden na ko-
nektor poditade, aby bylo moZno ovliv-
hovat reZim pocitade téZ vnéjsimi obvo-
dy. Vlastni vestavnd Jednotka na obr. I
je tvofena tfemi integrovanymi obvody
technologe L.S TTL. Obvod IO1 )e za-
pojen jako dekodér adresy FFH na vo-
didich A0 az A7. Vystupni signai z to-
hoto obvodu je ddle uzitim obvodu 102
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Schéma 2zikladni Jednotky

hradlovdn signédlem IORQ a rovnéZ je
provedeno potladeni nezddouciho ohla-
feni obvodu pri potvrzeni pieruseni za-
vedenim signdlu M1. Vystup JiZ tvori
piimo aktivaéni signdl, ktery je veden
na hodinovy vstup obvodu [03a, za-
pojeného jako déli¢ dvéma. Vystup Q
tohoto obvodu piedstavuje vlastné Jiz
signdl urdujici stav prepinade. Pred
vlastnim pouZitim je vSak tento signal
je§té zpozdén o jeden cyklus MI ob-
vodem JI03b, co? umoZinuje optimdlni
programové vyuziti prepinace.

B28 81
0 ®

] 470

AT15 3?1‘56&' 4+ I 4 5-A15
ULA [ CPU

| 31 i

71 .
- SELECT
74L574 c24  107IC 26

{ ' "}70 .

[ u ISSUE 6 vyvod &. 26 obvodu ZX 8401)

Obr. 2. Zapojeni obvodu 415 pro ISSUL 3B
(*)u ISSUE 6 vived é&. 26 obvodu 7.X8401)

Aktivace prepinade se provadi libo-
volnou vstupné-vystupni instrukei, pra-
cujici s adresou OFFH. Nejasté]i bude
asi uzivéna instrukce OUT (255), A,
kterd neméni obsah Zé4dného z registru
ani priznakové klopné obvody. Vlastni
obsah datové sbérnice je pfitom-nepod-
statny, coz vyraznd zlepsuje programo-
vou vyuZitelnost pfepinate, nebot v re-
gistru A muZe byt pfeddvan parametr.
Po této prepinaci instrukci nésleduje
vétdinou jednobajtové instrukce, ktera
slouzi k predédni Fizeni na zvolenou
adresu v druhé strdnce pameéti. Muze
to byt instrukce RST N, JP (HL),
RET a podobné. Tim, Ze vlastni pre-
pnuti je o jeden cyklus M1 opoZdéno, jo
umoznéno, e voléni rutiny z druhé
stranky paméti muaze byt uskuteénéno
z libovolného mista paméti, nejen ze
spoledné oblasti jako u jinych konstruk-
¢i. Pro pochopeni tohoto mechanismu
je uveden krdatky program. v tabulce I,
ktery uzivd strénkovaci rutiny pro vola-
ni podprogramt z ROM. Tento program
jen piijimé znaky z kldvesnice a zobra-
zuje je na obrazovce. Neobvyklé )e
viak to, #e je umistén na adrese 100 H
a uzivé jako strénkovaci rutiny instrukei
RS1I 8.

Vndjsi jednotka na obr. 3. Je uréena
k roziifeni o rezimy, které neposkytuje
zékladni jednotka. Je vybavena tlacit-
kovou soupravou, kterou se voli poza-
dovany rezim. Jednotlivé tladitka ovla-
daji nasledujici funkce:

S1 povoluje ¢&innost zakladni jed-
notky. Je to rozpinaci tlaéitko, které ve
své klidové poloze nuluje trvale klopné
obvody vnit¥ni jednotky. Neni-li stisk-
nuto zé4dné jiné tladitko, poditaé se
chové jako standardn { podita¢ Spectrum.
Je-li stisknuto jen SI , poéita¢ se chova,
jako by vnéj$i jednotka nebyla pri-
pojena. '

S2 odpojuje vnitini ROM a povoluje
RWM na jejim misté. V zdvislosti na
S 1 pak muZe byt pfepinacimi instrukce- |
mi prepindna RWM na adresach 4000H
az 7FFFH mezi hlavni RWM a obrazo-
vou paméti, nebo muZe byt prepinani
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Tabulka 1, Priklad programu ve strojovém kédu. (Program je pouZitelny pro vyzkouSenf zakladni tpravy poditace)

AGE MACRO #ADR -definice makra pro PUSH BC -adresa volané rutiny
RST 8 -strankovani RWM ouTt (OFFH) A ;povel ke ptepnuti
DEFW ADR RET -skok do rutiny g
ENDM ORG J8H ,o08etfeni pleruseni |
ORG B -agresa RST 8 El
POP HL RET
LD C,(HL) ORG 100H
INC HL TEST PAGE Z8EH
LD B, (HL) .natist parametr do B8C PAGE 31EH -natteni znaku |
INC HL cP 0DH ;
PUSH HL .uloZit navr. adresu JR Z,5T0P sukonéeni €innosti - CR i
LD HL,0C9E 1H CP OF FH i
PUSH HL JR Z,TEST ;neni tla&itko ‘
LD H,L PAGE 1 0H .vytisknuti znaku |
PUSH HL vytvofeni rutiny JR TEST |
LU HL,0FFD3 ;pro zpéiné strankovani STOP ouT (OFFH) ,A ;ptepnuti na ROM .
PUSH HL ;na zdsobniku . RE T .ndvrat do BASIC §
LD HL,O ORG 8000H .adresa startu |
ADD HL, SP : ouT (OFFH) ,A plfepnuti na RWM |
PUSH, HL ;zatatek rutiny na zas. JP 1 00H .start programu

Pozn.: V 1. a 3. F. mé byt pfed ADR znadtka 33 ndvéiti AGE 8t PAGE

zamezeno a aktivni Je trvale obrazova 103

amét.
P S3 zakazuje zdpis do RWM na misté 7400
ROM. Tento zdakaz je aktivni pouze 101 ‘—{EI»——v y 105
tehdy, je-li §2 stisknuto a zaroven neni 3216 72%0 172 74?4 .
pfepnuto do refimu aktivnich 64 kB A5 |
RWM, tedy pouze v pripadé &isté na-
hrady ROM paméti RWM.

Tl je tlatitko bez aretace, slouZici
k vytvoreni tizkého impulsu na vodié
NMI.

Schéma vnéjsi jednotky na obr. 3 je
v praxi ovéreno a pouZiv4 se; schéma
bylo navrZeno vzhledem k souddastkam,
joZz jsme méli k dispozici. Lépe zdsobeni 102
usetfi oba obvody 3216 tim, Ze na misté
invertora uziji obvodu 741.804 a obvod
7474 nahradi obvodem 74LS74. V tom
pfipadé se misto invertoru, tvoreného
vyuZitim zakédzaného stavu poloviny ob-
vodu 7474 vyuZije Jeden z invertoru
741804, klopny obvod se zapoji jako
obvod BR—S pro potladeni zédkmitu tla-
¢itka Tl a jako MKO se vyuZije posledni
invertor LS04 s deriva¢nim obvodem
na vstupu. Tim se zapojenf minimalizuje
na 3 integrované obvody.

Princip &éinnosti vné)si jednotky spo-
¢ivd v tom, Ze jednotka detekuje pii- - i 8%
stup do 1. kvadrantu paméti, pfi kterém
aktivuje A15GE, coZ pripoj)i RWM a za- '8V

bréani aktivaci ROM. 1

Pamdtové obvody 64 kb, které jsou Obr. 8. Sochéma vnéjit jednotky
pouZity jako hlavni opera¢ni pameét, se |
vyrabé)i ve dvou odlisnyeh verzich, li- 1015 R
Sicich se zpisobem obderstvovani uloZze- A150 3/4 7600 :
nych dat. Nové)si verze, reprezentova- . EI’* 101d
nd hlavné japonskymi vyrobei Fujitsu, | 1O 1a
Sanyo, NEC, OKI atd., uzivd k obger- 174 76400 H SELECT

stveni slova dlouhého jen 7 bitu, zatimeo. N Olc
star8i typy, reprezentované zejména RESH f 102 103 H
firmami TI, Siemens a jinymi, vyZaduji 7430 Y2 7474 '
glovo o délce 8 bita, které v systému se "1
Z-80 neni k dispozici. Toto iskali mnohé [__
podobné naméty bud velkoryse pfe-
hlizely, nebo doporudovaly k pouziti
pouze obvody se zaruéovanym obder-
stvenim 7 bita. V poéitadich Sinclair
se vSak velmi é&ato uZivaji pamétové
obvody TMS 4532 od firmy TI, coz jsou
obvody o kapacité 64 kb a B-Eitovj'rm
obderstvovanim, u nichz vsak byla vy-

¢ % ’ + 5V Obr, 4, Samostatné oblerstvovini pamét: 8

robecem shleddna zdvada v jedné polo- s
viné adresovaciho prostoru. Pf experi-

5V

4 {050
v KT

) 3 39S $EN
QW in Oy

#!IiT#?

418 Sdélovaci techntka 11/1987




mentovdni s témito obvody se vsak
zjistilo, %e uréité, pomérné vysoké, pro-
cento téchto obvodu se jevi byt zcela
funkénimi v celém rozsahu 64 kb. Po-
stupné se podafilo vybrat celou osmici
funkénich obvodt, a proto byl vyvinut
ptipravek, umozinujiei uziti libovolnych
paméti 8 obderstvenim 8 bitu [1]. Toto
zapojeni 1ze uZit bud zcela samostatné
nebo sloudit viechna tfi zapojeni do
jednoho, ¢im#Z dojde k uispofe relativneé
nedostupnych obvodi LS TTL a k od-
leh&eni sbérnic mikropoditate. Na obr. 4
je zapojeni samostatného obcéerstvo-
véni{ 8 biti, na obr. 5§ pak zapojeni
celého systému vsech tii zafizeni z obr. 1,
3 a 4 dohromady, které se jesté d4d vesta-
vét do skiifiky mikropoditade Spectrum™
nebo Delta nebo ponechat vné krytu
poditade. Jsou-li k dispozici obvody
s obderstvenim 7 bitl, pak vné)si ob-
derstvovaci obvod samoziejmé odpada.

Praktické provedeni

Pro realizaci uvedenych rozsifeni je
tfeba provést pfimo v mikropocditaéi
ndsledujici dpravy:

a) Vyménit pamétové obvody 32
kb za 64 kb, pfipadné otestovat, ne-
.‘sou-li nékteré obvody funkéni v celém
- ¥ ozsahu.

b) Upravit obvody selekce typu pa-
méti (TYPE SELECT) tak, aby byl
vybrén, typ TI1, ale misto privedeni 0V
¢i +5V na prisludny vstup obvodu
741.S157 (poloha propojky 3 nebo 4)
privést na vstup vodi¢ A15 nebo vy-
stup obéerstvovaciho obvodu. U ISSUE
2 je typ paméti TI pevné uréen, u vys-
Sich &isel verze je nutno prislusnou pro-
pojku zavést, nebyla-li jiZ primo insta-
lovédna, a ev. propojku typu OKI zrusit.
Pole propojek typu je umisténo v horni
¢asti plodného spoje v blizkosti zdirek
pro magnetofon.

¢) Modifikovat zapojeni adresového
vodite A15 tak, Ze primy se vede jen
do obvodu 74LS157 (viz bod b)) a na
konektor poéitate, zatimco na obvod
ULA a vybérovy obvod paméti 64 kB
se zavede pres rezistor 470 2. Schéma
je na obr. 2.

d) Zvysit ,,tvrdost'‘ obvodu RC signa.-
. lu RESET vyménou rezistoru i1 konden-
zatoru R31, C27 (doporudené hodnoty

P isou R = 4,7 kQ, C = 100 uF) a signal
~ RESET

privést pres diodu rovnéz na
vstupy R obvodu 74L8S74 kvili nasta-
veni reZzimu hned po zapnuti poéitace
(signdl RESFF).

e) Signdly AI5GE 1 RESFF vyvést
na nepouzité ploSsky konektoru poéitace

(A15GFE na B28, RESFF na B04) pro
pripojeni vnéjsich zafizeni.

f) V piipads, Ze by uZivatel chtdl celé
zafizeni kromé paméti instalovat mimo
prostor mikropoditade, je nutné misto
signdlu RESFF na plosku B04 vyvést
vstup obvodu 74LS157 (viz bod b) pro
pFipojeni vodite A15 a v mikropoéitadi
jej osetfit rezistorem 1 k{2 prot1 +5V,
oviemn pouze v plipadé uziti obvodu
s obéerstvenim 8 biti. Tento zdsah je
nutny pouze pro ¢&¢innost vnéjsiho ob-
éerstvovaciho obvodu. PFi uziti obvodu
8 obd¢erstvenim 7 bit neni tento zasah
nutny a na uvedeny vstup privedeme
signdl 415 propojkou pfimo v mikro-
pocitadi. Po téchto ipravach bude poéi-
ta¢ bez vnéjsiho zafrizeni pracovat iden-
ticky 8 normdlnim poéitatem Spectrum

48 kB.
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Obr. 5. Sechéma sdruZené jednotky (JO1-74- 1.804, 102-74L802, 103-74L830, IO4, 105-7400,
106, 107-7474, 108-7430, 109-7404). Vstup hradla 708 nemda byt pfipojen k vistupu I0?2a,
ale k vystupu I0OIa

Pri préeci na mikropoéitadi se nemu-
sime ptili§ obdvat poskozeni obvodu
statickou elektfinou, nebot témér na
viechny vodiée (kromé M 1) je pripojena
alespon jedna zatéz LS TTL, ktera na-
bo)j spolehlivé odvede. Naopak je nutné
dét pozor, aby se na nulovy potencial
potitate (GND) nedostalo cizi napéti,
napi. z anténni zdifky nékterych tele-
vizorii. Proto Je nutné pfed kazdym pa-
jenim odpojit v8echny pfivody od po-
¢itade. Uzemnéni poéitade pak )iz ne-
povaZujeme za nutné.

Ve schématech nejsou kresleny blo-
kovaci kondenzdtory ani napdjeci vede-
ni. Doporuéujeme blokovat obvody 7474

kondenzdtory 100 nF polstaikového
typu.
OZiveni

Nejdfive oZivime poditat se vsemi

tipravami bez pfipojeni dal8ich obvodu.
Musi se chovat jako normalni poéitaé
Spectrum 48 kB (zkontrolujeme pro-
ménnou PRAMT — na adresach 23732,3
by mélo byt 255). Nyni pfipojime vnitfni
jednotku (obr. 1), ale jeji vystup (emitor
tranzistoru T1) na AI15GE zatim ne-
pfipojujeme. Zapneme poéitaé¢, ktery
musi normalné pracovat. Na vystup

IO3b (bézi tranzistoru 7T'I) pfipojime
logickou sondu (v nouzi staéi 1 volt-
metr). Vystup by mel byt ve stavu L.
Nyni provedeme v jazyku BASIC in-
strukei OUT 255,0. Stav na vystupu
se musi zménit na H. Opakovédnim in-
strukce musi dochézet k pravidelnému
pfepindni jednotky. Pfepina-li zafizeni
samo ndhodné, zablokujeme hodinovy
vstup I03a kondenzatorem asi 150 pF.
Poté jednoduchym programem vyzkou-
Sime, zda se zaiizeni nehldsi 1 na jinych
adresach neZz 255 na adresovych vodi-
dich A0 a2z A7. V ptipadé falesné akti-
vace na )iné adrese nebo neaktivace na
adrese 255 je chyba v zapojeni dekodé-
ru brdny. Spliuje-li jednotka vSechny
poZadavky, pFipojime i1 emitor tranzi-
storu T'1 na A15GE a vnitinijednotka je
pripravena k ¢innosti.

Vnéjsi jednotku oZivujeme pripoje-
nim k poéitadi a zkousenim funkce.
Nestartuje-li poditaé nebo neni-li funkce
spravnd, je nutno hledat chybu v za-
pojeni. Zde jix se bez sondy, popi. osci-
loskopu asi neobe)deme.

Cinnost jednotky pro osmibitové ob-
¢erstveni vyzkousime tak, Ze po pFi-
pojeni jednotky zapneme poditaé a asi
po jedné minuté je} vyzkousime.
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Programovsa obsluha

Pro pochopeni strankovaciho mecha-
nismu nyni uvedeme v tabulce 1 piiklad
programu ve strojovém kodu. Program
naditéd kldvesnici, a je-li stisknuta kla-
vesa, nepretrZité }i vypisuje na obra-
zovee. Ukondeni éinnosti se déje tladit-
kem ENTER.

Tento program lze pouZit pro odzkou-
$eni zdakladni Gpravy pocitaée. Je tfeba
jej ulo%it napt. od COOOH a uZitim
instrukce LDIR prenést na uréené
misto. Program z jazyka BASIC vyvo-
ldime napr. piikazy PAUSE 100:
PRINT USR 32768 (zpoidéni je nutné
proto, abychom stihli uvolnit tlagitko
ENTER, ne% se program rozbéhne).

Pro upraveny poéita¢ Spectrum JiZ
existuje relativnd velké mnoZstvi vy-
konného programového vybaveni. Jsou
to ze)ména tyto programy:

a) L2 BASIC interpreter — pfekla-
dat¢ jazyka BASIC, prejaty z rodiny
pod¢itadi TRS-80, VIDEO GENIE atd.
Objem paméti na zdrojovy text je
48340 B. Umoznuje celodiselnou a dvoj-
ndsobnou aritmetiku atd.

b) BASIC 5 4+ — znédmy a rozsifeny
pieklada¢ jazyka BASIC od firmy
Microsoft, umoznujici kromé velmi vy-
konné aritmetiky véetné funkei ve dvo-
jité presnosti rovnéZz bohatou praci se
soubory, vétveni a cykly atd.

¢) Vykonny makroasembler Micro-
soft, rovndz pfevzaty z rodiny TRS-80,
jehoZ moznosti prevys$uji v8echny béiné
asemblery pro Spectrum.

d ) Monitor pro préci pod RWM — ne-
postradatelny pfi oZivovani programu
pro Spectrum 80 kB.

e) Disasembler, umoZiujiei velmi
mnoho funkei véetné relokace, genero-
vani tabulek ktizovych odkazt atd. —-
jediny diskové neorientovany disasem-
bler s témito moznostmi.

{) Pro kompatibilitu s pocitacem
Spectrum upraveny GENS3, ma)ici cca
55 kB na zdrojovy text a preloZeny
program.

Viechny tyto programy vyZaduji ke
své funkeil pouze zdkladni jednotku.

g) CRACKER — program pro uni-
verzdalni prdci s pocitatem Spectrum,
vyuzivajiei vnéjsi jednotku upraveneho
programu za ROM a zvldstniho moni-
toru, umoznujiei kdykoli uzZitim NMI
zastavit libovolny program, prohlizet
jej, délat zmény a zase spoustét bez
sebemensiho ndroku na standardni ka-
pacitu RAM 48 kB.

V soucasné dobé je v ndvrhu radic
pruzného disku pro takto upravené
Spectrum a po jeho dokonéeni se pocita

s implementaci opera¢niho systému
CP/M, eventuelnd systému NEWDOS.

Z.avér

V tomto piispévku jsme se snaZili po-

psat jednu z cest zvétSeni vykonnosti’

oblibeného mikropoéditade ZX Spectrum.
Navod na stavbu doplitkd nebyl sice
zcela podrobny, domnivame se vsak, Ze
véznym zdjemedm postadi. Realizaci
uvedenveh tprav se stane mikropoéitac
univerzalnéjsim a po pripojeni dalsich
vnéjsich zafizeni, jako je lepsi klavesni-
ce, ev. pruzny disk, se z né) stane vykon-
ndjsi prostiedek, nez je mnoho mikro-
poditatd vyrdbénych ve vys§ich ceno-
vych kategoriich. |
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OBVOD PRE OVLADANIE KROKOVEHO
MOTORA

Obvod pre ovlddanie krokového mo-
tora musi mat schopnost menit jeho
rychlost (otd¢ky) a smer otdCama. Za-
pojenie obvodu uvedené na obr. 1 splna
obidve poziadavky.

tora. UmoZniuja pripojenie rychlych
alebo pomalych nastavovacich impulzov
na vstupy ¢&itata modulo 4 — éitanie
vpred alebo d&itanie vzad. Dekadicky
vystup je generovany prevodnikom kédu
BCD na kéd 1 z 10. Prevodnik je svo)imi
vystupmi pripojeny jednak k vystupne;
logike, ktora generuje na vystupoch

stav budenia A B CD
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Obr. 1. Zapojenie obvodu pre ovlddanle krokového motora

Zapojenie obvodu pre tvortaktné ria-
denie krokového motora pozostava Zzo
vstupnej riadiacej logiky (hradla NAND
1 = 5, invertory I, 2), dekadického
vratného ¢&itata MH 74192, dekddera
MH 7442 a vystupnej logiky (hradla
NAND 6 = 9).

Vstupnd riadiaca logika pozostava
z multiplexora (hradldé NAND 1 = 3,
invertor 1) ovlddaného prepinatom PI
a demultiplexora (hradla NAND 4, 5,
invertor 2) ovlddaného prepinac¢om PZ2.
Kombindeie prepinatov PI, P2 uréujd
rychlost a smer otédéania krokového mo-

FILTRY PRO SYSTEM HDTV

Svétovi odborniei pokraduji v diskusi
o pirednostech riiznych systému televize
s vysokym rozlisfenim (HDTV — High
Definition Television), aniz by se shodli
na mezindrodnim standardu. V jednom
jsou vs8ak zajedno — budou potfebne
filtry s vy$8imi kmitoéty, nez je dnesni
standard obrazového signdlu.

Britskd firma Matthey Electronies je
ve spojeni s mnoha vyzkumnymi astavy
a vysledkem této spoluprace je rada
dolnofrekvenénich propusti v kmitocto-
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ABCD potrebny sled féz, jednak k éita-
&u, pre ktory zabezpeéuje signaly nastaw
venia predvolby a nulovania. A

Diédy LED (D1, D2) sa vyuZivaji na
optickt indikdciu smeru otddania mo-
tora. Kmitodet blikania indikuje rych-
lost pohybu.

Volba vyberu rychlosti, ktord je oby-
¢ajne zdvisld na poziadavkach uzivatela,
je prestaviteInd zmenou kmitoc¢tu nasta-

vovacich impulzov.
Ing. Milan Kovalik

[1] Electronic Engineering 1985, &. 12, 8. 45

vém pdsmu 15—32 MHz s oznacenim
MHD.

Filtry MHD jsou filtry s vysokou se-
lektivitou (atlum 45 dB pfi poméru kmi-
todta 1 : 1,43 mezi koncem propustného
pdsma a poditkem nepropustného pas-
ma,).

Dulezitym rysem filtru MHD je

zvinéni skupinového zpoZdéni (Group @&

Delay Ripple), které je lepsi nez 10 ns
(mezivrcholovd hodnota) v celém pro-
pustném pasmu. |
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Pregs Information Maltthey Electronics, unor 1987

Obr. 1. Fiitr MHD filrmy
Matthey pro systém HDTYV
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