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とのマニュアノレは、シャ申プ ・マイクロコンビュータ SM-B-80Tの、色々左応用プログラム

を紹介するものです。

入門の手引きとして、また貴方のアイデアを盛り込んだ新しいプログラムの作成のための参考用とし

て、存分Kど活用〈ださい。

初 版 昭和 53年 6月

- 本書は製品の改良のため予告左しに内容の一部を変更されるととがありますL

. 無断転載を禁じます。
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1. リモート用LEDの点滅

1.1 概要

SM-B -8 OTVC取り付けられているリモート端子用LEDを約 1秒周期で点載させます。

とのプログラムは、オーディオカセットのリモー卜端子K割り当てている 1/0ポー卜を制御して LEDを点哉

させます。

1.2 フローチャート

メインノレーチン サブルーチン

始 め

L E D 点 灯

-1-



1.3 コーディング

アドレス機械語 アセンブリ言語

ORG 。
2 0000 D3DC LOOP: our (ODCH)， A 

5 0002 CDOCOO- CALL TCOUNT 

4 0005、DBDC IN A， (ODCH) 

5 0007 CDOCOO- CALL TCOUNf 

6 OOOA 18F4 JR $ -1 0 

7 OOOC 0605 TCOUNf: LD B， 5 

8 OOOE 210024 LOOP1 : LD HL，2400H 

9 0011 2B LOOP2: DEC HL 

1 0 0012 7C LD A， H 

1 1 0013 B5 OR L 

1 2 0014 20FB JR NZ，$-3 

1 3 0016 10F6 DJNZ $-8 

1 4 0018 C9 RET 

1.4 操作方 法

1. 3 VL書かれている機械語のコードを所定のアドレスのメモリ K書き込んで行きます。

lPOC111clhc||:c  i123| 

|D|| IJ|lmTE| 

|D  C WRITE 

l F|目|附TE

ト!日 lWRITE

プログラムの書き込みが終了しましたら、次のキー操作で実行させます。
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licl|POC111171Ml 
|即N

プログラムを実行しますと次のタイ ミングで LEDを点滅させます。

点灯 消灯 点灯 消灯 点灯

9
d
 



2. デジタノレ ・クロック

2.1 概要

CPU(LH-0080)の命令サイクノレをカウン卜して、 LED表示部K時刻を表示するクロックのプログラムです。

とのプログラムは、 CPUの命令サイクルをカウントし、 1/100secどとに LEDの表示を変更していき

ます。また、クロックの一時停止機能、タイマ機能もありますo (基準は、システム・クロック 2.4576 MHz 

を利用)

2.2 フローチャー卜

別図Kフローチャー卜を示します。

2.3 コーディング

別表Kコーディングを示します。

2.4 プログラムの書き込みと実行

2.4.1 プログラムを、キーから入力し、実行させます。

11711c|!?||Dl|叫

|D D WRITE 

|I2x||11Y||鴨川|

卜|同 WRITE

l fl巴!?|卜 出|卜叶
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D番地から書き込み

プログラムの書き込み

2 0 8番地主で書き込みます。

D番地沙諸ら実行



定
三月，

a又期初2.4.2 

タイマONの時刻を8時 30分K

設定

タイマのスイッチON，OFF設定

!?|回同!?|!?|
!?|問問トITE出|

a. 

タイマOFFの時刻を 9時15分
K設定|pf|同|S1P||B5c||Pocl

i FocllFoclipocl|眠中

7時 20分 30秒からスター卜

スター卜時刻の設定、計時

|PJ111711I2x||poc||IJ| 

lpf||pflipoc| 

-
h
u
 

言十時のスタート|RUN 

各キーの役割の説明

言十時のスター卜。

とれよりストップウオッチとしても用いる ζ とができます。

表示の Oクリア。(タイマのON，OFFは変更されません。)

リセット。(タイマKついてもすべてリ セッ トされま すo) 

"R E G"キーを押すこと Kよりタイマの設定のリセット。 ζ のキ -vc続いて "REM" ， 
リセットされます。
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計時のストップ。

ト|
|STEP 

lr| 

|立R

|…| 

2.4.3 



HS H 1 F T"キーを押した後KとのキータイマのOFF時刻の表示、また.. ttWR 1 T E" ， 

リセットが行えます。を入力しますと、タイマのOFF時刻のセット、

HSH 1 FT"キーを押した後KとのキーいWRITE"， タイマのON時刻の表示、また、

HREM"キーを入力

リセッ卜が行えます。

タイマのON.， OFF時刻のセット、とのキ-V[続いて、

すると、表示されている時刻が、タイマのON，OFF時刻としてセッ卜されます。

使用し左いキーです。

表示の右端から!願K入力されて、左へ 1つづっシフトしていきます。

日
目

121 
121 
|…| 
|A 

|PJ| 

ttREG" . 

を入力しますと、タイマのON時刻のセット、

タイマのON，OFFがセッ卜されていない場合、次の様左表示と左ります。

一川一

J

回

1
t

，saf--
一
-E''e 

一l
y
h

，，a
a
-
-

，，，
a. 

一
l

，E
l--一

I~I (1よII二1.

注1.

+ 1で約 5.3μs遅〈走ります。

DATA 

OE3Hの値を変更するととにより可能です。
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ADDRESS 

クロックの修正は、2. 



フロ ー チャー卜

。
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NO 

NO 
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n (11 < < C l.r' c 1( > > 

TITLE <<CLOCK>> 
2 *宵*** MEMORY **** 
ち ORG 。

1.0000 NlJM 円EFS
月 つり円 1 SEC DFFS 
ハり ()η 三 MIN DF.FS 
7 (il)ηち HOUR 。EFS
え Oやりら REMO DfFS 
9 0 (1 ii ') REM1 DEFS 

10 r)U06 REM2 りEFS
1 1 ウ()口 f RE"'13 りを FS 
1汚円円l')ヌ REMら DEFS 
1 3 。nn9 RE叫ち DEFS 
1ら nnnA REM6 DEFS 
1う r，つ08 REM7 f')F.FS 
1約り nr.仁 REM8 DEF号

， 7 食****** MAIN ******* 
1~ nO()n DD21')OOO ~ A r N : しり lX，!) 

1 ')円 n1 1 ~D21CDFF LD lV，SEG8UF 
?O O()1ら わり 3o0400 LD (JX+RF.MO)，O 

? 1 001υ .31991=1= START: しれ SP，SPSET 

e.? OD'r. 0ろOD L[') 8，13 
23ηn1f 7.1(、000 CLF.R: LD HL，NリM
21.. 0 () Z 1 八F XわR A 
Pち(1i) 2? 77 HCLER: しり (HL)，A 
才(行 η7.~~ 23 T ~i C H L 
7. 7 l) (j 24 1 () F C Cl J "J Z HCLER 
2然り (1(6 C D Rら01 T M 1 : CALL TI'1F; 

29 nnzつ c['\ .~ F E 3 TM3: CALL KEVIN 
3n ワn7C r f:-1 3 CP CRUN 
弓1 ()0?F ?穴Pろ j R Z ， RU~ 

32 i)Oヲり F f 1 7 CP C5FT 
3.~ {) ()ろ ZCA仁40円 J T Z，5FT 
ちら つ [~号ち F r: ，ろ r.p CRE叫

35 00可7 2 ，~6~~ J P Z，()N 
弓〈門 n_，q FE10 CP REG 
37 O()~H 28わり J R Z，OFF 
号只 ¥)(l互い F E ， 2 ct STOR 
可(') 0つ3r 2えCC ，.1 R Z ，"1 AI~ 

らP りnli 1 F E 1 1 CD LOAD 
41 。れら~ 2004 J R NZ，T刈2
42 00今月 つめのら しD 月，ら

らち 00ら7 1宗門 5 J R CLER 
ら心 0(14サ F E 1ち TM2: CP ωR 1 T F. 

らち 004内 lr?4 J R Z，i，.iRT 
らム りりられ FFOA r_p 9+' 
4l れわら F ちり nち J R NC，T叫1

らx. 00ち1 CDE(iOO CAしし SHIFTO 
ん9 0 (¥ちら 1 P r、。 T M 1 1 : J P TM' 
ちり 角**宵宵** RUN ******* 
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OO? <<CLOCK>> 

5 1 。。ちの CfiF500 RUN: CALl GO 
ち2 n059 COR401 CALL TIME 
ち3 1)0)C CDDの01 CALL SCAN 
ちら りのち F CDOの01 CAしし SCAN 
5ちり 062 00 ¥) 0 P 

56 0063 00 勺OP
ら7 00ちら 00 I¥;OP 

5~ 00ハち FEう1 CP 51同

ち9 00爪7 2REち TM12: JR Z，TM11 
台。 η()6Q CDち10' RUN2: r.ALl RE刈OTE
ろ1 。れれ C CDF200 C A L L COUNT 
62 00爪F 1月【う J R R lJ ，~ 

ハ3 責*女官*. WRITE **合禽寅*

ろ4 OO?1 CDちFE3 wRT: CALL KEYIN 
めち o 0 l/~ F E 1ろ CP CREM 
のめ OOlA 2ROA .J R Z ， t~RON 

ろ? 007P. F E 1 (i CP REG 
のえ円 ρ7T， 2847 J向 Z"WROFF 
任。 007C FE1号 CP wRITE 
7n O(~7F 28r:1 JR Z，..}RT 
71 no?-<れ 18 A 7 T M 1 3 : .j R TM3 
72 女女** ¥A;RITE O¥J OFF 合会 ***

73 ()()ド? I)OC80らCろ wRON: SET Op(YX+REM内〉

14 O(!同，.， ， 1 0日0つ L D D E p R E r-1 1 
fち OOf9 010ら00 wRor¥J1 : Lfl RC，4 
7件。(iれC 210000 LD H L p ‘~ U'"， 

17 ncλ F [Di¥日 L [) 1 R 
7 :. ~ () (; (i 1 1P-C内 .J R T刈13 
?9 門口 υ弓 li [: C R ()ら CE ¥NROFF: S F T 1 p (t )(+RE~'tî) 
ベ() ()(: 9 7 1 1 () 9 n 0 しわ DE，REMう
え1 。C19A 1PF:O J R WRO勺1
μp 

食食貴**** 0トJ ηFF ***** 
只3 009C DDC80446 o I¥J : 日1T 0，， (1)(+良E~~わ〉

以ιれつ̂ (i 281ろ J R Z，ON2 
えち 内わ A2 210.500 LD HL，REM1 
λろ OOAち CD8701 o N 1 : CAlし T J川 E1 
只7 00l¥メ 18D6 T~1 ら: ，.1 R TM13 

ええ のDO.A DDCROらら E o F F : 1:3 1 T 1，， (IX+REMO) 
え9 00/11: 2内05 J R ZoOl¥l2 
9円 。 ゎrr 210900 しり HlpREMち

91 OOF~3 18FO .j P ON1 
92 ()(ì h~ 21CflFF 。N2: L D HL，SEGR.UF 
93 008戸 () 1わら OR LD 8C，804H 
9ら OORfi 71 ON3~ LD (HL)，C 

9ち OGPC 23 Y N C Hl 
ν6 (iORfl 10FC り，1N Z ON3 
97 OORF CDC201 CAll TIME2 
9Q 00C2 1BEら T M 1 5 : JR T M 1ら

99 常食*大*** SHIFT ON OFF ******食

100 n.OC心 CD3FE3 S F T : CAしL KEVtN 
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00ろ <<CLOCK>> 

1 0 1 。(JC7 FE16 r， p CREM 
102 0りC9 2再08 JR Z，5FT1 
， O~~ OnC8 F E 1 0 CP REG 
， 0ら OOCD 2尺円 。 J R Z，SFT2 
1 0円 OOCF F F. 1 7 CP CSFT 
1 ()ム 00[)， 2弐F1 J R Z，5FT 
10.7 OCD ~3 (35400 TM16: J P T刈11 
1 n汽れ ()D6 f)[)CB0486 S F T 1 : RES O，(IX+REMO) 
1円9 0乃f)A .，民F7 J R T"'116 
'1n O()DC DOC80ら8E SFT2: RES 1，(IX+REMO) 
111 OUFO 1弓F1 J R TM16 
1 1 2 安角**** COUNT 宵*'t****
1 1 3 (10 E 2 η6FS COリNT: LD B，OF5H 
11/. (iOE4'円FE DJNZ 事

115 (I()E6 D円210000 LD 1 X ，0 
1 1八円 ()FA C9 RET 
1 1 7 ****禽 SHIFT ****** 
1 1バ OOE8 ;10000 SHIFTO: L.D HL ， ~UM 

'19 (iOEE C01EE3 CALL SHIFT1 
120 O{)F1 23 1 N C HL 
1 21 onF2 C31EE3 .J P SHIFT1 
122 ***** GO **合***
12~ nOF5 21ワ300 GO: L() HL，HOUR 
， 2ゐ onF8 7E LD A，(HL) 
， 2 'i 円OF9 FE?4 CP 2ら吋

126 ri0F8 .S01R J R NC，NONGO 
1?7 OOFD 2R 。EC "し， 2 えり O~E 7早 l.D A，(HL) 
129 OOFF F EろO CP 60H 
130 0101 .~()'2 JR NC，NONGO 
1 31 り103 2片 OEC HL 
132 0104 7F LD A，(Hし〉

133 010ち FE60 cp 60H 
1 3 1.. (' 1 (l l 3円。c J Q NC，NONGO 
1 3ち 0109 ?'P o r c H L 

'~~f. 010A 3ら G 01 : INC (H L ) 
137 0108 7E LD A，(HL) 

1 3バ 010C 87 OR A 

139 010D 27 DAA 
140 010E 77 しo (Hl)，A 

141 わ10F 2l~07 J R Z，G02 
1ん2η11 1 ののOF GONOP1 : LO 8，'5 
1ら3 り， 1 3 1 '~ 2 5 J R GONOP4 
144 011， C31900 NONGO: J P START 
1ら5 0118 3600 G02: L (J (Hし)，0 
1らめ 011A 2ろ r N C HL 
147 O'1fi 3ら 1 "4 C ( Hし〉
14~ 011C 7E LD A，(Hl) 

149 0111) ~7 OR A 

150 (J"E  27 DAA 
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804 <<Cl.oct(>) 

1号1 ()11F 77 しむ (HL)fJA 
1'52 0120 FE約O CP 60H 
1ち.301722内()う J R Z.?G03 
1ちらの 17.ら 0601¥ GONOP2: LO 86110 
1ちち円 17.6 7F しb A，(Hl) 

1S6 0127 1ろ72 J R GONOP5 
1ち7 ハ179 3600 G03~ しD (HL)pO 

1ちP. 0118 23 1 N C 同し

1号。 01?C 34 1 ~，! C ( H L) 

1ろη0121) 7E しD A，(刊し〉

1 ~ 1 012F 87 。?ミ A 

162 Oi2F 27 DAA 

1 内 ~~ 0 1 _~ 0 7 l Lf) 〈刊し)() A 

1内4 n 1:~1 FE-60 CP 60H 
1ろち ハ， ').3 2只内 肘 J R Z，GOゐ
1爪作 れ1ヲ円 06f1ち GONりP3: LO Rp5 

Tふ7 01~7 00 Nnp 

1 ハ~ ()， ~え 1 弓 1 1 ..1 Q GO吋OPち

1ろ9 01:SA cヲら円 01 GONOP4: .j P r， 0 r-J(1 P 5 

1 7 0 (i 1 ~) [) 3 o乃の G04: しれ (HL)p0 

1 71 η， S F ?ろ 1 '.J C H L 

172 ()1匂o 3匂 1 N C 〈同 し〉

17:5 (11ら1 7F L D A，(吋 L) 

1 7ゐ 0142 円7 OR A 

1 75 01μ3 ? 7 ()AA 

1 7ろ 01らら 77 しり (HL)，A 

177 .i1ムう F F ?ら CP 2らH
11~ ()147 2片('Jう J R lpGOS 
179 01らヲ n戸、 !)1 しD Bp1 

， ç~ り 014H 10FE GONOP5: 。J~ z ι事

1判 1 111ら() C9 RfT 

1只?. 014F 36りO G05: し!万 (HL)pO 

1民3 01ち(1 C 9 RET 
1民心

食合合合Ic R 巨 ~OTE ***** 
1只ろっ 1ち1 OOlEOら RE"'10TE: lD A，(IX"'REMO) 
1え6 ()，ちら OF RQCA 

1尺7 01ちら DC~80 ， CALL CpR~T01 

1RR 01ちベ D4AD01 CALl ~CøR~T'O 
1 .~9 01ベR OF RRCA 
190 ()1ちC DD?10400 LD r )( 6' 4 

1 91 U 1めつ DC9401 CALL C"R~T02 
192 01ろ.3 D4AOO' CALL NC.dPo1T10 

193 n166 00210000 しり IX，Q 

194 01f:.A C9 RrT 
1 9 ちの 1 ろ~， F 5 RMT01 : PUSH AF 
196 n1f:， C Cゎ7501 CALL RE刈00

19"1 e16F 20.39 J R NZtlR河T06

19R ('171 D3DC OUT (REM).， A 

199 n17ち F 1 POP A~ 

7.0り わ174 C9 RET 
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onぅ <<ぜ しOCK>>

201 017ち _3AOOOO REtv100: しつ A，(NUM) 

202 0.17向。ゎ BE05 CP (IX+REM1) 

203 017B 2021 J R NZ，RMT03 
204 017D ちA.()100 LD A，(SEC) 

205 01バO りわ臼 F06 C:P (IX+REM2) 
206 (I1只3 Z01() J R NZ，RMTOら

207 015ち 3A0200 LD A，(MIN) 

70只 01只p. DD8E07 CP (!X+REM3) 
209 fi1k円 2019 ，1 R NZ，RMT05 
21n 01バ1) 3A0300 Lf> A，(HQUR) 
21 1 ぞ190 Dr)RE08 CP (IX+REM4) 
Z1? 0193 C9 内ET
?13 {)194 Fち R~T02 : P I1 S H AF 
214 ()19う Cf)7501 仁Aしし REMOO 
21ち P1()P. 2の1() .J q NZ，R川T06
216 019A わ8DC .A，(REM) 

217 n19C r ， ρつP AF 
218 019f> C9 村ET

219 019[: 0ハ07 RMT03: lD 8，7 
22り ()1AO 1只.4.9 J R GO刈OPち

完21 01A.2 0604 RMT04: 1. D B，4 
722 01 Aら 1~ A 5 J R GONOP5 
223 つ， A.6 0601 R"'1T05: しη R，1 

"224 01A~ 1只A1 J R GONりP5

225 01AA 23 RMT06: 1 !¥ C HL 
22f. O'AR F1 pnp AF 
227 0' /l.C C9 qFr 
2?p， n1A!) cち RY.T10: PリSH 8C 
22Q n， AE 060E LD 日，1ら

2 3 0 r:) 1 R 0 1 0 F E 。、INZ も

? :~ ， れ1日2 C1 POP 日C 
2 _3 '2り 1円3 C9 RET 

233 *合*** TyME ***** 
234 n1H4 210000 T 1 ・~ E : LD HL，NlJM 

2ヲ5 01円7 010400 T 1刈E1 : LD BC，4 
23約つ 1P A 1 1 [) F F F L円 DE，DATA 
2 _~ 7 (')1RO EDt30 L [J 1 R 
23H !)lBF Cf)F7E2 CALL DISP 
2ち9 わ1C2 COC90' T I~E2 : CALL DOT 
240 01Cう CODろ01 CALL SCAN 
241 01CM C9 RFT 
21.骨? 台女**** OOT ***** 
743 n1C9 FDCB02FE DOT: SET 7，(1'1'+T1) 

2んら 01CD Ff1CB04FE SET 7，(I'1'+T2) 
Zらう 01 D 1 FDCB06FE SfT 7，(I'1'+T3) 
24の n1D5 C9 RET 

747 *****禽 SCAN ****** 
248 01 D6 1600 SCAN: LD D，O 
'249 011')月 OE70 Lり C，lOH 

250 01DA 21D4FF LD HL，SEGBUF+7 
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006 <<CLOCK)> 

251 01DI) 3E80 S N 1 : LD A，8ワH

三ち 2 0' D F 。3D2 。りT (PIOBO)，A 

2ち3 01 E: 1 7E LD A，(川し〉

2ちら 01E2 28 。EC Hl 
25ち円 1E3 D3DO OUT (PIOAD)，A 

2号ふり lF.5 79 しり A，C 
月う 1 01F.6 n3D2 OUT (PIOBO)，A 
2ちQ， 01f8 f)向。 2 1 N A，(PIOBD) 

2ら9 01E.A 2F CPL 
方的 o 01 E円 E60F AND OFH 

261 01ED 2R04 JR Z，SN2 

2ろ方 01EF B1 OR C 
2ろ3 01FO 57 LD 。，A

?64 01F1 1804 ，1 R SN3 
265 .:)1 F可 2002 S~2: " R NZ，SN3 

266 円1Fち 00 I'JOP 

?67 01 F6 00 r~ n P 

26R 011=7 3E2只 SN3: l.O A，40 

269 G1 F9 3D SN4: f)EC A 
?7() 内1FA 20FD .J R NZ，SN4 

271 ()司 FC 79 lD A，C 

?7三()1 ~わ D610 Sリ日 1 0 H 

273 日1F F 4 F LD C，A 

7'74 n?on 30り8 .J R NC，S勺1

?75 i1Z()? 3E8つ l('¥ A，80H 
276 Ot?Oω0302 OtJT (PIOBD)，A 
?770Z()小 7A しり A，D 
27f?. O?l)/ A7 lI~1) A 

279 020R C9 RET 

2:>~ 0 食合***** DEFINE *****合
?~， F F 1) F DATA f Q IJ OFFDFH 

?R2 FFCD SFG8UF F (~ LJ OFFCDH 
2只ヲ E33F KEVlt¥J fQU OE33FH 
2只ん 。0'() REG EQU 10H 
汚只ち 001 1 LOAD E (J U ， ， H 

2R6 0012 STOR EQU 1 2同

287 。り， 3 CRUN f:QU '3 H 
2只舟 001ら STEP EQU '4 H 
2示9 。015 WRITE EQU 15H 
?90 0016 CRF""1 FQIJ 161-1 

291 のの17 CSFT fQU ， 7 H 

29? E 3 1明 S H 1 F T EQU OE318H 

293 E 31 E SHIFT1 FQU o E.3 1 E H 

294 E32ら SEGCON r:QU () E .5 2らH

29ち EZF7 DISP fQU OEZF7H 

296 FFE1 ADDR r:au OFFE'H 
297 OODO PIOAO EQU ODOH 
29g OOD2 PI08D EQU OD2H 
299 つODC Rf.M E (~U ODCH 
3円。 F'F99 SPSET EQlJ OFF99H 

007 くく CLOCK>>

301 0002 T' t (~ U 2 

_502 000ら T2 EQU ら

_~ 03 00門前 T3 EQIJ 6 

~ ()4 02り9 END 

-15-



<<CLOCK>> SyMROL TABLE 

ADDR 回 FF E 1 CLER 同 001E COUNT ・00E2 CREM ー0016
CRUN -{)013 CSFT -0017 DATA -FFDF OISP -E2F7 
りOT -01C9 GO -OOF5 G01 司 010A G02 -0118 
G 0.3 -0129 Gηら -013D G05 ー014E GONOP1・011 1 
G 0 ~j () p 2・012ι GONOP3・0135 GりNOP4・013A GONOP5・0148
HCl FR -0022 HOUR -0003 KEYIN -E33F しOAD ー001'
ト，1A I ~\j 

明 ηOOD '-.1 1 Iサ -0002 NONGO ・0115 NUM -0000 。FF -OOAA のN ー009C ON1 ーOOA5 ON2 -0085 
(ì N~ -0088 。rOAD -0000 PIOBD ・0002 REG -0010 
REM 帽00ηc 健在問。 -0004 RE(vIOO ・017ち RFM1 -0005 
PEM? -0006 ~EM3 帽。007 REM4 -0008 REM5 -0009 
r~ F似ん -OQOA RFM7 情。008 R E r'H~ -OOOC REMOTE・0'51 
R !，1 T 0 1 -0168 ωf~ T 02 ・0194 R MT O _~ ・ 019E RMT04 ・01A2
RMTOち・01.A 6 R "'~T 06 ・ 01AA RMT10 ・01AD RUN 帽0056
h' l1ト12 ー円Oめ9 SCAN -01D6 SEC -0001 SEGBUF-FFCD 
S E G C 0 ~~ ... E 3 2ゐ SFT -00C4 SFT1 -00D6 SFT2 -OODC 
5い1FT -F.318 SHIFTO・OOEB SHIFT1・E31E SN1 ー01DO
S~? 圃 D1 F 3 S1¥i3 -01F7 SN4 -01F9 SPSET -FF99 
STAμT -0019 STEP -0014 STOR -0012 T1 ー0002
T? -0004 L~ -0006 TIME -01Rら TIME1 -0187 
TTrv'F2 -n1C2 T九q -0026 T M 1 1 情。。ち4 TM12 -0067 
T ~J. 1可 四 no只n T ~~ 1 4 唱。OA8 T""15 -00C2 TM16 -00D3 
T ~~ 2 帽0049 TM3 -0029 wRITE ・0015 wROFF ・0093
I..J r~ 0 "1 - I~)O R ? "':RON1 -0089 WRT -0071 
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3.自動演奏

3.1 概要

SM-B-80Tの応用として、音楽を連続して自動演奏するプログラム例を示します。

とのプログラムは、演奏させたい曲の音符を 2バイトのデータ K変換して音符デ タエリアK格納して合き、と

の音符データ K対応した周波数ノ'}レスを F/Fvr:接続したオーディオアンプK出力して演奏します。

3.2 フローチャート

別図Kフローチャー卜を示します。

3.3 コーディング

別表Kコーディングを示します。

3.4 音符データの作成

音符データは、次K示すようにメモリの 2パイトを使用して下位 1バイ卜 K音階とオクタープを、上位 1バイト

K音符の長さをセットします。

とのプログラムでは、音階として 12平均律音階を、オクタ ーブは 3オクターブまで使用します。また、同じ曲

を繰り返し演奏させるには、曲の終わりに一定の休符を入れた後、 0をセットします。

7 6 5 4 3 2 1 。
下位アドレス オクタープ 音 |塘 # 

上位アドレス 玉乞
目 符 の 長 さ

オクタ ーブの入力

。(0000) 繰り返しのとき

(0001) 1オクタ ープ

2 (0 0 1 0) 2オクタープ

4 (0 1 0 0) 3オクターブ

8 (1 0 0 0) 休符

勺'
唱
・
A



#(シャープ)の入力

0 そのままの音階

半音上げる

音階の入 力

000 繰り返しのとき(とのとき#の入力も OVCするとと )

00 1 

010 

トぜ

レ

o 1 1 

1 0 0 ファ

1 0 1 ソ

1 1 0 

1 1 1 

フ

、ノ

五線符との対応

。

SQe#60♂ 

0#o -e#6-。
θ#e 0#O 。#0

0拝。 e#-e 
-eト#e-

ハ長調の ド#ドレ #レ ミ#ミ ファ ソ#ソラ #ラ ‘ノ ド#ドレ#レ ミ#ミファソ#ソ ラ#ラ 三/

音階

-ー-- イ変ロ翻す音階ハ費、ニ変ニホ獄、へ ト 変トイ変イ ロ ハ変ハニ変ニホ恋f、 へ ト変卜 ロ

データ 12 13 14 15 16 17 18 1A 1B 1C 1D 1E 22 23 24 25 26 27 28 2A 2B 2C 2D 2E 

。#0-6ト
( モシ.#e-一一Tt.￥-

-G-#Bムι ー一一 一-
4ト#e-~宅金一一一一一一一一一

令
本

間以
ド#ド レ#レミ #ミファソ#ソラ#ラ シ

・
・
・
・
ロハ 変ハ

E
 

凋

且
『

汗

D

胡
4
9
A
U
T

イ

代

•.. 

変

犯

・・ト

Anuマ

・

へ

組

問

・炉

U

・
ホ

6
凋
U
『

・安

必

--

A
H寸

二

H
斗
.

42 43 
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音符の長さ

A
g
r
h昨
年

f
h
t
プ

J

L

J

。

データ(1 6進数)

3 2分音符 1 

3 2分休符 1 

1 6分音符 2 

1 6分休符 2 

8分 音 符 4 

8分 休 符 4 

4分 音 符 8 

4分休符 8 

2分音符 1 0 

2分休符 1 0 

全音符 2 0 

全休符 2 0 

(注) データとして、 32分音符を 1として計算しています。他の符点音符左どは、計算して〈ださい。

(例) J. = J +よ=8 +4=C(16進数)

J・・ = J + J + )>= 1 0 + 8 + 4 = 1 C ( 1 6進数)

3.5 操作 方 法

とのプログラムで使用する DタイプF/Fとオーディオアンプは次のよう K接続します。

CPUiT-
O

ード

DF/F 

/コンデンサ(1μ問)

オーディオ

CHECKピン
SP 

パハい
V

シーノレド線

一一一一一一一一一一一ー」 一ー
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次のキー操作でコーデイングリス卜上の機械語コードを所定のメモリ K書き込みます。

lpoc||:cll:c||P:|出1

1711AllmITE| 

lD i F WRITE 

111回トRITE

lvl回lWRITE 一一一ー一一6のきよしとの夜の音符データの最後

プログラムの書き込みが終了しましたら次のキー操作で実行きせます。ただし、自動演奏させたい曲の音符デ ー

タはメモリの o0 8 4H番地から格納されているものとします。

lpoci|:C111!?||出|

lv|白川|叶

|ベ
メモリ の中K伺曲もの音符データが格納されていても、そのうちの演奏さぜたい曲を選択するととができます。

-20-



自動演奏フローチ マ ー卜
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~USIC.TS ASMBL'D BV Z80 ASSEMBLFR REV-A.1 06，20，'78 
T1TLf. **~USIC** 

on1 **MUSIC** 

**** AUiO 叫リ SICAL PERFORMANCE 合***
7 TITLE **MUSIC** 
3 *会食* t-4AIN **** 
ら ORG 。
ちり o (¥f) 2 A D F F F LOOP1 : LD HL，(OFFDFH) 
(:， non3 1F LOOP2 LD A，(HL) 
7 ()のわ匂 A? AND A 
~ 0り0，2RF9 J R Z，LOOP1 
9 0007 23 1 N C HL 

1n OOC只ら F しD C，(HL) ， ， 0009 '.7 LD B，A 
12 OOOA Fんor; A ~~ D OFH 
，~ I)OOC CR?O SLA B 
14 nOOF 可月 21 JR C，WAIT 

1ちの 010'17500 LD DE，TABLE3・2
，~ 001 .~ C820 SLA 。
1 7 0 (1 1ち 380A J R C，LOOP3 
1同 0017 11β700 LD DE，T.ARl.E2・2
19 001A C820 SLA 日

20 001C 3R03 J R C，LOOP3 
2 1 00' F ， 1、。 1)0 LO DE，TABLE1・2
?2 002' 1 3 LOOP3 INC 。E
23 ()022 ~D DEC A 
2 ら 002~ ;?OFC J R NZ，LOQP3 
Pう 0025 f5 LOOP4 PUSH "し
2ハ()0 ? 6 C D 1.. (> () 1) CAlL M.USIC 
?7 0029 E1 DOP "し
?R O(i2A ('D DEC C 
79 り028 20F父 J R NZ，LOOP4 
30 0り2り 73 1 N C "し
31 つ02E (303りo JP LOOP2 
32 00:31 F.5 WAIT PUSH HL 
可3 0032 t1FF20 W1 LD HL，20FFH 
'3 4 () 1) .~ 5 ? A w2 DEC HL 
ちち 0036 7C しり A，H 

可ろの 037 n5 OR し
-~ 7ηn ヲ~ 20F8 J R NZ，w2 

ち只 0036. OD DEC C 
)9 0η3B 20F5 J R NZ，W1 

ら外 003D r:1 POP HL 
t.. 1 (i 0."3 E 73 1 N C "し
4? 003F C30~3()O JP LOOP2 
1.3 *合禽 ~USIC *** 
44 0047. 21 FF20 ~USIC しD HL，20FFH 
ら5 0045 1A M1 しD A，(OE) 

l.6 00ら6 47 lD B，A 
ら7OOt..7 [')3りわ OUT (ODDH)，A 
今月 0049 2[~ 1'012 DEC HL 
(.. 9 004 A 7 C LD A，H 

5000'..8 円ち OR し

-22ー



002 合女 MUSIC吹*

5 1 004C CK. RET z 
52 0 r)らわ 1 0 F I~ DJ川Z M2 
ち3 004F 1A しf) A，(DE) 
54 00ちり 47 LD B，A 
ち5 00ち1 n円。 n 1 N A，CODDH) 
ち6 00う3 28 M可 。EC H L 
ち7 00ちゐ 7C lD A，H 
号只の 05ち Rち OR し
ち9 ()のちム CR RET Z 
爪f) ('りち 7 10FA 。JNZ M3 
め1 00うQ 1ちF.A j R M1 
6?_ **** TABLE 禽***
の.5 00ちF.i 928 A月278 TA8lE1 : fH: F R 92H，RAH，82H，7BH，7S村

。。ち F lち

爪4 OOf'、() (1われ no761 DEFB 6DH，6DH，67H，61H，5CH 
ηi1 ~ì L~ 5 C 

ハち()(i(-，ちろ 7ち24{)/..9 DEFR ち711，52H，4DH，49H
手ん nη"-9 ら91..らら 13 f) TARLE2: DE=Fr ゐ9H，44H，ゐ 1H，3DH，3AH

()O~ わ 3A

67 ()()Af- 3 爪 ~63330 。rFR 36~ ， 36H ， 33H ， 30H ， 2DH 

n072 20 
ろ尺 O (ì 7 .~ 2112只2625 。EF閉 ?BH ， 28H ， 26H ， 25~1 

ム9 nn77 2号22201E TABLF3: nt f: ~ 25~ ， 22H ， 20H ， 'EH ， 1CH 
内Cil月 1C 

70 on7C 1A1A191角 OEFB 1AH，1AH，19何， 18H，16H
りわ 糸(i 16 

71 00戸1 1ち1ら13 円EFR 1SH，14H，13H 
7? onれ4 F"~ D 
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3.6 音符データの入力演奏

音符データは、 848番地以降の任意のアドレスK願K入力していきます。演奏の場合、アドレスを OOOOK:し、

DATAをその音符データの入力開始アドレスKして会きます。そして、 RUNさせますと自動演奏が始まりますo

{例)きよしとの夜(聖夜)

ソ 1 A ソ 1A ソ 1A ゾ 1A 

o 6 OC o 6 o 6 

フ 1 C フ 1 C フ 1 C ファ 1 8 

o 2 o 8 02 o 2 

ソ 1 A フ 1 C ソ 1A レ 1 4 

o 4 o 4 o 4 o 4 

、、、 1 6 ド 2 2 、、、 1 6 ド 1 2 

。c o 6 OC OC 

ソ 1 A シ 1 E レ' 24 休 80 

o 6 o 2 o 8 1 0 

フ 1 C フ 1 C lノ 24 くり返しo0 

o 2 o 4 o 4 

ソ 1 A ソ 1 A ファ 28 

o 4 o 6 o 6 

、、、 1 6 フ 1 C レ 24 

。c o 2 o 2 

1ノ 2 4 ソ 1A シ 1 E 

o 8 o 4 04 

1ノ 2 4 、、、 1 6 ト. 2 2 

o 2 。c 。c
シ 1 E フ 1 C 、、、 26 

o 2 o 8 o 8 

シ 1 E フ 1 C 休 80 

o C o 4 o 4 

ド 2 2 ト. 22 ド 22 

o 8 o 6 o 4 

ド 2 2 シ 1 E ソ 1A 

o 2 o 2 04 

ゾ 1 A フ 1 C 、、、 1 6 

o 2 o 4 o 4 
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電子部品

SHARP  

W"，，-77c。楠託金ね

本 社干545 大阪市阿倍野区長池町22番22号 官 ((6)621ー 1221 (大代表)

電子部品事業本部 干632 奈良県天理市探本町2613番地の 1 官 (07436)5-1321 (大代表)

営業本部干545 大阪市阿倍野区長池町22番22号 宮 ((6)621-1221(大代表)

東部地区営業 干162 東京都新宿区市谷八幡町8番地 雷 (03)260ー 1161 (大代表)

中部地区営業 干460 名古屋市中区葵 1丁 目20番23号 世 代52)931-5406、5424

西部地区営業 干545 大阪市阿倍野区長池町22番22号 官 ((6)621 -1221 (大代表)

口ヨ -260 H~和53年 6 月発行版 1. 1 
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