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1. Zakladni technicke informace

e e EE— R S e T S ST (ST D S S S SIS S P Sl S— P T s g i W, SO, N m—— — —

1.1 TELETEXT ije systeéem pfenosu informaci, ktery umoZfiuje
prenaset stranky tvorene textem a grafickymi symboly.
Teletextovy signal se pfenasi v dosud nevvufitvch
radcich plsnimkoveho zatemovaciho intervalu. Fokud
neni teletext doplfikem televizniho obrazoveho signalua,

je moZny prenos signalu teletextu v libovolnych tv
radcich.

1.2 Dekédovane stranky se zobrazi bud samostatné, it3.
misto prijimaneho televizniho obrazu) nebo mohou byt
prolnuty (resp.vioZeny) p¥imo do televizniho obrazu. Do
televizniho obrazu mohou byt takeé vioZeny titulky nebo
ZPravodajiske vstupy.

Fozn.: Pri prolnuti jsou tv obraz a prFislu%nad stranka
zobrazeny soulasné pfres sebe, pri vioZ2eni se vytvori v

tv obrazu okno, ve kterém je zobrazena prislusSnad ¢ast
stranky.

1.3 KaZdy datovy radek teletextu prenasi binarni signal
rychlosti 6.92375 Mbit/s. Tento system prfenosu lze
vyuZit v televiznich systémech typu 625/50 s Sifkou
pasma pro pfenos videosigna&alu min. 5.0 MH=z.

1.4 Ka¥dy datovy fadek pfenasi informaci pro synchronizaci
dat, informaci pro urdéeni adresy a kédy pro Fadek,
ktery ma 40 znaki.

1.5 Na strance 1l1lze zobrazit aZz 25 rfaddkéd po 40 znacich,
v&éetn®d zviastniho dvodniho fadku, ktery se nazyva

aéQIavf, a posledniho 25. rfadku, ktery se zobrazi pouze
za ur€itych podminek (viz odst. 3.4.4.2 ).

1.6 Zahlavi obsahuje pPridavneé adresovaci a ridici dGdaje,
kKtere Jsou prfrenaseny misto kddd prvnich osmi  znakd.
Tyto ddaje umoZ2fiujil identifikovat stranku a dale ¢idi
zplOsob Jeriho zobrazenf. Poslednich osm znak@ ze
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zbyvajicich 32 je vvyhrazeno pro zobrazeni realineho
tasu.

Frenos adresovych a fidicich byte vyuZiva ochrany
pomoci osmibitoveho Hammingova kddu. Tak 1ze v jednom
byte prfrenest Cty¥li informa&ni bity, prfifem®2 jednoduché
chyby Jeou v pfrijiimadi opraveny. {(Jednoduch& chyba
Znamena, 2e v jednom byte je z osmi bitd jeden chybnv.)
Fro pfenos kodQ znakd je pouZ2ito ochrany lichou paritou
(sedm bitd je informac&nich, jeden bit je paritni),
ktera umoZfuje identifikovat iednoducheé chvyby.

RAdkyY, ktersé obsahuiji pouze mezery, nemusi byt
prenaseny.

Lze prenaset aZ osm souborQ stranek — magazind, kaZzdy
mAZe obsahovat aZz 100 stranek.

Lze pfrenddSet a2 3200 variant kaZdé stranky. Varianty
jsou rozligeny Etyfmistnym sub—kdéddem v zadhlavi stranky
AVIZ OASEt. . l1.2.8:-85:1:35 ).

Krom& alfanumerickych a grafickych znakf se prenasi
jecste ridicy znaky, ktere slouZi mimo 3jiné Pro
nasiedujicf tunkce:

a) volba jedné z osmi barev znakda

b) volba jedne z osmi barev pozadi

c) zobrazeni znakdl s dvoindsobnou vyEkou

d) blikani uré¢itvych znakd

g) skrytfi uréitvych znakd, kiteré mohou byt uZivatelem

zviditelnény

Z. Teletextove datove radky
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Televizni obrazovy signal obsahuie Y oblasti
paAlsnimkoveho zatemMovaciho intervalu (viz obr.1) #adky
Cislo 7 aZ 22 (resp. 320 aZ 3I33) Tyto raAdky isou
vyuzZivany pro razné Gé¢ely. Nékteré z téchto *a4dké byly

dosud volne a lze je vyuZit grn prenos teletextovych
datovych adkd. V p#ipadé EST se jedna o fadky ¢<&islo

7 8 192,20 (320,321, 332,333). OCbhecné je moZné vyuZit
libovolnych volnvych fadkd.

Obrazovy radek je identifikovan jako teletextovy datovy
radek pfitomnosti signdlu pro synchronizaci hodin {viz
odst. 2.9 ), po kterem nasleduie tzv. ramcovy kod {viz

odst. 2.10 ).,

Teletextovy datovy rFadek pfenasgi bindrni symboly (bity)
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ve forme signalu (W) dvou trovnich typu NRZ
(Non—Rsturn—to—-Zero) , vhodné& tvarovanym pomoci filtru.

Urovet signalu je takova, ¥e logické nule odpovida
aroven cferne +— 24X a logicke jednidce odpovida
66 (+— HIX 2z rozdilu mezi Grovni bilé a &Eerné (viz
obr.2 ). Rozhodovaci Groven leZ2i uprostred mezi Grovni

log. nuly a log. jednicdky. Tato rozhodovaci Grove®M se
mAZe menit rAdek od radku.

Bitova rychlost pfenosu je 444 » fth, kde fth je Fadkovy

kmitoCet. Bitova rychlost pfenosu je tedy 6.9375 (+—
290 X 10E-6) Mbit/s .

Referenfnim mistem pro asovani dat je predposledni
logicka Jednifka ve sledu impulsf@ pro synchronizaci
hodin (viz obr.3 ). Referentn{ misto televizniho #adku
je v poloving amplitudy naAbd&Zné hrany radkoveéeho
synchronizaniho impulsu.

Referentni misto pro Casovani dat v signdlu na vystupu
vysilafe distribucni s{té je zpoZdéno oproti
refersncnimu mistu televizniho Ffadku o 12.0 (+0.4 —-1.0)
us.

Spektrum signalu dat je asymetricke s inflexnim bodem u
kmito&tu, ktery odpovida polovini bitové rvychlosti.
Nad Ekmitoftem S5.0 MHz m& spektrum prakticky nulovou
hodnotu, viz obr.4 a 5. i

Datovy radek teletextu obsahuje 360 bitd, ktereée tvord
45 byte.

Frvini i byte maji sudou paritu a slou¥d pPro
synchronizaci prijimae. Zbyvajicich 42 byte m& 1lichou
paritu a prfrenasi adresu, fidic{ kédy a kéddy znakd pro
jeden fadek. Adresa a Ffidici kéddy Jsou zabezpedeny
Hammingovym kddem.

Prvni dva byte kaZdého datového Fadku isou  tvofeny

posioupnosti jJednidek a nul (3101010, .) , indikujisE

pritomnost datoveého fAdku a urduii ¢Easovanti bitd v
datoveéem fadku.

V nekterych pripadech mohou chybét v prvinim byte prvni
dvé log. jedniéky.

Tretl byte kaZdého datového radku obsahuje tzv. radmcovy
kéd (111001Q0). Tento kéd slouZ2i k synchchronizaci

jednotlivych byte v prislusEném datovém Fadku pri
dekddovani. Lze ho identifikovat i v pripad®, ¥e jeden

jeho bit byl chybn® prFijat. Obr.é ukazuje prfchod dat

posuvnym registrem a iejich srovnavani se VZOorem
ramcoveho kédu. Je zfeime, Ze pro spolehliveée uréeni
pritomnosti ramcoveho kéodu staédi, aby souhlasilo

neijmeéene 7 bitAa.



2.11 Ctvrty a paty byte kaZdého datového fadku, dalZich osm
byte v zahlavi stranky (Fadek O) a vSechny byte,
prfenasené v paketech 26 a 27, jsou chran&ny pomoct
Hammingova kédu.

2.12 Zbyvaijici byte v kaZdéem datovém radku prends{ kidy
znak@l. Byte pro pfenos znaku obsahuje 7 bitA uréujicich
znak (viz obr.15 Tabulka GO ) a osmy bit Pro
zabezpeteni lichou paritou. Nejdfive se prendsf{ bit s
nejnizsi vahou (LSB).

3. Uspofadani stranek a radka
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>=leal KaZ2dy datovy r“adek obsahuje dva byte chranéneé
Hammingovym kddem, 2z nichZ t#i bity uréujl &islo
magazinu a pét bitl ¢islo *adku viz obr.7.
Cislo magazinu mA%e byt v rozmezi{ 1 - 8, magazin &. B
odpovida adrese 000, ostatnf odpovidaji vaze bité
podle obr.7.
Cislo Madku mAZe byt v rozmezi O - 31. V {SSR se
vyuZziva radkQ ¢&. 0 - 23, dale &. 24, 26, 27 a 30.
(VEechny teletextove datové radky jsou viastn& datove
pakety. V literaturfe se vé&tSinou uZivad nazvu Ffadek pro
datoveé radky s ¢isly 0 aZ 23 a nazvu paket pro datove
radky s &isly 24 a2 31.) Adresa fa&dku odpovidad primo
vaze bité podie obr.7.

S=1.2 Datové radky s radkovou adresou 0 jsou tzv. zahlavi.
Obsahuji navic dal&gich osm byte chrané&nych Hammingovym
kodem, které obsahuji informaé&éni bity vztahujicf se k
prislusneé strance viéetn® dvouéiselného #isla stranky a
Ctyr&iselného sub—kéddu (viz obr.7). Vyznam ostatnich
prenasenych bitd je v odstavci 3.3.5.

3.1.3 KaZda strana je uréena jednomistnym &islem magazinu
(1-8) a dvoumistnym &€islem stranky (00-99).
Stranky se steinym &€islem magazinu a stejnym &islem
stranky mohou byt dale rozlisSeny Ctyrmistnym
sub—-kddem. To umoZfiuje pfenaset a? 3I200 variant jedneé
stranky.
Tento sub—kdédd byl plvodng uréen k oznaceni &Easu
v¥yslani stranky. FProto se také nazyvad &asovy kéd a
jeho struktura tomu odpovida. Kéd je rozdélen na
"hodiny® (00-39) a "minuty" (Q00-79). V soufasne dobé&
se vyuZiva maximidlné®& cca. 50 variant jedné& stranky.
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Sub—~kdéd téchto tzv. podstranek je v rozmezi 00 OO0 a*
o0 SO.

Stranka mZe byt vybrana podle #isla magazinu a &isla
stranky nebo podle €isla magazinu, €isla stranky a
sub—kdédu.

S.2 Vysilaci poradi

Delal

Se2.2

Deled

Vysilani vybrane stranky zadind pfenosem zahlavi dané
stranky {(patri{ k dané strance) a kontd prenosem
zahlavi nasleduijici stranky. Viechny datove PFAdky
prenesene mezi témito zadhlavimi a majici stejiné Eislo
magazinu Jjako zahlavi vybrané stranky patrffi k této
vybrane strance.

Stranky mohou byt vysilany v libovolném porfadi. Mohou
byt prenaseny 1 nekompletni stranky. Mohou byt
proloZeny datove radky s jinym Cislem magazinu.

Datove radky patrici k dané strance mohou byt vysilany
Y libovolnem pofadi. {(Aby byla zabezpedena co
neju&inéjs{ funkce dekodeérd, doporutuje se hned po
zahlavi prenaset paket 27 a pak pakety 26.) Datove
radky véetn& zahlavi se mohou opakovat, pficem? Za
platny == povazZzuie posledni bezchybny vyskyt
prisiusneho datoveho fadku. Datove "adky, ktere
obsahujil pouze mezery, nemusi byt pfenasSeny.

Datove Mradky Jsou vysilany tak, aby byla vytvofena
Casova prodleva 20 ms (potrfebna pro vymazani strankove
pameti nékterych dekodeérd) mezi vyslanim zahlavi a
vysilanim nasledujicich datovych Fadkd.

S Zahlavi

Seel

Dadel

Sedad

Cislo stranky, sub—kaéd stranky a informace nutné pro
Zzobrazenil stranky ijisou prenagseny v tzv. zadhlavi (#adek
0},

Synchronizace bit@ a byte a adresovani se provadi v
1. a2 5. byte viz odst.2.9, 2.10 a 3.1.

Frvnich osm byte datového Madku prenasejicihae zahlavi
{(tj. 6. a2 13. byte) je chrang&no Hammingovym kédem viz
obr.7. Tyto byte obsahuji informa&ni bity vztahujic{
se kK prislusné strance vietn®d dvouliselneho Eisla
stranky 2 Etyréiselného sub—kddu. Dale zahlavi

4}
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obsahuje 32 kédA znakf@l, ve ktervch se pfenidgsi zahlavi
stranky urdene pro zobrazeni, tj. &{slo magazinu a
stranky, datum, nazev informaé&ni sluZby atd.
Foslednich osm znak@ je vvyhrazeno pro zobrazeni
realnéeho dcasu. Friklady usporadani zahlavi ijsou na
obr.8.

V 6. a 7. byte se prenasi{ €islo stranky. V 8., 9., 10.
a 11. byte se prfrfenasi sub—-kdédd stranky. Pritom B. bit
devatého byte je povaZovan za idici bit C4, a 6. bit
resp. 8. bit Jedenactého byte jIsou povaZovany za
“idici bity C5 a Cé&. Ridicf bity C7 - Cil4 jsou
prenaseny v 12. a 13. byte. Usporadani 6. aZ 13. by te
v zahlavi je na obr.”7.

3.%.5 Ridici bity

Ridici bity se povaZujil za aktivni, jestliZe maji

hodnotu 1log.1.

S et

1 Bit C4 ije aktivni v p¥ipadé, Ze informace prenasené
na dane strance jisou zcela rozdilne od informaci
prendsenych pfedchozi strankou se steinvm <&islem
magazinu a stranky.

P*i aktivaci tohoto bitu nasleduie interval 20 ms
(viz 3.2.3)Y, neZ se zaftnou prenaset data nove
stranky.

3.3:.9.2 Bit CS je aktivni v pripadé, Z2e dana stranka prenasi

SeJaTea

Dedede

Sedede

3‘3-5-

SaeJads

tzv. Zzpravodaisky vstup ("newstilash"), ktery se
vioZi do telsvizniho obrazu. Veskery text se zobrazi
v tzv. vioZen&gm modu viz odst. 4.2.10.

S Bit Cé je aktivni v pifipadé, Ze dana stranka prenasi
titulky. Veskery text se opét zobrazi v tzv.
vioZenem mOdu viz odst. 4.2.10, '

4 Bit C7 3 aktivni v pripadé, e Je vhodnéisd
potladéit zobrazeni zahlavi daneé stranky.

S Bit C8 je aktivni v pripadé, kdyZ cela stranka nebo
jeijli ¢&ast obsahujie novéijisi informace neZ predchozi
stranka se stejnym £islem magazinu a stejnym <Cislem
strany. Stranka pfenasenad s timto aktivovanym bitem
nemusi byt kompletni, midZe obsahovat pouze ty fadky,
ktere maji byt zmé&nénvy.

& Bit C92 e aktivni v pripadé, Ze dana stranka neni v
tiselném pofadil ostatnich pfFenasenvch stranek.

7 Bit C10 je aktivni v pfripadé, 2e jJje vhodnéisi



zabranit zobrazenil dané stranky.

J3.9.8 Bit €Cl11 je aktivni v pripadé&, Z¥e je vhodn#& v dobé
ctekani na navolenou stranku zobrazovat za&hlavi vEech
magazin a ne jenom zahlavi ze zvoleného magazinu.

Dedev«? Bity Ci12,13,14 voli zakladni soubor znak@ viz obr.zZ20
Tabulka jazyvykovych variant.

3.4 Paket 27

3.4.1 V paketu {(Fadku) 27 je moZné prendgdet adresy tzv.

sdruZ2enych stranek, ktereé jsou urteny k automatickéemu
ukladani do paméti dekodéru.

3.4.2 Synchronizace bit@ a byte a adresovani se provadi v
1. azZ 9. byte viz odst. 2.9, 2.10 & 3.1.

Salba N bHa byte ie uloZen urdovaci ktod, ktery ide chrandn
Hammingovym kédem. Uré&ovaci kdd pro aktivaci funkce
sdruZenvych stranek je 0000,

2.4.4 Adresovani sdruZenych stranek. Byte 7 a¥ 42 ijisou
uspofrfadany do Sesti skupin po Sesti byte. kKaZda
skupina Sesti byte definuje adresu sdruZene stranky.
Tyto skupiny jJjsou ofislovany O a2 S podle pofadi
prenosu. KdyZ2 se nastavi osmy bit (MSR) 43. byte na
hodnotu 1 (viz odst.3.4.4.2), jsou takto definovany
sdruzene stranky pznaCene urdcditou barvou podlie
nasieduilici tabulky:

skupina QO "Cervena”

skupina 1 "zelena®

skupina 2 "Zluta”®

skupina 3 "modrozelena®

skupina 4 nevyuzita

skupina 35 seznam {(index) sdruZenych
stranek

S.GF.4.1 Skupina dat pro detTinici sdruzZzene stranky e
tvnfgna sesti byte, ktere obsahujli:

fislo vztaZného magazinu > bity
Cislo stranky 8 bitd
sub—kéd stranky 13 baith
ochranne bity Hammingova kodu 24 bitAa

Poradi bitd je na obr.i0. Nema—-1i byt specifikovan
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sub—-kod stranky, bude prenidgend adresa sub—-kédu 3IF7F
(hex.). Pfrenasi-li se ¢islo stranky FF (hex.) a
sub-kéd stranky SF7F, neni specifikovana Zadna
stranka. Bity, prenasene jako relativni fislo
magazinu, =se pouZivajl pro definici ¢¢isla magazinu
sdruZene stranky vzhledem k ¢1islu magazinu v 4. byte
paketu 27. Nastaveni kteréhokoli z té&chto bitd ma #1°
zplsobi doplnéni prislusného bitu v &1isle magazinu. V-
praxi to znamena provest mezi odpovidajicimi bity
Cisla magazinu paketu 27 a €isla vztaného magazinu
log. operaci exclusive or. Vysledek je pak skuteéné
Cislo magazinu sdruZené stranky.

3:.4.4.2 V byte 43 paketu 27 se pfrenasi informace pro
*izeni sdruZovaci funkce. Tento byte ma& ¢étyfi bity dat
a Ctyrri bity ochrany Hammingovym kodem. KdyZ je osmy
bit ((MS5B) nastaven na hodnotu 1 znamend to., 3e
sdruZene stranky maji navazovat na symboly pfenddens
paketem 2Z24. PFPak je Cerveng tladitko vidy funkéEni a
pokud Jjsou bity 2, 4 a &6 nastaveny na hodnotu 1, Jsou
funkéni 1 tlafitka zelené, 2luteé resp. modrozelené.
Tlag¢itko pro navoleni seznamu ({(indexu) jie vZdy
Tunkéni. (Tyto tladitka Jjsou soudasti ovladaZa
neékterych dekodérd.) KdyZ je bit 8 nastaven na 0, pak
neexistujl sdrufeneé stranky odpovidajici barevnym
symbol@m, a zamezi se zobrazeni obsahu eventuelné
pritomného paketu 24.

Byte 44 a 45 obsahuiil kontrolni slovo pro cyklickou
kontroclu nadbyte&fnosti (CRC) dat v paketech QO aZ 25.
ZpQsob generovani tohoto slova je uveden v kap.6.

S.9 Paket 30
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V paketu 30 se prFfenasgi data tykajici se televizni
organizace. FPrenasi{i se pribli¥né jednou za sekundu s
Cislem magazinu 8. Format paketu 30 je na obr. 11.

Synchronizace bitd a byte a adresovani se provadi v 1.
az 3. byte viz odst.2.9, 2.10 a 3.1.

V 6. byte je uloZen urdovaci kdédd, ktery Jje chranén
Hammingovym kédem. Pokud je druhy bit nastaven na 0,
Zznamena to multiplexovanou funkci teletextu v
zatemfiovacim intervalu televizniho obrazového signalu
iviz oo0st. 1.1 ).

Fokud jsou bity 4, 6 a B nastaveny na hodnotu 0O, jsou
aktivni funkce popsané v nasledujicich odstavcich
S3.9.3.1 az 3.5.3.6. Na jiné kédy systém nereaguje.
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2eT.3.1 Byte 7 a2 12 obsahujil adresu prvnil vybrane
stranky, Ktera bude uloZena do paméti dekoderu bez
zasahu uz2ivatele a je pak kdykoli zobrazitelna pomocH
tiafitka Pro navoleni Se&ZrnamLt {1ndexu) (viz
odst.3>.4.4.2), pokud nebyla zadana J1ina stranka pomoci
paketu 27. FP#Ffi nadteni stranky bez paketu 27 nebo s
nespecifikovanou strankou pomoci skupiny 5 {viz
pdst.3.4.4) se opét nadte vyEe uvedena prvnil  vybrana
stranka.

Skupina dat pro definici prvni vybrane stranky e
tvorfena Sesti byte, ktereé obsahuji:

Cislo magazinu S bity
fislo stranky 8 bita
sub—ktd stranky 13 bita
ochranneé bity Hammingova kKodu 24 bita

Forfad{ bit@ je na obr.l11. Nema—-1i1 byt speciTtikovan
sub—-kétd stranky, bude pfendasSend adresa sub—kddu 3AF7F
{(hex.). Frfrend&i-1i s= ¢islo stranky FF (hex.}) a
sub—kdd stranky 8 R e neni specifikovana Tadn&
stranka.

2.59.3.2 Pro jednoznatnou identifikaci programoveho
okruhu l1lze pouZ2it kéddu v 13. a 14. byte.

DeDeZea Byte 15 definuje v krocich po pQlhodinovych
intervalech rozdil mezi mistnim <Casem a svetovy
koordinovanym fasem (UTC). ZAaporne hodnoty odpovidaji
mistnimu Casu zapadne od Greenwiche.

FeDad3.4 Modifikovane datum julianskeho kalendafe MJID
se prendasi v byte 16 a2 18. Je to peéticiferneg <Cislo,
ktere =E méni o pdlnoci (podle UTC) = PrF1tom
referentnimu datu 31.1.1982 odpovida adai MID 45000,

3.5.3.5 Byte 19 a? 21 pfenadsi svétovy koordinovany &as
(UTC) . Je to gesticiferne ¢islo, ktere se vysila po
dobu nejbliZ2si nasledujici sekundy.

I.59.3.6 Byte 22 a2 29 jsou vvhrazeny pro intormace
tvykajici se doprovodneho televizniho programu.

Od byte 26 aZ do konce paketu 30 mohou byt wvysilany
obecné znaky ze zadkladni tabulky GO.

S.6 Paket 26
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DebBal

Tento paket umo¥*fiuie reozsirit soubor p¥endasenych znakad
oproti souboru v tabulce GO o znaky z tabulky 82 viz



obr.lé6. Prakticky Je to provedeno tak, Ze 6
dekddovani tohoto paketu se na prislugdnvych znakovyeh
pozicich (v rPadcich 1 a2z 24) zamé&ni pAvodni znak {z
tabulky GO) na poZzadovany znak z tabulky §$2. Na
pozicich, ktere maji byt pfepisovany, jsou v datovych
radcich 1 a2z 24 vys{lany ndhradni znaky z tabulky GO
tak, aby umoZfiovaly prfijem i na dekodérech, které
nedekoduijl paket 26 . Napr. misto pismen =
diakritickymi znaménky jsou vysilana pfrislu¥nia pismena
bez téchto znaméenesk.

Synchronizace bit a byte a adresovani se provadii v 1.
az 9. byte' viz odst.2.9. 2.10 a 2.t

vV 4. byte je uloZen urovaci kdd, ktery je chranédn
Hammingovym kddem. Kody 0000 az 1110 vietnd
predstavuid poradova fisla pakett 26, jeijichZ
maximalni pofet je 15. Systém nereaguje na kodd 1111.

V 7. a2 45. byte vietn® se rozlisSuje 13 skupin dat po
t¥ech byte.

S.6.4.1 Ve skupiné dat je kdéddovani provedeno takto:

adresa pozice znaku & bitA
POPi1iSsS modu | o bita
data urécujici znak z tabulky G2

(vybér z doplifikovée tabulky)

nebo

znak z tabulky GO

(kompozi€ni kddovani) 7 bitA
ochranne bity Hammingova kdédu 6 bité

Poradi bitd a usporadani paketu 26 je na obr.12.

Adresovani pozice pro znak se provadi pomoci Sesti
adresovacich bita, ktere mohou nabyvat 64 hodnot.
Dekadickda hodnota O aZ2 39 urdéuije sloupec, 41 a2 63
urcuje fadek 1 aZz 23 a hodnota 40 urcuje radek ¢&. 24.
Adresa pozice pro znak je definovana explicitné
skupinou dat, ktera obsahuje adresu sloupce.
Informace, obsaZena ve skupineé, kterd definuje adresu
radku, s vyuZiva u vSech nasledujicich skupin,
definujicich adresy sloupc,; aZz do okamZiku, kdy
priijde nova skupina s adresou rFfadku. Prvni skupina dat
musi tedy deftinovat adresu fadku. Pfi definici adresy
radku jsou data, prenasena v 3. byte skupiny,
ignorovana.

I kdyZ lze pozice pro znaky definovat v libovolném
pofadi, 2 daQvoddé co neijlepsiho vvyuZziti paketl 26 se
tyto pozice adresuiil v pofadi zobrazovani, t.j. zleva
doprava a shora dold.
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D.6.6

3“6]‘7

Na obr.l18 je uveden GUplny soubor alfanumerickych znakd
pro Cedstinu a slovenstinu. Tvorf je)j za&kladni soubor
(sloupce 2 a2 7)) a dodategne znaky (sloupec 0 a 1).
Dodatelneg znaky se kédduil dvojim zplsobem: kompoziénim
kddovanim anebo vybérem z dopliikové tabulky.

3.6.6.1 Znaky s diakritickymi znamenky se tvori
sloZenim znaku ze zakladni tabulky a diakritickeéeho
znaménka 2z doplfikove tabulky (kompozi&ni kddovani).
Maji—1li se takovéto sloZene znaky objevit nmna pozici
pro znak adresovane podlie odst.3.6.5, pak bity pro
popis mOdu v rozsahu od 10000 do 11111 urcuii
diakritickeé znamenko ze sloupce 4 doplftkove tabulky
(obr.1é6), a to v postupném Ciselnéem poradi. ZInak ze
zakladni tabulky, ktery ma byt doplnén diakritickym
znaméenkem, Jje definovan sedmi datovymi bity. Fokud se
poZaduje znak bezr diakritického znaménka, Je pouZito
méadu 10000,

D062 Ma—11 se objevit na adresovane pozici nektery
samostatny znak z dopliikove tabulky, nabyvaii bity pro
popis mOdu hodnotu 01i11. Sedm datovych bit definuje

znak z doplfikové tabulky (obr.lé) ze sloupce 2, 3, 5,
S, Fa

JelikoZ mlZfe byt pouZito vétsSiho poltu paketl 26 na
jedne strance, je tfeba ozna&it posledni paket. Toho
se docili nastavenim vsEech bitd pro adresu Fadku a
popis modu na hodnotu 1, a to ve skuping dat pfenasene
v 40., 41. a 42. byte konefneho paketu 26. Takovato
skupina vytvari ukonovaci znacku. Na data v 4.72. byte
system nereaguje. NevyuZite skupiny dat mezi posledni
aktivni skupinou a ukondovaci znatkou se vyplni
opakujicimi se daty ukonfovaci znadky.

Dva byte, ktere naslieduil =za skupinou obsahuiicHt
unkon€ovaci znatku, Je moZneé vyu?i{t pro cyklickou
kontrolu nadbyteénost? (CRC) dat v paketech 26.
Kontrolni slovo se vytvari steinym zplGsobem jako
kontrolni slovo CRC v paketech 27 (viz kap. 6.), ovsem
za pouZiti dat z paketd 26. V pfripadé chybé&iicich dat

se predpoklada, Ze to jsou znaky pro mezeru.

4., anrazeﬁi stranky

4.1

Stranka zobrazend prijimadem obsahuje a2 25 radka.

4.1.1 Zobrazene rfadky odpovidaii paketdm dat ¢ az 2Z24.

11



4.2

Radek 24 se zobrazi pouze tehdy, je—-1i pfenaZen také
paket 27, a 8. bit 43. byte je nastaven na 1.

Radek 24 mA%e obsahovat barevné symboly, které
usnadnujl pristup k sdruZenym strankam. Pritom mfZ2e bvt
vyuZivano prislusnych barevnych tla&itek na jednotce
dalkového ovladani.

4.1.2 Na radku 1 a2 24 je 40 mist pro znaky, na fadku ©
je 32 mist pro znaky. Casovy prenos probihad zleva
doprava.

Znaky zobrazovane na ¥adku O mohou byt vsSechny znaky =z
tabulky GO. Znaky zobrazované na fadcich 1 aZ 24 mohou
byt vSechny znaky z tabulky GO a G2. Znaky mohou byt
Zzobrazovany v rAQznych zobrazovacich méodech. Volba
jednotlivych médd je urdena implicitnég na zacatku
jJednotlivych rFadka, explicitng se provadi v prab&hu
zobrazovani fadku pomoci fidicich znak@ (viz obr.17 ).
Néktere Fidici znaky maji bezprostfredni Géinek, Jjiné
pAsobi a% na nasledujici pozici pro znak. Ridici znaky
jsou vesmes zobrazovany jako mezery v barvé pozadi.

4.2.1 Barva znakQ (alfanumerickvych i graftickych) méZe
byt bila, Zlut&a, modrozelena, zelena&, purpurova,
Cervena, modra a ¢erna. Pfrislugné dvojice ¢idicich
znak@ zaroven prepinajli zobrazovani v alfanumerickém a
graftickem modu.

4.2.3 Nove pozadi. Pfedchazejici barva znakfi se stava
barvou noveho pozadi.

4.2.4 Cerné pozadi. Nastavi se #ernd barva pozadi.

4.2.95 Spojitad grafika. Grafickeée prvky pfiléhajil jeden k
druhéemu bez mezery.

4.2.6 0Oddélenada grafika. GGraficke prvky Jjsou oddéleny
mezerami (prouZ2ky) v barveé pozadi (viz obr.i3).

4.2.7 Seviena grafika. Seviena grafika umoZfiuje mezeru
obsahujici *idici znak prekryt gratickym znakem. Tento
znak je definovan pouze v grafickem méddu. Je to
posledni znak, krery pfedchazi pfed danou mezerou a
jehoZ 6. bit mad hodnotu 1. Pfitom nesmi dojit ke zméné
alfTanumerika/grafika nebo jednoduchas/dvojita vySka.
Pokud témto podminkam nevvhovuje 2Zadny znak, povaZuje
se za definovany znak mezera. Znak seviene grafiky se
zobrazi jako spojity nebo oddéleny ve shodé s nastavnym

modem.

4 .2.8 Skrytd a zviditelnéni znakf. Znaky, ktere Jjsou
vymezeny pomoci té&chto *idicich znakA, se zobrazuji
jako mezery do doby, neZ jsou zviditelnény dCinnaosti
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dekddovaciho zarizeni nebo zasahem uXivatele.

4.2.9 Blikani a staleée zobrazeni {(konec blikdni). Znaky,
ktere jsou vymezeny pomoci téchto #idicich znak@, se
zobrazuiji st&fidavé Jako znaky a jako mezery v barvé
pozadi. Kmitocet blikani je urden dekodovacim
zarizenim.

4.2.10 Zatatek vkladani a konec vkladani. Definuie se
cast obrazu urcena pro viofZeni do noermalnibho tv obrazu
{trtuiky, zpravodajsky vstup). Tato funkce je chrané&na
zdvojenym prenosem *idicich znakQ oznadujicich zadatek
a konec vkladani.

4.2.11 Dvojitad vysSka. Znaky jsou prodlouZeny vertikalné
do prostoru nasledujiciho #adku. Zobrazeni v druhém
radku ma stejnou barvu znakf@ i pozadi jako prvni fadek.
Fifipadne znaky prenasene v druhem radku isou
ignorovany.

5. Zabezpedeni dat Hammingovym kédem

L il B —_— — L S=X e E— ===

Prenos néktervch dat i proti chybam zabezpeéen
Hammingovym kddem. FouZiva se dvou modifikaci tohoto
zabezpeceni: |

O.1 dJdeden byte obsahuljici €ty¥*i informadni bity a #tvyrFi
zabezpefovaci {ochranng) bity (varianta A).
Zabezpelovaci jsou bity 1,3,59,7, informafni jsou bity
Z2,;4.,6,8. LabezpeCovacl bity se pro danou kombinaci
inTormafnich bit8@ doplfiuii podle tabulky Hammingova
kédu obr.Z21 al). Pri dekéddovani se nejprve provedou
nasledujici operace:

b8 xor bdé xor bZ xor bl
b8 xor b4 xor b3 xor b2
béd xor bBS xor b4 xor b2
b8 xor b7 xor bé xor bS xor b4 xor b3 xor b2 xor bl

oaOwb
o

i i

wor oznaujie logickou operaci exclusive or

Graficky Jjsou testovane bity vyznadeny v tabulce obr.221
bl). Vysledky té&chto operaci se pokladajili za spravne
tehdy, JjestliZe jsou rovny log. 1. Prakticky to
znamena, 2e vybrana skupina bitd8d musi mit lichou

paritu. Vyhodnoceni chyb se provadil podle tabulky
obhr.21 cl.

Dee Skupiny tri byte obsahujici 1B informanich bité a &
zabezpedovacich (ochrannych) bitd {varianta B).
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Zabezpefovaci

Jjsou

Zabezpefovaci bity se pro danou kombinaci

b

bity 1,2,4,8,16 a 24, infTorma&ni
10.11,12.14.105,17 a¥ 23.
informa&énich

jsou

it}" 315:6:?:1?1

bitd vypoltou podle nasledujicich yztaha:

bl

b2

b4

b8

blé

bZ24

|

not
ROr
not
XOor
not
xXor
not
Y {=]a
not
Xor
not
Xor
XOor
Xor

(b23 xor b2l xor bl9? xor bl7 xor blS xor
bl3 xor bll xor b9 xor b7 xor bS5 xor b3)

(bdd>S xor bZ2 xor bl9? xor bl8 xor blS xor
bi4 xor bll xor bl0O xor b7 xor bé xor b3)
(b23 xor b22 xor b21 xor b20 xor blS xor
bi4 xor bi3 xor bl2 xor b7 xor bé xor bS)
(blS xor bl4 xor bl3 xor blZ xor bil xor
bi0O xor b9)

(b23 xor b22 xor b2l xor b20
bl8 xor bi7)

{(b23 xor b2ZZ xor b2l xor b20 xor bl9 xor

bl8 xor bl7 xor bié6 xor bld xor bl4d xor

bl13 xor blZ xor bll xor bl0 xor b9 xor b8 xor
b7 xor b6 xor bS xor b4 xor b3 xor b2 xor bl)

Xor Dbl9 xor

Fri dekddovani se nejprve provedou nasledujici operace:

xor bi9 xor bl7 xor blS xor bi3
b9 xor b7 xor bS xor b3 xor bl

xor b2l
bill xor

b23 XOor

XOor

o e

m

i

b23
Xor
b23
Xor

blS

- ROTr

bZ3
XOor
bZ24
XOr

XOr

bil
KOr

b22

XOor
b22

bl3 xor

KOr

bi4g

XOr
bl0O
xXor

biZ
1 {=lg

b9 xor b8

Xor
bl7
XOor
bi8

b22
XOr
b23
XOr

AT

blé
Xor
bi7

bl%?
xXor
b21

Kor
bi3

b2l

b22
XOr

xor bl8 xor biS
b7 xor bé xor b3 xor b2

»0r

b20

XOr

blS

xor blég

xor bil4g

b7 xor bé xor bS xor bd
xor bll xor bloO

ROr

ROr

X0r
blé

blZ

b20

bZ1
XOr

KO

Xor
bi5

bi®

b2Z20
=0Or

xor big

xor blY
bid4 xor

ROr

ROr

XOr

XOr

ROr

b1iO
RO

xor b9 xor b8 xor
b3 xor b2 xor bl

blZ xor bll xor
bé xor bS xor b4

bi3 xor
b7 xor

KO
RO

Xor oznacuje l1logickou operaci exclusive or

Graficky Jsou testovane bity vyznadeny v tabulce obr.
22 a).Vysledky t&chto operaci se pokladaii za spravne
tehdy, jestliZfe jsou rovny log. 1. To znamen&, Ze
vybrana skupina brt@ musi mit lichou paritu.
Vyhodnoceni chyb se provaddi podle tabulky obr. 2Z2 b).

6.

e e T T — . —

Vytvoreni kontrolniho slova

Na wvstup
vysledek
=] 16.

Vytvorenl slova ije znazornéno na obr.i4.
bitového posuvného registru je privadén
modulo 2 externiho vstupu a obsahu 7..,9.,12.

16—ta
sous tu
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stupné registru. Na zadatku se registr vynulujie ve vEech
stupnich. Béhem sekvence 81922 hodinovych impulsA je vstupni
signal tvofen prvnimi 24 znakovymi byte (24x8 tji. 192 bita)
ze zahlavi {(Fadku 0) a nasledujicimi znakovymi byte z Fadké
1 a2z 25 {(40xBx25 tj. 8000 bitd), a to pfFi normalnim poradi{
prenosu. Chybi-1i néktery paket, bere se jako by obsahoval
vesmes znaky (SF) (mezera) (2/70). V kaZdém byte je pofadi
Ditd b8 aZ bl. Toto poradi, které je opaéneé ne? pfri vysilani
ostatnich byte textu, slouZi pro usnadnéni cinnosti
dekodéru, ktery vyuZiva data ulo¥ena ve strankovée paméti.

Na konci procesu plnéni registru je obsah registru
tvorfen kontrolnim slovem zakladni stranky.

Paorfadl pfrenosu skupiny se dvéma byte, kterd vznikne
16—ti bitovou cyklickou kontrolou nadbyte&nosti dané

stranky, Je bit 9 aZ 16 (CRC A) a poté bit 1 a*» 8 (CRC B)
vietnd,

/. ZAver

FrotoZe pf¥fi oznatovani radkd je poulivano ¢islovani od
0 véetne, mohou vzniknout zdanlivé nesrovnalosti mezi timto
popisem a Jinymi ¢lanky, ktereé se zabyvajil touto
rproblematikou. Dale je t¥feba vzit v Gvahu, 3e cely systém je
stale jesté ve vyvoiji a mOZe se v né&kterych detailech m&nit.
A konecCn&, omlouvame se za vdechny nepresnosti a nedostatky
(napf. nedplna tabulka G2, popis paketu 30 atd.), které jsou
zpOsobeny tim, 2e se pfes vedkerou snahu nepodarilo zajistit
potfebne prameny.

Zavérem bychom chté&li podé&kovat ing. Jirfimu Reékovi z
Ceskoslovenske televize za velice G&innou pomoc pri
sestavovani tohoto €lanku.
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Obr. 16. Tabulka G2

Obr. 15. Tabuilka GO

OKAMZTE NASLEDNE | DOPLNKOVY MOD omuleE NASLEDNE
zosmzsﬂl PUSOBEN| - PUSOBENI | ZOBRAZENI PUSOBENI PUSOBENI

'ﬂ:]idku Odddiend (arafika) | 1/10°
2. 1édku Nové pozadi 1134
1!12

0/1 072073 | Skryti znakd
0/4 0/5 (/8

0/7 1/3 172

1/31/4 1/5

1/6 1/7 0/0

1/0

Zat. Tédku Biikéni

‘0/9

28, Tadku 0/10°**** | Zachiek vkiddén i
0!10“”

zat fed |16 EN N S

* Tyto Hdici znaky mohou ptisobit ockamiité nebo néslednd
** Aktudini barva znak( je vzata jako nové barva
*** Zviditeindni skrytych znakil na celé strince m ubytpmudmzﬁsahemtﬁmm

*** Tyto Mdicl znaky jsou plendseny zdvojend; prvni plisobi ndslednd, druhy okamiid

Obr. 17. Tabulka puscben! ffdiclch znakd
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Nérodni tabulka &s. znakQ

R REE
.aanalmmmm

INFORMACNI BITY

26

pro CesStinu a slovenstinu

obr. 18. Uplny soubor znaku

Obyr. 20. Tabulka jazykovych variant

Obr. 21a. Tabulka Hammingova kodu
pro jeden bajt
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