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Jednim 2 novych druhf informadnich sluZeb pri
soucasneém vyuZiti stavajicich tras pro pfenos informaci jsou
systémy vyuZzivaiici dosud wvolnych #adk@ v televiznim
signalu. System, ktery pro pfrenos informace digitalnim
zp@sobem vyuZ2iva volnych fadkd v pdlsnimkovém zatemMovacim
intervalu, dostal obecny nazev TELETEXT.

Teletextova sluZba byla poprve realizovana ve Velké
Britanii v polovinég sedmdesdatvch let u statni spolednosti
BBC pod nazvem Ceeftax 2 u komerdni IBA pod nazvem Oracle.

Teletextove systémy jsou postupné zdokonalovany a v
této souvislosti existuje déleni prenosovych systémd na pét
tzv. Urovni:

Urove 1 — zakladni{ abeceda bez diakritickych znamének, Zest
zakladnich barev, relativne hruba grafika. Tuto
garovert ma& britska verze teletextu v zakiadnim
provedeni.

tirove® 2 — abeceda véetnd diakritickych znamének, pastelove
barvy, hladke pifrechody mezi symboly mozaikoveéeho
typPu. Tato dGrovet se Ccastednéd vyuZziva pri

aplikaci britského teletextu pro jiné jazyky.

Uroveld 3 — zavadi se tzv. DRCS (Dynamically Redefinable
Character Set} —  dynamicky redefinovatelne
soubory znakd, tzn. nejprve se Z centra
nadefinuijil netypizovane znaky a symboly, pak 3isou
vyvolavany obdobng jako znaky typizovane. V této
arovni je moZno vytvaret grafiku s vysokou
rozlisovaci schopnosti., rozsirit pocet barev,



pouzivat 1 obrazkového pisma { laponstina 2
Einstinal.

Urovet 4 — alfageometricke kéduvéngﬁ definuije zobrazovane
znaky s pouZitim péti zakladnich povel@ pro
kresieni bodd, €ar a ploch. Lze zobrazit obrazy
bohateé na podrobnosti, ktereé se kvalitou bli2d
fTotografii. V téeto Grovnl praculie napi. kanadsky
svystem Telidon.

UroveMt S — alfafotograficka metoda — umofiuje prfenos
statickvch obrazd =t vysokou rozlisovacli
schopnosti. Obraz ma zpodatku hrubou strukturu a
s postupujicim Casem se zjijemfiuje. Tato metoda je
pouzZita pri vyvoji japonskeho systému Captain.

v Ceskoslovensku bylc po zva¥eni technickych i
ekonomickych faktor@ rozhodnuto zavéest systeém WST {World
System Teletext — takto je z prestiZ2nich a reklamnich davoda
nazyvan britsky systém teletextu). V sousednich zemich se
timto systéemem bud w2 vysila (NSR, Rakousko, Madarsko) nebo
se vysilani pfipravuie (FPolsko) .

Zakladni technickd specifikace systému WST:

1. Data se prenasiy rychlosti 6.9375 Mbat/s v tzv.
"neviditelnych" tv #adcich {t3« Padeich 2. ¥ = 22 @&
22 = 330 kiters nasieduji tesnd PO snimkovem
=zynchronizadnim impulsu, ale nejsou zobrazovany). Pokud
neni vysilan béZ2ny tv signdal, lze vyuZit ve€ech tv #adkA.
Béhem jednoho tv (Fadku se pifrenese informace o celém
textovém Mfadku, ti. &islo magazinu, €islo radku a 40
znakd, v pripade nultého Fadku ¢Eisio magazinu, ¢&Eislo
radku, ¢&islo stranky a podstranky, fidici kéddy a 32
znakad.

2. KazZzda zobrazovana stranka ma 24 textovych rfadk po 40
Zznacich. Frvni Fadek stranky (tj. Fadek ¢. Q) se nazyva
zahlavi. Jsou v ném prenaseny fidici informace nutné pro
zobrazeni stranky, dale £islo zobrazeng stranky, nazev
informadni sluZby (naprf. CST-TEXT nebo ORF-TELETEXT),
datum a pfesny fas.

S. Maximalni pofet prfrendgenych stranek je 800, kaZda =z
téchto stranek mGZe mit aZ CCa 20 prifazenych
“podstranek”. Stranky se rozdéluji do tzv. magazind po
100 strankach. Doba p¥enosu jednoho magazinu je cca 25 s
pri wvyuZiti dvou ¢#adkd v phlAlsnimkovém zatemfovacim
intervalu. Prfi vétSim poftu magazind nebo pfri vyuZXitd
"podstranek” se doba prfenosu celé relace prislusnée
prodluZuje.

4. Rychlost prenosu je moZne zvysSit zvétE€enim pottu



vyuzitych radka (napr. 4 nebo b6 v pOlisnimkoveém
zatemfiovacim intervalu).

2. Informace jsou prenddeny sériové pomoci digitdlnfich slov
s Jednotnou délkou osm bit@. Sedm bit@ je informa&Enich,
osmy Dbit jJe paritni. U adres a déleZitvych funkcit ie
pouzito ochrany samokorigujicim Hammingovym kodem.

6. Systém umoZfuje zobrazeni textu do aktivniho obrazu,
napv. titulkovani pofadd pro neslvyZici nebo zobrazeni
tzv. "mnewsftlash”, ti. dAleZite kritkdé zpravy, kterd se na
cbrazovce objevulile v okamZfiku vyslani.

7. MAQZe byt pouZ2ito osm barev pro zakladni pole, pozadi
znakd a vlastni znak. [Dale je mo¥fné zobrazovat znaky s
dvoinasobnou vysSkou.

Fodrobny popis Je uveden v €lanku "TELETEXT — popis
systemu WST lGrovneé 1.5Y.
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V (Ceskoslovensku probihaleo do konce roku 1988 bude
probihat experimentalni wvysilani, urdené predevEim pPro
pracovniky redakcyi teliestextu a pracovniky spo3jda. 0d 1.1.1989
mélo byt zavedeno pravidelng vysilani. Pfedpokldada se, Ze
hlavni naplini této nove sluZby bude alespoft z poftatku pomoc
narodnimu hospoeodarstvi, ti. sdélovani informaci z oblasti
pramysliu, zemédeélstvi, dopravy, zdravotnictvi apod. Teletext
bude dale nabizet programy rozhlasu a televize, divadel,
informace o poasi, vvukove programy, zpravodajské informace
atad.

Specifickym problémem zavedeni teletextu v CSSR  je
existence dvou spisovnych JazykQ resp. i nékterych Jjazvykd
mensinovych. Rozsireni souboru znakd tak, aby dokonale
zobrazil viSechna diakritickd znaménka, uZivanad v &estingd a
slovenstineg, a dale o znaky uZivané v abecedach sousednich
zemi, 3je dzce spojent s volbou systému teletextu.

Lakladni tabulka znakd GO, platnad pro WST Grovné 1

(viz &lanek “TELETEXT - popis ey i navrizena Pro
angli¢tinu. i postupnem zavadeéeni WST v evropskych zemich
musel’ byt splinén poZ2adavek na zobrazeni specifickych

narodnich abeced. Tak vznikly dalfi normalizované narodni
tabulky, kde jsou na tfinacti deftinovanvech pozicich umistény
néktere narodni znaky.

Cedtina speolu se slovengtinou obsahujie znadné vyssq
pocet zvliastnich znakd. Proto musel byt systém na GOrovni |1
rozEifen alespofl pifi pfenosu alfanumerick?ch znaka na
grovern 2. Tim se vEak ponékud prodlou?i doba pfenosu a zvyadl
se naroky na funkci dekédderu. Uroved takovée soustavy se
oznaCuje jako "darovet 1.5".



Frakticky se pfenos dat na této Grovni provadi tak, Ze
Jsou wvysilany tzv. neviditelné #adky (pakety), které maiji
podobny format jako textove rFadky, ale majil ¢islo vysSsi nel?
2494 & nesou doplfivuiici informace pro dekodér znaka.

Pro pfi{ijem informaci pfrendsSenvych pomoci teletextu je
treba, aby televizni pFijima¢ byl wvybaven specialnim
dekoderem.

Teletextove dekodéry byvajl zabudovany pfFimo do tv
priizimadd a jsou sestaveny z jednotgéelovych obvodd VLSI,
vyvinutych pouze pro tento Géel.

Z dosavadnihc vyvoje je zfeimé, %e v CSSR bude otazka
souastkove zakliadny pro dekodéry ffedena dovozem bud
soucCastek nebo dekodérd, pripadné celych tv pfrijima&d.
Dekodéry se samozfeim& budou montovat do novych pfistroif,
protofe dosud vyrabéné prijimade nevvyhovuiil koncepéEn®& pro
kvalitni pfijem teletextu. Z tohoto d@vodu, a take proto, e
dekodeéry sestaveneé ze specialnich obvodf jsou urdéeny pro
prime vestavéni do televizoru., nebude moZng doplfiovat
stavajlici tv pfijimace témitc dekodéry. V souffasné dobé& u
nas neni tedy na &em tyto informace prFijimat. Je vhodneé
zamyslilit se nad meZnosti, jak vyuZit stavajicich tv
prijgimad@ (1 kdyZ nejsou zcela vhodne) a pfripadné dalsfich
dostupnych pfistroj@ tak, aby bylo moZne teletext dekdéddovat
a zobrazovat na stavajicich televizorech i za cenu sniZenych
kvalitativnich poZadavkd.

Situace je podobna t&, kterad vznikla v (CSSR pfFi
zavadeni 11. tv eprogramu. Tehdy byla FesSena pomoc i
konvertorQ, ti. pristrojfl, které umoZnily prrijem druhého
programu i1 na starsich tv pfrijimaZfich. Toto "eSenf bylo sice
neprakticke {(nutnost pfepinani a nastavovani dvou ladicich
prvkd}, ale pfesto umo¥nilo p#ijem bez nutnosti zasahu do
zapojieni televizoru.

Navrhovane rfesSeni

Koncepce pouZiti "vné&jisiho” dekodéru teletextu je
zaloZena na téchto faktech:

1. Prenosoveé charakteristiky modernich barevnych televizor®
zaruuji nezkreslieny prenos barvonosnych kmitoZta
(stfedni kmitocet kolem 4.4 MHz). Dale byvaji vybaveny
vsetupem a vystupem videosignalu se standardni drovni.
Tento videosignal samozfejime obsahuje i *aAdky nesopuci
teletextova data.

(Praktickymi zkoudkami bylo zjisgté&no, Ze pro pfijem v
mistech kvalitniho signdalu vyhovi i pfenosne dcernobilsé
televizory s doplnénym videovystupem.)

2 Stale vice se rozsirfuijil osobni poéitafe, které umoZfiuiil



zpracovat vhodné upravenou informaci & zobrazit ji na
cbrazovce televizoru. Barevne zobrazeni, pouZ2ivane i u

jednodudgsich poCitadd, odpovida dastedneé upravenym
poZadavki@m na zobrazeni teletextu.

Na techto skutefnostech 1e zalofena myElenka vyuXit
osobnfiho poCitafe pro dekddovani a zobrazovani teletextu.

Samotny mikropoditad samozrfejimé& neni schopen primo
zpracovat videosignal z televizoru. Je treba vytvorfit vhodny
mezidlanek (adapter), ktery umoZni vybrat data, vvsilana v
prislusnvch tv radcich, pfreveést 3e ze seéerioveho do
paraleiniho tvaru a uschovat je na potfebnou dobu  ve
vyrovnavaci pameti. Z téeto pamdti si je pak ve daném
ockamZiku mikropoéitad pfesune do své operaént Fpaméti,
vhodnym zpQsobem zpraculie a zobrazi na obrazovku.

z uvedensehio zodsobu rfevdadovany vyelyvailxl nekteri
omezenil a nevvhody proti standardnimu zpisobu dekddovani:

1. Zakladni sestava pro prijiem teletextu ie slo¥ena z tv

pri jimace, adapteru, mikropoZitate a monitoru 2ro
mikropocitac. V praxi to Znamena pouZzitd dwvou tv
rrijimada.

2. Pri poZ2adavku na pouZ2iti pouze jednoho televizoru je
nutny bud zasah do pfrijimade nebo by bylo teoreticky
mozne pri1 priimu tv signalu obsahujiciho teletext
poZadovanou stranku naist do paméti mikropotitade, pak
preprnout tv pfijimad jako monitor a stranku zobrazit. V
drubhém pfipadeé by tedy béhem vybéru a zpracovamni dat byl
na obrazovece televizoru program pfijimaného vysilade (u
standardniho dekodeéeru je stale zobrazena posiedni
nattena stranka). Dale by byla nutnd zvukovad signalizace
nacteni stranky. V pfipade, 2Z2e zvolena stranka ma
rotujicd podstranky, 312 tento zpfisob velmi neohrabany.

3. Vzhledem ke zplspbu zobrazovani mikropocitaZG pomoct
ckna na obrazovce (ZX—Spectrum, Sord, Sharp) je
zobrazena stranka rozmérove mensi: to m&8 za nasledek
zhorsenou jakost obrazu.

4. Neni mozZne vkopirovat zobrazovane informace do tv
obrazu, tiji. nelze napr. titulkovat vysilane pofady.

. KaZdy mikropodital Jje zdroiem pomérne intenzivniho
rudeni. Také sam adaptér rudif, 1 kdyZ2 podstatn® méend ne?
mikropocital. FEL opou2itd uvedeneho zplsobu PFriimu

teletextu je viastnd mikropoitad pfes televizor
osEFipoiIen v anteéend. Z toho plyne pfredevSim nutnost
zkontrolovat moZnost ruSeni okolnich televiznich a

raozhlasovych pfFijima®d zvliasté v pripadé, Z2e se jednid o
p#ijem na spoledfnou anteéenu. Dale je nutneé poditat s tim,
e priiem teletextuy bude zocela znemoZneén, pokud

Cn



prijimany vysilai bude v 1. nebo 11. pPAaASmiu, a budes
obtiZ2ny prfri1 pfFiiou vysilad v dolnim konci III. pasma
(kanal &€. 5 CCIR-EB a ¢. 6 CCIR-D).

Tento problém se netykada jenom pF1imu zahranicnich
vysila¢td., (C=s. teletext jie sice vysilan pouze v siti
druheho programa (tj. pasmo IV, a V.), ale ve spole®nvch
antenach byva pfijimany signal prfevaddén na néktery kandl
v pPasmu I. a Ii1. a jeho vyuZiti pro prfrijem teletextu
timto zpAscbem je znemoZnéno. Regenim je pak pouze
individualni pffjiem druhého programu.

Dekodovani teletextu mikropolitadem naopak umoZfiuje
snadne zZpracovani pifijatych dat, jejich pfenos do jiné
informacnil sité a dalfi zpracovani. Dale je moZneée dpravou
programoveho vybaveni modifikovat zpracovéani informaci podle
poZadavkad uzZivateie. Relativng velka operadini pamet
mikropocitace umoZfivie 1 takovy zpOsob dekddovani, kdy je
nekol ik poZ2adovanych stranek neliprve nadteno a zpracovano a
pak Jsou postupngd v libovolnem pofradi zobrazovany bez
jakvchkoli dalsich ztratovych £asfi.

Koncepce adapteru pro dekddovani teletextu mikropoéitatem
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fAdaptér se sklada ze dvou zadkladnich €asti — analogovée
a digitalni viz blokove schéma na obr.l.

V analogovée &casti je videosignd&l nejprve zesilen ve
vstupnim zesilovafi, pak jsou z ného oddéleny synchroniza®éni
impulsy a wvlastni data. Tyto dva signaly isou dale
Zpracovany Vv digitalni £asti adaptéru. 7Ze synchroniza&Enich
impulsd Jjsou odvozeny klitovaci impulsy pro Fizeni vvbéru
dat 2 seriové-paralelniho prfevodu. Data, prevedena do
paraleiniho tvaru, isou prfivadéna do identifikaniho obvodu,
ktery reaguje na identifikaéni slovo teletextu (framing
code ., ramcovy kéd)., V prfripadé, Z2e je toto identifikaéEni
slovo nalezeno, zapisi se nasledujici data z pFrislusnd&ho
radku do vyrovnavaci pame&ti. V aktivni dobé& pdlsnimku, ti. v
dobé&, kdy Je na obrazovce zobrazovadn obraz vysilany
vysilaCtem, pak mikropotitad idi pfesun dat z vyrovnavaci
pam&ti do vliastni operaéni pamé&ti a didle je zpracovava podle
zadanych poZadavka.

Ve skutednosti nejsou jednotlive funk&Eni bloky osti¥e
oddéleny, ale naopak, z dévodu co nejjednodusiho zapojeni se
navzajem prolinaji.

Fopis zapojeni a funkce jednotlivvech obwvoda
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Zapojeni adaptéru a napajeciho zdroje je uvedeno na

O 2 a 3.
Analogova ¢ast viastniho adaptéru jie fegena klasickym



zpQsobem pomoci diskreitnich soudastek, digitalni Cast
vyuziva dostupnych obvodd TTL 551, MS5I a LSI.

Tranzistory T1, T2, T3 a T3’ tvo¥i vstupni zesilovad,
jeho? zesilend lze nastavit prom@&nnym rezistorem Ro .
Predpoklada se, 2e velikost mezivrcholového napéeti vstupniho
signalu je v rozsahu 0.9 a2 5 V. Tranzistory T3 a T3X-
vytvari oddélene vystupy videosignalu pro separator A

tvarovacd gdat a separator a tvarovad synchronizaénich
impulsa.

4 Z emitoru tranzistoru T3 jJe signal pfiveden do
obnovitele stejnosmérné sloZky tvofeného kondenzdadtorem C8,
rezistorem R1i4 = diodou 1 Ten upina temena
synchronizacnich impuls na drovelt asi -1 V. Viastni{

obrazovy signal prochazi dolnif propusti, ktera je tvofena
rezistorem RIS a kondenzatorem C9. Takto upraveny signal je
priveden na neinvertulici vstup komparatoru synchronizacnich
impuls@ (172 1I02). Invertuijici vstup jJe spojen s jezdcem

proménnaeho rezistoru RK26. Timto trimrem se nastavuje
vzorkovacf{ droveri. Na vystupu kompardatoru pak ziskame
synchronizaéni Snes obsahujicit radkove i snimkove

synchronizatni impulsy (/H). V obvodu slocZenem z 103, R18,
R19, C19 jsou z této smési oddéleny snimkove synchronizadni
impulsy ((/V, V).

Ud snimkoveho synchronizafniho impulsu (V) je odvozen
pomoci dvou monostabilnich klopnych obvod@ (I04) =signal 060,
ktery vymezuije dobu, po kterou se predpoklada prfichod Ffadka
obsahujicich teletext (t3. Fadky €. 7 aZ 22 a 320 aZ 339).
Pifesne ¢Casove umisténi signailu GO l1lze nastavit pomoci
proménnych rezistord RZ21 a R2Z235.

£ emitoru tranzistoru T3 je pifes kondenzator C4
privaden videgosignal primo na neinvertujicit vstup
komparatoru (272 102). Obvod CS, R9, 274 101, R10O, C49 a T4
tvorl spolu s C4 obnovitel stejinosmérne sloZky. Upnutim na
groven fern®g se odstrafiule viiv kapacitni vazby na posun
Grovni videosignalu pifi kolisani stredniho jasu. VzorkovacHt
urovers, privadéna na invertujici{ wvstup komparatoru z
proménnéeho rezistoru R13, musi byt nezavisle na velikosti
privadéneho videosignalu vidy uprostifed mezi arovinemi log. O
a log. 1. Toho dosahneme tak, 2Z2e napdajiime prom@&nny rezistor
RiI3 ze Spickoveho usmérfiovade TS, R11 a C6 pifes tranzistor
Té6, ktery slouz2il pro posun Grovne napeti. Napétfi na emitoru
T6 se pri zménach velikosti pfrivadéného signalu men i
souhlasné s Grovni odpovidajici log. 1. Tim 3Jje zajisténo
automaticke udrZovani wvzorkovaci drovng na poZadovane
hodnot&. Na vystupu komparatoru dostaneme signal IATA, ktery
obsahuje teletextovad data v serioveéem tvaru. Kondenzatory Clé
a D167 slouZEi k "doladéni” (tvarovani! signalu OATES.

Ze signaluw DATA isou v abvodu tvorenégm 105, rezistory
R24, R25, R26, R27 a kondenzatory C17 a Ci18 ziskany
synchronizanfi impulsy pro generator hodinového kmitodtu
E.9373 MHz . Generator vyufiva jedno hradleo 106 spolu s G221,
22 &a L1} jako oscilator a zobyvajici hradla slouZzfi jako
invertory. Na vystupu téchto invertord ziskame signal CLK a



/CLK., ktery je nutny pro seriové—paralelni prevodnik.
Generator je klidovan signalem GO, tzn., Z2e kmita pouze v
dobé predpokladaného prichodu teletextovych dat.

Seriové—paralelni prevodnik Jje realizovan pomoc {
posuvneéeho registru 107, obvodu 108, zapoieneho jako
osmicdkovy ¢Eitad, a3 mezipaméti (budi¢e sbérnice) 1011.
Posuvny registr je kliZovan signalem GO. Ma vstup posuvneho
registru jsou pfrivadéna data v seriovem tvaru, posuv dat Je
provadén v rytmu hodinoveého kmitoctu CLK. Soufasnég je signal
/CLK privaden do osmickoveho &Eitade, ktery vytvari
zapisovacli impulsy (STB1) pro zapis Jjednoho byte do
mezipameti 1011,

Obvody 109, 1010 a 2/74 101 tvori identifikaZni obvod,
ktery reaguje na pfitomnost tzv. ramcoveho kodu ((framing
code)] na zatidtku teletextoveho tv rFadku. JestliZe se na
vystupu posuvného registru objevi tento kod, pak se na
vystupu I010 (vyved &£.8) vytvofl impuls ((/FR). Pokud se
tento impuls wvyskytne na zaCatku "adku (kontrola pomoci
274 101) ., je pak z tohoto signalu a ze signalu /H pomoci
klopného obvodu (274 1I014) vytvorfen signdl WE a /7WE, ktery
slouzi k ovliadani mezipaméti (I011) a vyrovnavaci pameti
(10192, I020). DAale je od signdlu /WE pomoci 3/4 1012 odvozen
synchronizaéni! impuls pro osmikovy &¢itag (108).

Vyrovnavaci pamét 1kB tvori obvody 10192 a I1020. FPro
adresovani teto paméti slouZi tfi Sestnactkove Citace 1016,
1017 a 1018. Inkrementovani téchto &#i{itadfd je provadéno pri
za&pisu impulsy (STER1) ziskanymi v osmidkovém &fta&i ((108),
kterée slouz2i soufasn® pro zdapis do mezipameti (I011), pfi
Cteni pak impulsy pfrichazeifcimi pies 1015 z mikropolitade
(STR2) . Presny okamZik prepisu jednoho byte z mezipam&ti do
vyraovnavaci paméti (signal /CS MEM) je odvozen pomoci 1013 v
zavislosti na stavu osmilkového &fi{tace (108).

ProtoZe vyrovnavaci pamét neni nulovana, je tfeba pfi
¢teni vymaskovat ty byte, ktereé nebyly pri pfedchozim zapisu
prepsany. To ie provedeno pomoci 1022. Citaci cyklus Jje
zkracen, je vvyuZivano pouze 448 byte vyrovnavacil paméti. Fo
prichodu snimkoveého synchronizaéniho impulsu je titad&
vynulovan, béhem aktivniho signalu GO a WE se inkrementuje a
zastavi se na uréiteé adrese. O0d této adresy pokraduie poO
skonteni aktivniho signdlu G0 v inkrementovani mikropofitad,
pam&t’ je v&ak odpojiena od sbérnice. Teprve aZ dojde Kk
"pretedeni” ¢itade a jeho vynulovani, je pamét pfipojena ke
shbé&rnici. dJelikoZ mikropog&itad tte pouze 448 byte, e
zaruéeno, Ze prelte pouze skutednd poZ2adované byte, ostatni
budou zamaskovany hodnotou FF (hex).

Prvni monostabilni klopny obvod v 1021 sliouZ2i Kk
prodiouzZeni signalu WE Pro signalizaci pritomnosti
teletextového signalu. Druhy monostabilni KkKlopny obvod
vytva¥ri po skondeni signalu G0 impuls nutny pro <innost
maskovaciho obvodu (signal /7INT).

Prabéhy d@leZitych sigondld béhem jednoho pllsnimku a
béhem pfrichodu teletextového datového #adku jsou rozkresleny
na obr. 4 a S.



Makropofital je k adaptéru pripojen pifres obvod typu
BZ2504A. Signaly /CS PIO a /RD PIO nejsou prfipojeny pres
porty, ale 1sou odebiradany pfimo z obvodu 82554 {vyvod
Ea & 8 9O

Z adaptéru do mikropoditade jsou privedeny signaly DO
az D7 a /060. Z mikropotitale do adaptéru jsou pf#ivedeny
signaly ENABLE, /CS FPIO a /RO PIO.

Zdrolj pro napajeni adaptéru je refen bé¥*nyvym zpdsobem S
vyuzZzitim intearovaného stabilizatoru napéti.

Nastaveni adaptéru

Na vstup adaptéeru je t¥feba privéest videosignil s
mezivrcholovym napetim v rozmezi 0.5 aZ 5V viz tast
"Fodminky dobrého priimu”. Proto¥e zatim nelze nastavit
televizor podle adaptéru, naladime jej na co nejostireist
obraz.

Zesileni vstupniho zesilovaée se nastavi promé&nnym
rezistorem RS tak, aby na rezistorech R7 a KR8 byla Groved
mezivrcholoveho napétf signdalu v rozmezl asi 3 a2 5 V. Pri
nizéi kvalitd signalu je tfeba nastavit vysEE{d droven.

Fak nastavime proméEnnym rezistorem Ri1é pomoc i
osciloskopu vzorkovaci urovert tak, aby na vystuput
komparatoru synch. impuls@ byly tyto impulsy stabilni, ale
pritom nedochazelo ke wvznikue fTalesSnvych synch. impulsa.
Zkontrolujeme prab&hy signa&ald /7H, V a /V, ktere musi
odpovidat prdbéhm na obr.4. Pak zkontrolujeme a nastavime
promennymili rezistory R2Z21 a R23 signal GO a 7G0. FPri
nastavovani se orientujeme podle mé&Ficiho rfadku.

Fro tyto prace je vhodny dvoukandlovy osciloskop nebo
alespon osciloskop s moZnosti externi svynchronizace. FPEL
nastavovani signalu GO osciloskop synchronizujeme signalem
V. Pfi1i nastavovani je t¥eba vzit v Gvahu, e mohou byt
Zobrazovany sude 1 licheé pQlsnimky, které jsou navzajiem o
pdl radku posunuty. Z toho plyne, 2e viZechny signdaly spjate
= radkovvmi synch. impulsy se mohou zobrazovat ve dvou
Ppozicich. Naopak signal GO, ktery je odvozen od snimkovych
synch. impulsd musfi byt naprosto stabilni a musi byt
nastaven s Jistvym presahem tak, aby pfekryval vyskyt
teletextovych #Fadkh v sudeém i lichém plQlsnimku. Je vhodné
nastavit Eirku aktivntho signalu GO podle skutetné
vysilanych teletextovych #Fadka. V pripadé priimu vice
raznych systémld se nastavi Z£ifka GO podle nejrozsahlejifiho z
nich. Hodnoty rezistor@ R20, RZ21, R2Z2 a R23 jsou zvoleny
tak, aby umoZnily nastaveni signalu GO do oblasti kolem
mericiho fadku. JestliZe je nutné obsAhnout vBechny FAdky
urcene normou, e treba zkratovat rezistor RZ0, pripadné
zvétiEit kondenzdtor C15S o 22 — 33 nF.

Fro prfenos teletextu mohou byt obecné pouZity Fadky
. 7 aZ 22 (resp. 320 a¥ 335). Cs. televize vyuZivé zatim
radky €. 7,8,12,20 (320,321, 332,333). M&Fici *adek ma &. 17
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Oscilator hodin pfedem naladime pomoci Citaffe tak, aby
volneg kmital nmna kmitodtu asi 7 MHz. Pro nastaveni 1312 treba
odpojit signal 60 od vstupu €. 3 obvodu 106, nepfripojovat
videosignal, aby nedochazelo k tv¥arovani synch. impulcsa
(signal SYNCH)! a &ita¢ pripojit na signal CLK nebo /CLK.

JestliiZe mame pfredbé&Zné nastaveny oscilator hodin,
pripojime peciloskop na signal WE (osciloskop
synchronizujeme signalem G0) a proménnym rezistorem R13 se
snazime nastavit takovou vzorkovacil droveni pro komparator
dat, aby prdbéh signdalu WE odpovidal prdbéhu na obr.4 a byl
stabilni. MiZeme si pomoci 1 jemnym doladénim oscilatoru a
doladé&nim tv pfrijimaée, ze kterdho ziskavame videosignal
{viz &ast "Fodminky dobreéeho prfiimu”) . Fofet impuls signalu
WE musi odpovidat podtu p¥itomnych teletextovych fadkd. LHale
se mohou nepravideln® vyskvytnout 1 faledneé impulsy
odpovidajici mé&¥icim fAdk@m nebo radkdm se synchronizafinimi
impulsy soustavy SECAM.

| Nakonec nastavime pomoci proménnéeho rezistoru R32
zpo¥déni signalu WE na dobu o néco delsi, neZ je doba trvani
iednoho pAlsnimku, tzn., 2e pf¥i pritomnosti teletextovych
dat bude na vyvodu €. S obvodu 1021 trvale log. 1. Dioda LS
cak indikuie pfitomnost teletextovych Madkd.

Tim je pfredb&iné nastaveni ukondeno. Je moZne jesté
zkontrolovat., zda v prabéhu aktivniho signalu WE &itaji
titade 108 a2 1016, 1017 a 1018, a zda po skonCeni impulsu GO
je v 1021 vytvarfen impuls (signdal /INT: viz obr.4). Dale je
moZneé vhodnym osciloskopem nebo log. analyzatorem
zkontrolovat prébéhy signalQ podle obr.o. FPri pouziti{
dobrvch soudastek by vEak mélo byt vie v poradku.

DNal®d nastaven! se provadi pomoci mikropolitade. Pro
ovéreni “#innosti adaptéru slouzi v pifiloze 1 uvedeny program
v Basicu a rutina wve strojovem kodu. dJsou urceny pro
mikropocita® ZX Spectrum, lze je vSak snadno upravit i1 pro
jing po&ita&e. PFi (pravéed je pfedeviim nutné preadresovani
vstupnich a vystupnich port@ obvodu B255A podle daneho
pocitace.

Propojeni adaptéru a interface s obvodem B8B2554& 9 Jje
uvedeno v tabulce obr.é&6. FPFiLi pouZ2iti rdznych interface a
rdznych mikropoditadd je tfeba vychazet ze zapojeni obvodu
825560 .

Rutina ve strojovéem kddu jednorazové vyCita obsah
vyrovnavaci paméti a uklada jej do operadini pameéti od adresy
8032 (hex). Vy&ita 512 byte, tzn. e se vyite cela
vyrovnavaci pamét (448 byte) a pak dalsich &4 byte, ktereée uZ
nejsou maskovény. Nattené Gdaje se pak zobrazi pomoci
programu napsaneho v Basicu.

Po spusténi programu a pak po kaZdem stisknuti
libovelnég klavesy je na obrazovku jednorazové vypsan obsah
vE€ech 448 byte vyrovnavaci pamé&ti. Nejprve jsou vypisovany
zamaskovane byte, na konci jisou pak vypsany teletextove
radky v&etné&d t#{ byte obsahuiicich ramcovy kiéd, <£islo
magazinu a ¢islo radku. Zamaskované byte jisou na Spectru
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zobrazovany Jako (), ramcovy kod jako apostrof. Za ramcovyvm
kKOdem naslieduif dva adresovaci byte, pak dalsich 40
znakovych byte teletextoveho fadkua a na konci jisou dva nebo
i nulove byte. Protoie wveéetsSina kaoda Pro prenos
altTanumerickych teletextovych znakf se shoduje s kéddem IS0O-7
(ASCII?), mé&ly by byt nékteré radky ¢itelns {(nebo alesporf
ieiich zadatek). Mé&la by se zobrazit i zadhlavi néktervch
stranek. Ridici znaky ze sloupce ¢ a 1 tabulky GO se zobraz{
inverzné. Radky., ktereé prenasi grafické znaky nebo dopliikoveé
informace, se samozfeim& zobrazi pomoci ASCII znakd tak. e
nebudou davat emysl. Dale zkontrolujeme, zda prvni platny
Fradek ve vyrovinavacil pam&ti zatina ramcovym kbdem
{(apostrot). Pokud tomu tak neni, lze provést nasleduiict
tpravu zapoijeni: vyvod ¢€.5 1014 odpoiime od vyvodu &.2 109 a
pripojime iej k vyvodu &.4 109 (spoika K4).

Fokud se budou zobrazovat stale pouze neditelng *adky,
je tfeba hledat chybu v adaptéru. 7e zobrazovanvych znakd je
mozZne napf usoudit, zda se prenasi spravnég vSechny bity
DO az2 7, zda funguje maskovani paméti atd.

Fonecne nastaveni provadime s programem TELETEXT.
Fripojeni interface se provede opét podlie obr.é&. Pokugd l1ze
pfedpokladat, Ze adapter pracuijs spravné, je mo2neé preskofit
nastavovani pomoci testovaciho programu & pokusit se
nastavit adapteéer pfimo pomoci programu TELETEXT.

Fo spusténi programu stiskneme kldvesu (SP). V praveéem
hornim rohu by se m&l objevit #asovy tdaji. Uroverl vzorkovant
iproménny rezistor R13) nastavime tak, aby pokud moZno
nedochazelo k vypadkém v zobrazovani dasu.

Nejprve opakovane naifitame zkugebni stranku s nazvem
ZKOUSKA SYNCHRONIZACE DEKODERU a nastavime pfesn® kmitofet
hodin, pripadng dGrovet vzorkovani dat. Pak opakované
naditame zkuZebnim stranku OPTIMALNI SYNCHRONIZACE DEKODERY
a pokud je tfeba, dostavime vrover vzorkovani dat, prripadnd
jest® jemn® doladime kmitodet hodin. Nakonec natftteme stranku
ZKUSEBNI OBRAZEC TELETEXT a zkontrolujeme zobrazovani vEech
znakQ, mdodQ zobrazeni a €innost viech funkci.

FPokud je vEe v pofadku, mZeme se pokusit sniZovat
zesilenl vstupniho zesilovade (R3) a pritom provadeétr Jjemnou
korekci nastaveni komparatordQ (R26, R13). Cim kvalitn&isi je
signal, tim niZg€i zesileni mAZeme nastavit. {Zpracovanim
signalu s nizkou Grovnil se dale sniZ2i neprfiznivy viiv  zmé&n
stFredniho Jjasu a kKolisani Grovn® videosignalu na spravnost
dekodovani.) Optimalni mezivrcholovda drovert signalu na
rezistorech R7 a R8 je asi 3 V, zale?i vZak na zdroiji
signalu. V nékterych pripadech mZfe davat lepgi vysledky i
aroveft S5 V.

Prri dalkovéem p#{imu mAZeme dale nahradit kondenziadtory
Cis a Clé° otodnym kondenzatorem o kapacité asi S00 pF a
pokusit se prfri opakovanem natitant zkusebnich stranek
nastavit pfijem s co neimensim podtem chyb.
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Konstruké&Eni fegSeni

Cely adaptér vietné zdroije mAZe byt postaven bud na
univerzalni desce n=2bo na desce s plofEnymi spoji viz obr. B8
& = Mimo desku je umistén transformator TR101 a
stabilizator I0101.

U provedeni na univ. desce byly spoje provedeny driatem
se samopajitelnou izolaci. RozloZeni soufastek neni kriticke
s vyiimkou viastniho seriové-paralelniho prevodniku -
generatoru hodinoveho kmitoc¢tu. Tyto obvody, ti. 105, 106,
107 a 1010, je vhodné umistit co nejblifs k sobé&. Diale je
tfeba napajet tyto obvody =z jednoho uzlu a tento uzel
blokovat tantal. kondenzatorem 4u7. U véech I0 je vhodné do
napajeni zapojit blokovaci kondenzator 100n (68n), u 102
obdobné blokovat kladnou 1 zé&pornou vétev napajent.
Kondenzatory C103 a Ci04 se pfipoil pfrimo na 10101, ktery je
umistény na chladidi.

b provedeni na desce s ploSnvymi spoil je rozmisténi
spufastek i1 blokovacich kondenzatord jednoznaéEné uriéeno.

Jako L1 byly pouZ2ivany civky ze zvukovych mf moduld
s, televizord (6 PK 855 79, B0O), ve kterych byl odpojen
vestaveny kondenzator. Prfesny poéet zavitQ neni kriticky,
hrub&e jJe moZne oscilator doladit zmé&Enou kondenzatord C2Z21 a
CZ22. Pomer C22/C21 by mé&l byt pfribliZ2neé 1.5, kapacity by se
mély pohybovat od 100 do 680 pF. Je vhodné pouZzit stabilni
tyPYy. Pokud jisou tyto kondenzatory dostateénd malé, umist{
se primo pod stinici kryt civky.

Diody D2 a D3 byly pouZity z toho dévodu, Ze pfi
experimentalnim overovani byl generovany signal GO
stabilnejcsi, neZ2 pfri pouziti zapojeni bez téchto diod. Jako
Cl13 a C15 je vhodné pouZit stabilni kondenzatory, neni to
vSak nutna podminka.

Predepsane typy I0 fady 74ALS, 745 a 74 musi byt
dodrZeny u 103, 106 a 1015. Na misté I0S je moZneé pouZzit typ
7403. U ostatnich obvodf je moZneé pouZ2it Fadu 745 i 74. PEi
pouziti typl 74 soulfasn® na pozicich 109, 1010, IOl a 1014
miZ2e dojit vzhledem k velkému zpoZdéni k chybné funkci
seriove—paralelniho prevodniku. V tomto pfipadé® je moZIné
primo propojit vyvod &.8 1010 s vyvodem &£.10 1014 (spoijka
K3). Fak je adaptér schopen pracovat spolehlivé i s témito
obvody, ale za urditych okolnosti mAZe byt dekodeéer
nachyinéjsf{ k vyskytu chybnych rFadkd.

Fropojeni adapteru a mikropoitade e Provedeno
t¥inactiZ*ilovym plochym vodicem délky asi 45 cm. Videosignal
z tv pfijimace je pfriveden stinénym nf. kablikem délky asi
1 m.

Cely adaptér je vhodne umistit do krabiéky z plastu a
souCasne pou2it sitovy transformator vhodny pro pfistroje
tridy 1I1. (viz nap. AR B 1/86). FPak je moZfneé pouZit
dvouZ2ilovy sitovy prfrivod bez ochraného vodide.
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Seznam soultastek

e e o il S e S e el s ST G ST ST TS

Integrovane obvody:

102

104 ,1021

1011

107

10192,1020
1016,1017,1018
108

1015
101,1012,1013,
1014

103

106

1022

105

1010

109

10101

Tranzistory:

T1,T3,.T3
T4,TS

| 4

2,716
T101

Di-D4
D101-D104
D105

LED diody:

DS
0106

UCyY75107PC
UCY74123N

MHBB282

MH/74164, MH74164S
MHBZ2114

MH74923A

MH74%0A

MH74ALS500

MH74ALS500, MH74500, MH7400
MH74500

MH7410
MH/74ALS10, MH74510, MH7410
MH74503 ,MH7403X

MH74ALS30, MH74530, MH74350
MH74ALS04 ,MH74504 ,MH7404
MA78005

KCS09 (KCS508)

KCS07

BC179 (BC178)
KFol7 - (KFY16, KFY18)

KAZO6
KY132/80

KZ260/3V6

LE17352
L1432

1.3



Keramicke kondenzatory:

Ci7.Ci8
CZ23

£2.016&6°

Clé6

C24

Cé

C10,C49

B

CS,C14
C11,C48,C12
el ,E8,019,

C20,C27-C46,

Ci103,C104

EmEmn P RS Smms SSEmE TSmO S S mmey e mms o RIS

47/ TK754,774,794

&/ TE754,774.794
150/TK794,754,774
220/TK794,754,774
470/ TK794,774
B20/TK724,794
inO/TK744,724,794
4n7/Tk783,764,744,764
10N/ TK783,764
22n/TK783,764

100n/TK785, 782

Kondenzatory svitkove:

e am @RS Samm e carames Sl

C13
Ci5
C21
C22

Eilektrolyt.

58n/TC215-219

100N/ TC215-219

470/ TOLS155-R470/7/ 10/ 635
680/ TGLS155-A6B0O/ 10/ 63

kondenzatory (tantal.):

C4,C25,C26
Ci,C2,C3

Elektrolyt.

—

Cl01,C102
C105

S T N e SRS T moT e e STl pe—— e ——— e

qu7/TE131-135
ZZu/TE131-135

kondenzatory

1G/TE 984
100w/ TEF 009

Rezistory TR 212:

K&
R4 ,R33,R102
R?,R18,R1?

R24 ,R25,R26,

R27 ,R29 ,R36
R7,R8
R3,R10,R12,

—— L BT E SR

220
270
90

470
1KO

R28,R31,R34 ,R35 1K2Z
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R17 SK3

R15.R37-R44 QK7
RZ2 ]
R1.,R33 18K
R20 ,R22 22K
Ri4 100K
Riil 220K

Rezistory TR 214

ey e e e m—

R101 220

Odporove trimry TP 041

=" Sl T R e s = A T e TS W RS MRS W STIEE

R1I3,R16,RS 1KO
R21,R23 IJK
R32 47K
Konektory
K2 FRB TY S27 30 11
fTrato
TR101 22087 7/ 2 x 8 a2 9 V, 0.5 A

Ostatni material

11 civka (6 PK 855 79.,80)

S101 sitovy vypinad

FPol0O1l 20mA/ 250V

1 ks deska plosSnych spoi

1 ks chladi€ pro MA7805

1 ks : sitova Sfiéra

1 ks propojovaci Sfira pro video

1 ks propojovaci sSftra pro interface
1 ks pojistkove pouzdro
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Pripojenl adaptéru k mikropo&itaZi

Jak 3jiZ bvylo uvedeno, pro pripojeni adapteéeru k
mikropofitadi je treha vhodny interface. V nasledujici €asti
jsou popsany interface pro ZX Spectrum, Sord MS a Sharp
MZ—800.

Interface pro ZX Spectrum

Jakao zakladmni zapojeni bylo pouZito zapojeni padle
[123. Schéma zapojeni je na obr. 10. Obvod MH3205 je rychly
bindrni dekodér 1 z 8. Adresovaci vstupy B a C a uvolfiovacl
vstup E3 jsou trvale pfipojeny na log.l., uvolifiovaci vstup
EZ trvale na log.0. Je—1i adresovaci vstup A (signal A7 =z
procesoru) a uvoliiovaci vstup El1 (signal /I0RQ@ z procesoru)
na patfiénych Grovnich, je na vystupu 6 obvodu 3205 1o0g9.0,
kterd slouzi jako signal /CS PI0O obvodu 8255A. Funkce obvodu
se nastavuje bity AS a A&, poZadavek Cteni nebo zapisu
signdly /RD a /WR z procesoru. Tranzistor je pouZit pro
negaci signalu /RS5T.

Mimo signal@ PA, PB a PC jsou na vystupni konektor
vyvedeny také signaly /CS PIO a /7RD PI0O. Tyto signaly Jjsou
nutneé pouze pro pfripojeni adaptéru. Zapojeni vystupniho
konektoru je v tabulce na obr.l1l.

Cely interface je postaven na oboustrane desce s
plognymi spoji viz obr.12 a 13. Jako konektor pro propojeni
s mikropoéitaem je pouZit upraveny konektor WK 465 80. Jako
vystupni je pouZit konektor FRB TY 5176211.

Pred montaZ2i nejprve pfekontrolujeme plosSny spoj. Pak
osazujeme jednotliveé soufastky. Pro integrovane obvody je
vhodné pouZ2it objimky. P¥i pouZ2iti dobrych soulastek by mel
interface pracovat na prvni zapojeni.

Spravnou funkci miZeme ovérit napff. podle [13].
Fripojime interface na konektor sbérnice a Zapneme
mikropo#ita&t. Poéita¢ by mé&l pracovat normalné. Potom
nastavime obvod 8255A pomoci registru CRW do vystupniho
rezimu ({adresovani registr@ je v tabulce na obr.14,
nastaveni portd cbvodu 8255A je v tabulce na obr.15):

ouT 127,128

Pak zadame

10 INPUT X: PRINT X
20 OUT 31,X: GO 70 10

Frogram spustime, zadavame stridavé 0 a 2595 a na vyvodech
PAO a%* PA7 kontrolujeme 1log. sondou pfitomnost l1log.0 a

log.1. Obdobné vyzkougime port PB a PC..
Dale mAZeme vyzkoudet i1 vstupni reZim. Nastavime obvod
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825548 do vstupniho reZimu pfrikazem
guTt 127,155
pak zadame

50 LET X=IN 31: PRINT AT 0,03" ": PRINT AT 0,03 X
40 PAUSE 10: GO TO 3¢

Fo spusteni programu se na obrazovce obievi v levéem hornim
rohu nula. Budeme—-1i na vyvody PAO aZ PA7 privadét log.0 a
ilcg.l, na obrazovce se vidy objevi &€1islo odpovidajici této
kombinaci v dekadickeém vyjJjadreni. Stejné vyzkousSime i porty
B a FPC. (Fokud budou jednotlive vyvody portd nezapojeny,
mohou na nich byt nedefinovane urovn® a2 na obrazovce se bude
zobrazovat tomu odpovidajlici €1s510.2

Je samozreim®& moZneée pouZ2it i1 jineé zapojleni interface s
obvodem BZ25DA, pokud je)j doplnime o vystupy signadlda /CS FIO
{(vyvod £.6 obvodu B235A) a signa&l /7RD FI0O (vvvod .5 obvodua
8255A) . Naopak, uwuvedeny interface je moZneé vvuZit i1 &k jinvm
uceldm vizii21,013].

Interface pro Sord MS

Jako zakladni zapojeni bylo pouZito zapoijeni podle
ing. Nestickeho. Sch&ema zapoieni je na obr. 16. Pro
vytvorfeni signalu /CS5 PI0O a RST jsou pouZ2ity obvody 101 a
102 typu LS (ALS) . Funkce obvodu 8255A se nastavuile bity A0
a ®Al, poZ2adavek Cteni nebo zapisu signaly /7I0RD a /I0WR =z
procesoru.

Mimo signald PFPA, FB a FPC jsou na vystupni konektor
vyvedeny takeé signaly /CS5 PI0O a /RD FPI0O. Tyto signdly isou
nutne pouze pro pfripoienl adapteru.

Cely interface je postaven na oboustrane desce s
plosnymli spojil viz obr.l7 a 18. Jako primy konektor pro
propojeni s mikropolitacem je pouZita viastni deska plosSneho
spoje. Vystupni konektor je typu FRB TX 527 30 13, ktery je
s ploSnym spojem propojen pomoci kablikd. Deska je navrZena
tak. aby 31 bvylo moZné zasunout do standardni krabi¢ky pro
moduly Kk poditad&i Sord. Konektor FRE je umisté&én na horni
strané krabicky viz obr.l19.

Pred montaZi nejprve pfrekontrolujieme plosSny spoiji. Pak
osazujeme Jednotlive soutastky. Pro integrované obvody je
vhodne pouZit objimky. FFi1 pouZ2iti dobrych soulastek by meél
interface pracovat na prvni zapojeni.

Spravnou funkci m@Zfeme ovérit nasledujicim postupem.
Pripojime interface na konektor sbérnice speolu s modulem
BASIC I, G nebo F a zapneme mikropoditad. PofitaZ by meél
pracovat normalné. Fotom nastavime obvod 82595A pomoc 1
registru CRW do vystupniho reZimu (adresovani registrQ je v
tabulce na obr.2Z20, nastaveni portd obvodu BZ255A je v tabulce
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na obr.l15):
OUT &73,128
Fak zadame

10 INFUT X: PRINT X
20 OUT &70,X: GO 70 10

Program spustime, zadavame stridave 0 a 255 a na vyvodech
PRO aZ PA7 kontrolujeme log. sondou pritomnost 109.0 a
log.1. Obdobn® vyzkoufime port PEB a PC.

Dale mGZeme vyzkousSet i vstupni reZim. Nastavime obvod
8250A do vstupniho re¥imu prikazem

Out &735,155

pak zadame

30 X=IN &70: FPRINT CURSOR (0Q,0):;HEXS$ (X)
40 060 TO 30

Fo spusténi programu se na obrazovce objevi v levém hornim
rohu nula. Budeme-1i na vyvody PAO a¥ PA7 pfivadét log.Q a
log.1, na cbrazovce se vidy objevi hex. ¢islo odpovidajict
teto kombinaci. Steiné vyzkoufZime i porty PB a PC. (Fokud
budou Jjednotlivé vyvody portf nezapeojeny, budou na nich
nedetTinovaneé Jdrovné a na obrazovce se bude zobrazovat tomu
odpovidajicl ¢1islo.)

Je samozfeim®& moZné pouZit i jiné zapoijeni interface s
obvodem 8255/, pokud jej doplnime o vystupy signald /CS FIO
(vyvod €.6 obvodu B253A) a signal /RD PIO (vyvod #.5 obvodu .
B255A) . Naopak, uvedeny interface je mo?né vyu®it i k jinym
aceldm nap. Jjako modul PI-S.1.

Interface pro Sharp MZ-80Q0

— | e— e, s CETEE e B R e R (S S—

Jako zakladni zapojeni bylo pouZito zapoieni obdobné
Jako pro ZX Spectrum. Schéma zapojeni je na obr. 21. 0Obvod
MH3205 Je rychly bindrni dekodér 1 z 8. Adresovaci vstupy
A,B a C a uvolfiovaci vstupy EZ a E3 jsou pfipojeny na bity
A3 — A7 adresoveé sbérnice. Uvolfiovaci vsiup E1 je pripojien
na /I0RB. Jsou—-1i adresovaci a uvolfiovaci vstupy Na
patfi&nych drovnich, Jje na vystupu 4 obvodu 3205 109.0,
ktera slouz2i{ jako signdl /CS FPI0O obvodu 8255%A. Funkce obvodu
se nastavuje bity A0 a Al, poZadavek ¢teni nebo za&pisu
signaly /RD a /WR z procesoru.

Mimo signald PA, PB a PC jsou na vystupni konektor
vyvedeny take signaly /CS PIO a /7RD PIO. Tyto signdly jsocu
nutne pouze pro pfripojeni adaptéru. Zapojeni vystupniho
konektoru je stejiné jako u Spectra, viz tabulka na obr.11.
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Cely interface je postaven na oboustrané desce s
plogSnymi spoji wviz obr.22 a 23. Jako primy konektor pro
propojeni s mikropolitadem je pouZita viasitni deska plosného
spoje. Jako vystupni je pouZit konektor FRB TY S176211.

Fred montaZi nejprve prekontroluieme plosSny spoij. FPak
Dsazujeme Jjednotlive soulastky. Pro integrovang obvody je
vhodné pouZ2it objimky. Pri pouZiti dobrych soutidstek by mél
interftface pracovat na prvni zapojeni.

Spravnou fTunkci m@Zeme ovéerfit nasledujicim postupem.
Fripojime interface na konektor sbérnice a Zapneme
mikropofitad. PoCitad by m&l pracovat normalné, Potom
nastavime obvod B8255A pomoci registru CRW do vystupniho
reZimu (adresovani registréd je v tabulce na obr.24,
nastaveni port@ obvodu 8255A je v tabulce na obr.139):

OUTeE 163,128
{

Fak zadame

10 INPUT X: PRINT X
20 OUTE 160,X: GO TO 190

Program spustime., zadavame stridavé O a 2535 a ma vyvodech

FAO a2 PA7 kontroluieme log. sondou pfrfitomnost log.Q0 a
log.1l. Obdobnéd vyvzkousime port PB a PC.

Dale midZeme vyzkousSet 1 vstupni reZim. Nastavime obvod
825954 do vstupniho reZimu prikazem

OutTe 163,155
pak zadame

30 LET X=IN€ 160: CURSOR 0,0: PRINT X
40 6O 70 30

Po spusténi programu se na obrazovce objevi v levéem hornim
rohbu nula. Budeme—11 na vyvody FPAQ a2 FA7 pfivaidét iog.0 a
log.i, na obrazovce se vidy objievi fislo odpovidajici této
kombinaci v dekadickem vyjadrfreni. Stejiné vyzkousime 1 porty
PB a PC. (Pokud budou jednotiiveé vyvody portd nezapojeny,
budou na nich nedefinovans2 Grovnée a na obrazovce se bude
zobrazovat tomu odpovidajici €islo.)

Podminky dobrého pfiimu

Fro dobry pfrijem teletextu je nutne splneéeni techto
dvou zakladnich pfredpokladd:

al) Vhodny televizni prijlimad, rd = ktereho Ziskavame
videosignal pro zpracovani v adaptéru.
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b) Dokonaly p¥ijem prislusSnédho tv vysilaée. .

FPod oznacenim vhodny pfijima® je mydlen predevéim
priiimaZ pro barevny prijem. V n&kterych pripadech 1ze
pouzit 1 dobfe serfizeného Cernobilého pfrijimade, pokud ma&
vetupni dil a obrazovou mezifrekvenci zapoijeny obdobn& jako
barevne pfijimafe. To znamend, Ze vhodné jsou ty é&s.
prijimafe, které maji obrazovou mezifrekvenci osazenou
integrovanvym obvodem A 240 00 nebo A 241 D. Zahraniéni
televizory, zapojené obdobné&, budou patrn® také vhodné,
nebyly vSak autory vyzkouSeny. Rozhodné& se nehodi stardi
typy televizord, ktere majl obrazovou mezifrekvenci osazenou
tranzistory nebo dokonce elektronkami.

Pokud je napaieni televizoru regeno bez galvanickeého
oddéleni od sité&, je nutny oddé&lovaci transformator.

Videosigndl je moZné ziskat bud ze standardniho
videovystupu nékterych tv pfijimaéf (Oravan, Manes, AQAleX)
nebo 3je nutne vystup do tv pfrijimace doplnit. Pokud nent
zarucen dokonaly prijem nebo jde o dalkovy prijem
zahranic€nich vysilaZ@, pracujicich v normé& CCIR-B a CCIR-G,
Jje zvlastni videovystup nutny vidy.

Jednoduch®, ale osvédéené zapojeni videovystupu je na
obr.7. Toto zapojeni bylo Gspé&Sné vyzkousSeno u televizord
Oravan, Merkur a Pluto. Pro vyvedeni signalu na zadnf{ panel
televizoru bylo pouZito nestinéné lanko.

Fro dobry p¥iiem je dale nutné pfesné naladé&ni tv
prijimace. Hrub®& naladime prijima® podle svitu diody DS,
Jjemné doladime podle zobrazovaného é&asu (#islice nesmi
vypadavat) a pak pffi opakovaném nadtitédni nékteré zkudebnt
stranky. Optimalni naladéni se nemusi shodovat s optimalnim
naladénim obrazu. Pokud televizor nema vyvedeno doladovani
AFC, Je v néktervch pfipadech nutné AFC vypnout (vEtSinou
otevrenim dvifrfek predvolby nebo tlaffitkem) .

Dalegi{ podminkou pro pfriiem teletextu je, stejiné jako i
v pripadé standardnich dekodérd, dokonaly prijem pfislufEného
tv vysilafe. PFfijem musi byt bez duchfl, barevny obraz nesmi
sneZit a nesmi obsahovat rusSive moareé. V pi#ipad® sniZenvch
narok@ Jje moZné pfripustit i ¢asteéEnd® zhorgeny signdl,
mozZnost priijm  je tfreba ovérit. V tomto pripadé je vEak
nezbytne nutne doplnit do televizoru spec. videovystup.

Fro infTormaci jsou uvedeny dva prfipady, kde bylo
dosaZeno vyhovuiiciho pfFiimu teletextu i za zhorgenvch

podminek:

al) snéZ2eni barevného obrazu na hranici pozorovatelnosti,
slabé moaré, obraz ostry bez duché

b) barevny obraz bez pozorovatelného snéZenti, zretelné
moare., obraz mirng znehodnocen duchy

V téchto pripadech mohou €as od fasu vypadnout nékteré znaky

nebo i celé& radky.
Silné zarusSeni obrazu duchy miZe zplQsobovat
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systematicke chyby v zobrazovdni. Na uréité strance napr.
dochazi ke stale steiné chyb&, na jinych strankach se chyby
nemusi projevit.

Silne snéZeni a silné moare v obraze vétSinou aplné
znemozZni prijem.

Systém je principieln® nejcitlivéjig1i na impulsni
ruseni (komutatorove motorky atp.). Toto ruSeni zpisobuje
vypadavani znakfi, rfadkd, skupin faAdkd a dokonce i celych
stranek. NNale zpGsobuje 1 nacteni fTalesnych stranek,
pripadné mAZe zcela znemoZ2nit prijem. I ruseni, ktereée v
obraze neni takfka postfehnutelné, se projevuje timto
zpsobem. VétdSinou jde o rusSeni Sirokopasmove, lze je tedy
identifikovat tak, 2e televizor pfrepneme na néktery obsazeny
kanal v 1. a 1I1. pasmu, pripadné néktery ni2si kandl I11I.
pasma, kde se pak toto ruseni projevuje vyraznéji. Jedinym
resSenim je odstranéni zdroje ruseni. Je mo2né pokusit se
jesté o prijem vhodnéeho vysilaZe na nékteréem kandle v V.
pasmu, kde je vliiv rugeni vétSinou mensi.

Pri Priimu miZe samozrejmé rusit i viastni
mikropocitad (jak bylo popséano v €asti "Navrhovaneé Fegeni").

Uvedeny zpQGsob p#*1iimu teletextu by mohl po vytvoreni
vhodneéeho programoveho vybaveni pro rzné mikropo&itace v
prechodnéem obdobi mezi zahdajenim vysilani a nasycenim trhu
dostateénym poctem vhodnych televizord S prisludnym
dekodeérem umoZnit vyuzZitfi vysilanych aktudlnich informaci v
narodnim hospodarstvi 1 u jednotlivca.
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Friloha 1 Testovaci program v Basicu
Rutina pro vvy&¢itani obsahu vyrovnavaci

pameti
Obr.l. Blokove scheéema adapteru
Obr.2. ochema zapojeni adaptérua
Obr.3. Schema zapoieni napajeciho zdroie
Obr.4. Prabéhy hlavnich signal b&hem zafatku
Jednoho pQlsnimku
Obr.5. Prabéhy hlavnich signalQ béhem prichodu
teletextového Mradku
Obr.é6. Fropojeni adapteru s mikropofitadem pomoci
Obvodu B235A
Cbr.7. Zapoijeni videovystupu
Obr.8.a) leska plosneého spoije pro adapteéer TTX
-~ strana spoid
Obr.8.b) Deska plodSného spoje pro adaptér TTX
- strana soudastek
Obr.9. Rozmisténil soulastek adaptéru TTX
Obr.10. Scheéma zapojeni interface pro ZX Spectrum
Obr.11. Zapojeni vystupniho konektoru pro ZX Spectrum
a Sharp MZI-800
Obr.12.a) Deska ploSného spoje pro interface
ZX Spectrum — strama spoijif
Obr.12.b) Deska ploSného spoie pro interface
X Spectrum — strarmra souastek
Obr.13. Rozmisténi souldastek interface ZX Spectrum
Obr.14. Adresovani interftace pro ZX Spectrum
Obr.l1S. Nastaveni portd obvodu 82554 v modu "O"
Obr.16. Schema zapojenil interface pro Sord MS
Obr.17.a) leska plosSnéeho spoje pro interftace
oord Mo — strana spojf
Cbr.17.b) Deska ploSneéeho spoje pro intertace
sord MO — strana soucastek
Obr.18. Rozmisténi soulastek interface pro Sord MS
Obr.1%9. Umistdni konektoru FRE
Obr.20. Adresovanil interface pro Sord MS
Obr.21. Schéma zapojeni interface pro Sharp MZ-800
Obr.22.a) Deska plosneho spoje pro interface
Sharp MZ—B0O0O — strana spoiQi
Obr.22.b) Rozmisténi soufastek interface pro
Sharp MZ—-800
Obr.23. Deska ploSného spoje pro interface
Sharp MZ-800 - strana soufistek
Obr.2Z24. Adresovanil interface pro Sharp MZI-800
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Priloha 1:

10
20
33
70
100
999
1000
1010
1012
1018
1020
1030
1040
1050

Testovaci program v Basicu

Rutina pro vy¢itani obsahu vyrovnavaci paméti

REM LOAL ""CODE 32768, 100

T0O Q0

IF (a=3%) AND (j{=i+446) THEN PRINT

INK 7

PRINT CHR$ (a+64);:

RANDOMIZE USR 32768
RANDOMIZE USR 32791

LET 1=32818

CLS : GO SUR 1000

IF INKEY$="" THEN GO

GO 170 10

STOF

FOR 3=1i TO 1i+447

LET a=FEEK 3

IF al)=128 THEN LET a=a-128
IF a)»=32 THEN PRINT CHRS$ (a):
IF a(32 THEN PAPER O:

NEXT 3

RETURN
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288 s use z88 cpu

.phase E08ah s origin for ZX-Spectrum
teletext test progranm
i/0 port assignments

il @ W "

pa - data from teletext
i pcZ2 =~ /go signal +rom teletext
; pc/ - enable signal to teletext
s program equates
BOLF pa equ 1+h : plo port a
BASF pC equ 2fh s plo port b
@A7F cr equ 7th s pPio control register
aa93 Cw equ 108100611b ; control word for pio
BOAF enbl!l equ gova1ilib ; enable=1 command
@OGE enbl® equ @00@1118b ; enable=8 command
1 startup procedure - ppi initialization
3000 inits
80060 SE 93 1d A, CHW ; send control word to ppi
8082 D3 7F out \ET) 4B
8004 SE QE 1d a,enbl@ ; and reset enable signal
80086 D3 7F out {cr),a
5888 18 @D ir main s Jjump to main program
: waiting for go signal
20an waitgos
S508A DB SF 1n a,{pc) s theck go bit
&@ecl CB 57 bit 2,8 ; active in low
GB6E 20 FA ir nz,waitgo ; go not found
3010 waitgol:
2#1@ DB SF Tin a, (pc) : check go bit again
8@12 CB 57 | bit 2,a ; now active in high
8614 28 FA Jr z,Wwaitgol s+ go active - wait
8816 £9 ret ; return to caller
: get the teletext lines to buffer
B@17 main:
8817 F3 di : disable interrupts
8018 CD 8004 call waitgo ; waiting for go signal is finish
ed
80138 SE @F 1d a,enbll : set enable signal to 1
8011 D3 7F put (cr),a
8B1F @1 0@1F id bc,pa ; port base address+256% # of byt
es (=23646)
8622 21 BB32 ld hi,buffer : store area for data
8025 ED B2 inir i get data from decoder
eB27 61 BBIiF 1d bc,pa i port base address+206#% # of byt
es
8B2A ED B2 inir i1 get data from decoder
802C JE BE ld a,enbl@ ; reset enable signal
882E D3 7F out {or) ;2
BB30 FB ei ; enable interrupts
8031 C9 ret + return to basic
8832 buffer:defs 212 ; bufter area
end
Macros:
Symbols:
8§@32 BUFFER BO7F CR Ba93 CW
BBAE ENBL@ 0RBF ENBL1 8000 INIT
8@17 MAIN BO1F PA BOSF PFC
§808A WAITGO ‘ 8010 WAITGO1

No Fatal errori(s)
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vstup
video

05+5Vss

separator

a tvarovac

vstupni
zesilovac

seoarator

klicovani identifik.
dat | framing
a hodin code

oviadani
prevodniku
a pamet! |

a tvarovac

analogova cast

e —T

Sério Vé—
? paralelni
prevodnik |

oddelovac
sbernic

e
L]

vyrovnavaci

pamet

digitalni éast

— L s s e e

obr 1

S S——

FIO
mikro -
pocitace
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