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Tato piirucka ve struEnosti popisuje pfikazy a pove=-

ly jazyka Basic implementovaného na mikropo&ita&i ONDRA a

neni uéebnici jazyka Basic.

BASIC EXP/G V5.0 byl vyvinut z Basicu V4.0 ze systé=
mu SAPI 1. Tento Basic byl roz3ifen o nové pfikazy a o zéa-
klady strukturovaného programovani, které zname z moder=
nich programovacich jazykd (napf+ Pascal). Mikropog&itag
ONDRA m& standardné zabudovanou grafiku,a proto byl Basic

doplnén i o grafické prikazy.

Jazyk Basic byl vyvinut na Dathmouth College v USA
pro vyuku studentd v programovani. BASIC je zkratkou z
angliZtiny Beginners All=-purpose Symbolic Instrukction
Code a ve volném prekladu znamenad jazyk pro za&ate&niky a
vSemoZné pouZiti. Programovaci jazyk Basic na rozdil od
jinych vy&sich programovacich jazyk@ nebyl normovén, a
proto se mdZeme setkat s tolika rlznymi verzemi jazyka
Basic. Teprve pfed nékolika roky byl pfedloZen névrh na

normalizaci jazyka Basic, ktery vychazi z Basicu vytvofe=




/77 ondra R S e R




/77 ondra

ného firmou Microsoft. Programovaci jazyk Basic EXP V5.0/G

rovn&Z vychdzi z tohoto Basicu.

PifekladaZ jazyka Basic na mikropo&itadi ONDRA pracu-
je jako interpret. To znamena, Ze program napsany v jazyce
Basic se nepieklédd do strojového kddu, ktery by se zavé-
dél do paméti a pak se spustil, nybrZ do zprostfedkujici-
ho kddu. V prdb&hu provadani programu se postupn# rozkddo=
vévaji pi‘ikazy a pomoci podprogramd interpretu se tyto
pi‘ikazy provadi. Proto musi byt interpret po celou dobu

provadéni programu pfitomen v operaéni paméti.

BASIC V5.0 poskytuje uzivateli efektivni prostfedky
pro vytvafeni, ddrZbu, ladéni a provadéni programu inter=-
aktivnim zpdsobem. Ma takové vlastnosti, Ze uZivatel prak=
ticky vysta&i se samotnym Basicem. Funkce vytvafeni a edi=
tace zdrojovych program jsou jiZ obsaZeny v samotném in-

terpretu jazyka Basic.

Tyto pfednosti jsou ov3em za cenu vét$i pamé&fové na=-
roénosti (interpret musi byt trvale v paméti) a rychlosti
provadéni programu. Malé mikropo&itadové systémy s kaze-
tovym magnetofonem pouzivaji interpret Basicu a niko=

liv piekladaé do strojového kddu. PFekladaie se pouziva-

TESLA 4
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Jji u vySsich systéml s disketami jako dalsi verze Basicu

pro odladé&né programy.

Basic je vhodny pro vyﬁku programovéani a pro programi=-
tory, ktefi potfebuji rychle vyfesit dany problém a odladit
program. Dale lze s vyhodou vyuzit moZnosti, které poskytu-
je Basic, pifi praci s Fetdzci. Basic umoZnuje pfipojeni pod-
programd zapsanych ve strojovém kddu a tim zrychlit provadé-
ni programu. PouZiti podprogrami ve strojovém kddu vyzaduje
podrobné znalosti z vypodetni techniky se zamdfenim na mi-
kropofitade a programovani v assembleru. K mikropo&itadi
ONDRA je i programové vybaveni pro programovéani v assemble-

ru, které je v souboru TOOL.

Interpret jazyka Basic pracuje ve dvou rezimech prace =
dialogovém a programovém. V dialogovém rezimu se pfikazy pi=-
81 na fadek bez &isla Fadku a po ukon&eni se pifikazy okamzi=-
té provedou. MikropoZita& mize pracovat jako kalkulétor.

V programovém reZimu se nejdfive vytvofi program (zapisem
z klévesnice nebo zavedenim z vn&j3i paméti po&itade) a pak

se spusti pFfikazem RUN.

Pfedpokladem préace s mikropo&itadem ONDRA je dobré zna=-

lost pFfiruky "navod k obsluze”. V této pFirudce je popséno

TESTIA
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sestaveni mikropo&italového systému a dile se dozvite, jak
se obsluhuje potitaZ a jak se zavadi a spousti program z
kazety. Proto si ve vlastnim zéjmu nejdiive prostudujte
Havod k obsluze a pak miZete za&it se zkou3enim a progra-

movanim v jazyce Basic.




/ CHARAKTERISTIKA
//2// BASICu V5.0/G

Interpret jazyka Basic je dodavén na kazet&. V paméti

mikropoitade ONDRA je uloZen od adresy 1000H a zabira 12

kB paméti (do adresy 3FFFH).

Basic pracuje s &isly #adkd od 1 do 64999, Maximalni
délka pFikazového Fadku je 132 znakd vEetns Eisla fadka,
oddélovaid a mezer. Na jeden Fadek je moZno zapsat i vice
pfikazd vzajemné odd&lenych dvojte&kou (":"), oddélovadem
pfikazd. Je-1li vice piikaz@ na fadku, pak se pFikazy pro=-
vadi postupné& zleva doprava. Basic neumoZnuje skok na pii-
kazy uprostifed Ffadku, skoky jsou pfipustné pouze na zada-
tek prikazové "adky. Vicepiikazové rFadky zabiraji ménd mis-
ta paméti a jsou rychlejdi, neZ stejny program rozepsany na
vice fadek. Vicepfikazové Fadky jsou nékdy mén& piehledné.
Piikazy uvedené na jednom Fadku za nepodmin&nym skokem
GO TO se neprovedou. Pfikazovy fadek je ukonéen znakem uJ"
névrat vozu ("CR"). V daldim textu budeme pouZivat oznaéeni

konce radku "CR".

Pro zvySeni pfehlednosti programu je moZno pouzivat

poznamky, a to bud poznamku jako cely Fadek pFikazem REM a
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nebo lze pouit poznamku i na pifikazovém Fédku, ktera je
uvedena znakem vyk?iénik {“1"). VeSkery text za vykfitnikem
do konce {‘2dku je brén jako poznémka. Poznémky se ukladaji
do opera&ni pam&ti, a proto pozor u dlouhych programd, Ze
prekrocime r;zsah pam&ti, Proto doporuiujeme mit dvé verze
programu, jednu pfi ladéni s poznémkami pro orientaci v
progremu a druhou po odladéni, kdy poznamky v programu zru=
Sime., PFi provozovéni programu poufivame verzi bez poznamek

e pFfi opravéch a editaci pouZivéme verzi s poznamkanmi.

BASIC EXP V5.,0/C mbZe pracovat ve dvou reZimech:

a) Dialogovy reZim - pifikazy se provadi bezprostifedné po
zadani pifikazového édku. PFikazové fadky jsou bez tis-
la Fadku. Nékteré pifikazy nelze zadavat v dialogoveém

rezimu.

b) Programovy refim - pfikazy se zadavaji jake prograu
s &isly fadkd. V programovém refimu plati cely piikszo-
vy soubor. Program se nejdfive pfedzpracuje do specidl=-

niho vnitfniho tvaru, ktery se po povelu RUN provadi.

Basic pracuje s cisly v pohyblivé Fadove &arce jed-
noduché délky (typu REAL), tj. 4 Byte s pFesrosti sedmi de=

kadickych &islic (osma &islice se zaokrouhluje). Cislo mi=-

8
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Ze byt v rozsahu od 1.70141E=38 aZ 1.70141E+38.

Cisla se mohou zapisovat i jako celo&iselna, tj. bez
desetinné teiky nebo jako desetinna ¢isla v pfimém tvaru
{tj. cela tast &isla, desetinnad te&ka a desetinné &islo,
napf. 28.25) nebo v exponencidlnim tvaru: ZXXE+NN nebo
L XXE=NN, kde XX je €islo v pfimém tvaru.

E oznacuje exponencidlni tvar a znaéi "krét 10 na
Ntou*

+ = znaménka &¢isla nebo exponentd (znaménko + neni
povinng)

NN maximélné dvoumistnd hodnota exponentu (celg cislo)

a musi byt vidy uveden i kdyZ je nulovy (0 = NN =
38)

PF¥. stejné &islo 28.25 lze v exponencialnim tvaru zapsat

28.25E0 nebo 0.2825E+2,2825E~2 a dal$i kombinace,

Vystupni &isla jsou zobrazovéna v “"normélnim" (pFimém)
tvaru, jsou=-li v rozsahu 0.1<X<999999. V ostatnich pFipa=-

dech jsou &isla zobrazovéna v exponencidlnim tvaru.

v pfipadé, Ze potfebujeme formatovany vystup &isel,
lze v pFikazu pro vystup PRINT pouZit pfikaz USING, ktery
provéadi formédtovéni vystupnich £isel podle zadaného vzoiu,

s moZnosti urceni polohy desetinné tedky.

9 TESIA
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Ozﬁaéeni proménnych (identifikétory) mohou obsahovat
pouze pismena a &islice. Prvni znak musi byt pismeno. Dél=
ka identifikétoru neni omezena, ale vyznamné jsou pouze

prvni dva znaky. Tak napf. identifikétor AB je totoZny s

identifikatorem ABC (protoZe Basic bere prvni dva znaky AB

a znak C jiz ignoruje) a pi#ifadi je stejné proménné.

Pozor! Za&atek nebo jina &a4st identifikatoru nesmi obsaho=

vat “klifové slovo" (tj. pFfikaz nebo povel). PF.

identifikator ABCDEF je chybny, protoZe obsahuje
klitové slovo (pﬁikéz DEF, rovnéZ identifikator TON
Jje chybny, protoZe obsahuje kliZové slovo TO (&ast
pirrikazu GO TO).

Identifikdtory pro znakové fetdzce jsou ukonieny zna=-
kem m&ny (bud dolar "$" nebo znakem ")¥ "), Identifikatory
pro &iselné a fetdzcové proménné mohou byt stejné a pii

tom ozna&uji rd@zné proménné (dano znakem "mény").

Pro Fet&zové identifikétory plati stejné omezeni ja-
ko pro numerické identifikatory. Basic V5.0 m@Ze pracovat
aZ s osmirozmérnymi poli, kterad mohou byt bud numerické
nebq Fetdzcovl. Pro identifikatory poli plati vy$e uvede-

na pravidla. Identifikdtory poli se mohou shodovat s iden=

TESLA 10
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tifikatory jednoduchych prom&nnych. Rozmér pole sa dekla=
ruje pomoci pfikazu DIM. Uvadi se horni hranice pole, dol-
ni je implicitné “0“. Fakud'nenilpéoyadeﬁa deklarace pole
pomoci prikazu DIM, pruvedﬁ se p?i prvnim vyskytu prvku
pole implicitni deklarace pole s horni hranici 10 (tj. po-
le o 11=ti prvcich). Podet prvkd pole je horni mez +i. Do-
porudujeme pouzivat vidy pro deklaraci pele prikaz DIM,
protoZe se v&as rezervuje prostor pro pole v paméti podi-
tade. Zvlast dalezité je to u mensich vicerozmérnych poli,

kdy se deklaraci Zeti#i pamét.

Basic V5.0 ma pifikaz pro deklaraci jednoduchych pro=
ménnych VAR. Deklaraci proménnych se zrychli provadéni
programu a soudasnd ziskame pfehled o pouZzitych promé&nnych.
Pfikaz VAR mé jestd deléi vyznam pro pfedavéani vysledkd z

podprogramé volanych jménem.

Basic V5.0 ma povely pro ifizeni, sledovani chodu programu
a pro pomocné funkce; nékteré povely
nelze uvédét v programu.

piikazy se provddi pfi chodu programu nebo

v dialogovém reZimu

H “TESLA
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funkce implicitnd asbudovanéd v interpretu
jazyke Basic pro numerické a Fetdz-
cové proménnéd. Vyslesdkem provedeni
funkce je vidy jedno &islo nebo ife=

tézec.
operatory jsou aritmetické, relaéni a lo=-
gicksé

Aritmetické operdtory jsou: + ... plus pro se&iténi

«ss minus pro odeéiténi

ces krat pro nasobeni

«so lomitko pro déleni

s+ $ipka nahoru pro umoc=
novani

> Nk

Aritmetické operatory meji prioritu. Nejvy33i ma moce-
néni, na druhdm misté jsou operace nasobeni a d&leni a na
tFfetim je seditani a odefiténi. Napfiklad aritmeticky vy=
polet zapsany 2+3%4A2 dé vydledek 50. Nejdfive se provede
mocnéni 4 na 2=16; déle se vynasobi 16%3=48 a nakonec ss

provede seéteni 48+2=50.

Pokud potfebujeme zmé&nit posloupnost provadéni ope=-
raci, musime pouZit kulaté oteviraci a =zaviraci zavorky

"(+)". Vyraz v zévorkach se vyhodnoti nejdifive podle vy3e
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uvedenych pravidel. PFi stejné priorit& operatord se ope=

rédtory provadi zleva doprava.

Relaéni operatory: = ... rovnost (shoda)

> see VELSL

< .ee mensi
> = ,.. Véts5i nebo rovnost
<= ,.., men$i nebo rovnost
<> ... nerovnost (neshodny)

Relaéni operatory se poufivaji mezi dvéma operandy
{proménna nebo konstanta) v pifikazech podmin&ného skoku
IF podminka THEN pfikaz nebo cyklech typu WHILE, REPEAT.
Vysledkem relaénich operaci je logick# hodnota "true"
(pravda, podminka je splnéna) nebo “false" (nepravda, pod=

minka neni splnéna).

Pozor, znak "=" (rovna se) se pouZivd i v jiném vy=-
znamu v piifazovacich pifikazech a znamenad - promé&nné na
levé stren& pfiFad hodnotu vyrazu na pravé stran&. Progra=
movaci jazyk Pascal jiZz rozlisuje relaéni opgrétor "a" a

pFirfazovaci pfikaz, ktery je sloZzen ze dvou znak@ *:=",

B3 TESIA
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Logické operatory: NOT ... negace, logicka inverze
OR ... nebo, logicky soucet
AND ... i, logicky sou&in
XOR ... exclusiv OR, logicka neekviva=
lence

Logicky operator NOT je unarni, tj. plati pouze pro
jednu proménnou, pfed kterou je uveden. Ostatni logické
operéatory jsou binarni, tj. provadi operace se dvéma pro-
ménnymi. Logické operace se mohou provadét mezi logickymi
proménnymi (napi. ve sloZenych logickych podminkéach) nebo

mezi numerickymi proménnymi.

Numerické promé&nné se nejdifive pfevedou na celo&i-
selné proménné (16=ti bitové £islo) a pak se provede pfi=
slusné logickad operace. Pokud je &islo v&tdi nez 32767,
pak je hlasena chyba a operace se neprovede. Pokud je po=
uZito necelé &islo, pak se pied pouZitim desetinna East
odifizne (nezaokrouhluje se) a &islo se pfevede na celo&i-

selné (typu integer).

U logickych operétord plati implicitni priority po-
dobné jako u aritmetickych operétor@. Nejvy$si prioritu
mé unédrni operédtor NOT, déle pak nésleduji AND (logicky

souéin), OR (logicky soulet) a nejniZsi prioritu mé XOR

TESLA 14
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(nonekvivelence}. Jsou=1i kombinovény aritmetické a logice=

ké operatory, pak aritmetické operétory meji vyssi priori-

tu neZ logické operétory.

2.1. Rozéifeni Basicu V5.0

Basic EXP V5.0/G byl rozéifen oproti Basicu EX
V4.0 o grafické pifikazy & dalsi pifikazy. Nékterz roz=-
Sifeni nemsji pro mikropoZitad ONDRA podstatny vyznam,
ale jisocu zde zalfazeny z diwvodu kompatibility se systée
mem SAPI 1. Jsou to pifedeviim piikazy pra fizeni pfre=
ruseni a pfimé Fizeni portd. Programy v Basicu jsou
plné pfenositelnd mozi systémem SAPI 1 & mikropofita=
€em OWORA, pokud nepouziveji specidlni funkce (napi.
podprogramy v assembleru, fizeni pferudeni a pFfimé
vstupy & vystupy z porti), které jsou pedminény rez~-

dilnou techmickou konstrukci obou mikropolitacl.

a) Ridici progremové struktury obdobné Pascalu

- deklarace blokd prfikazd (BEG-BEND); pouZivé se
u slozenych podaindnych ekokd
- podmin&né skoky IF=-THEN~ELSE, lze vnofovat do vice

drovni a mohou byt na vice fédcich., Pro vicefédko-

TESIA
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vé je nutno pouZit bloky (BEG=BEND).
= pilkazy cyklu: REPEAT = UNTIL
WHILE=DO=WEND

= deklarace procedur (podprogrami) jménem s parametry a
jejich voléni jménem. MoZnost zaddvat vstupni a vy=-
stupni parametry.

- deklarace procedury se provéadi piikazem PROC jméno
(parl, par2,...,parN). Voladni se provadi jménem v pii=-
kazu GOSUB jméno.

- deklarace vicefadkovych uzivatelskych funkci s para-
metry. Funkce mohou byt jak pro numerické, tak i pro
fetézcové proménné.

Funkce se deklaruje pfikazem FUNC jméno (parl,par2,
«ss,parN) a vola se jménem, pfed kterym je znak "& ",
tj. jméno.

- Basic V5.0 obsahuje pfepinage (obdoba CASE v Pasca-
1h) pro skoky ON=GOTO,nebo pro voléni podprogramd
ON=GOSUB. Ve volani podprogrami lze pouzit &islo
#“adku podprogramu nebo jméno. Oba pFepina&e jsou do-
plnény o prfikaz ELSE, tj. skok, je=li prfepinad¢ mimo

rozsah.

TESEA 16
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b)

c)

Nové ediéni funkce

- moZnost automatického &islovani #adkd programu, pfFi
tvorbé {zapisu) programu. Pifikaz AUTO umoZni zadéani
pocateéniho &isla a kroku éislovani rfadkd.

- pfikaz SEEK umoZni vyhledat ve zdrojovém textu progra-
mu zadanou &&st textu a pifechod do editoru

- pfikaz "@*“pro vyvolani editoru (bez zadani &isla fad-
ku) po chybé& v prébé&hu provéddéni nebo opravy programu

- pifikaz RENUMBER pro preéislovéani programovych Fadkd a
odkazé na ¢isla radkd v pfikazech GOTO, GOSUB, THEN
atd.

- piikaz DELETE pro zruseni &asti nebo celého programu

Dal$i rozdifeni

= pifikaz USING pro formétovani vystupu numerickych dat
v pFikazu PRINT podle zadaného vzoru

- pfikaz DEG ON/OFF pro pfepinani mezi radidny a stupni
v trigonometrickych funkcich

- trasovaci pf¥ikazy a moZnost trasovat po krocich (pFi=-
kazovych Fadcich)

- nové filozofie ovlédani vstup/vystupnich soubord@ na
kazeté. MoZnost zaddvani jména souboru pfi voldni (tj.
funkce FIND a OPEN). MoZnost ukladat a &éist pFedkompi=-

lované (tj. ve vnitfni formé&) programy z kazety. MoZ=-

TESIA
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nost soukromych programd, které lze zavést z kazety
bez moZnosti jejich vypisd, spojovani vice programd a
mozZnost uloZit nebo zavést grafickou &&st paméti z ka-
kazety.

= zvétSeny rozsah é&isel Fadk@l od 1 do 64999

d) MoZnost generovani nékterych klidovych slov pFi zapisu

programu z klavesnice mikropo&ita&e nebo poveld pro

rizeni

e) MoZnost vytvarfeni “"oken" na obrazovce, tj. &asti obra=

zovky pro texty.

Oken mGZe byt vét$i podet.

f) Velice ucinné grafické piikazy. MoZnost sludovéni gra=-

fickych prikaz@ do jednoho sloZeného piikazu (viz pFi-
kaz DRAW). Specidlni pFikaz pro graficky vstup DRAW
INPUT, kterym je moZnost vytvafet Fidici Fetdzce podle

pohybu grafického kurzoru na obrazovce.

g) Modul pro #izeni piferuSeni (viz pfikazy INTRP).
Tyto pifikazy nemaji na mikropocitadi ONDRA p#imo vy-
znam, ale lze je pouzit, kdyZ pfipravujeme programy

v Basicu pro systém SAPI 1.

TESLA i8
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Basic EXP V5.0/G poskytuje uzivatel@m velice uG&inny
prostiedek pro tvorbu programé a jejich ladéni. Zabudované
grafické pfikazy Vadm umoZni zobrazovat rdzné obrézky a vy-
sledky zpracovéni ve form&é grafi. Graficky vystup rozdifu-
je i moZnost pouziti po&itace pro r@zné hry, které pifita=-
huji mladez k vypodetni technice.

T TESIA
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7 //// 3 // ZAVEDENE A SPUSTENE %xcu

Predpoklédéme, Ze jste se seznamili s pirirugkou k ob-

sluze mikropoditate ONDRA a Ze mate mikropo&itaovy systém

zapojen podle této piirugky.

V této kapitole si stru&né zopakujeme zavadéni progra=
md a interpretu jazyka Basic z kazety a jejich spusténi.
Uvédime tuto kapitolu proto, aby jste nemuseli neustéle
listovat v rdznych pifiruékéach a vystaéili pfi praci v Ba=
sicu s touto pifirudkou. Nauéte se zapojovat systém podle
navodu, vénujte pozornost upozorné&nim. Po zacviéeni se na=
uéite sestavovat systém i bez navodu. Po sestaveni a spud-
téni mikropo&ita&e ONDRA se provede studeny start mikropo=
¢itate ONDRA, kdy se systémové programy z pam&ti EPROM pfe=-
pisi do pam&ti RAM, systém se nastavi do zékladniho stavu.
Rozsviti se ob& LED diody u klavesnice, klavesnice je na=
stavena na vstup velkych pismen a systém se na obrazovce
televizniho displeje ohlési zpravou "Ondra V.5" a na dal=-
§im radku se zobrazi znak ".” (tecka), ktery signalizuje
pfipravenost monitoru pfijimat povely. Pri inicializaci

systému se provede i akusticka signalizace.
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3.1. Zavedeni_ _interpretu Basicu do_pamgti

Prekladal (interpret) jazyka Basic EXP V5.0, je
dodavan na distribu&ni kazetd jako binadrni soubor. Ka=
pacita standardnd zabudovanych pam&ti EPROM neumoZnhuje
trvalé umist&ni Basicu v této pam&ti,a proto musime
prfed pouZitim Basic zavést z kazety do opera&ni pamé-
ti po&itafe ONDRA. Operaéni systém mikropo&itade ON=-
DRA m& dva zplsoby pro zavadéni, programd do paméti po=-
¢itate: prvni zkraceny, kdy se program jednim povelem
zavede do paméti a spusti; druhy zpdsob je konverzaé-
ni a vyfaduje spolupraci obsluhy s podita&em. Oba zpl=-
soby jsou rovnocenné, ale prvni je jednodussi a je ur=
¢en détem a mladeZi pro jednoduché a snadné zavadéni

programii .

3.,1.1. Zkréaceny zplsob zavedeni Basicu

Tento zplsob lze pouzit u distribu&nich
kazet, kdyZz systémové programy jsou uloieny na
zacatku kazety. Tento zplisob lze pouZit i kdyz
nepouzivéme distribué&ni kazety. Princip tohoto
zplsobu zavadéni spoéivé v tom, Ze kazeta v

magnetofonu je nastavena p¥ed poZadovanym sou-

TESIA



A777 ond ro B S e i 6 B

borem a po zaddni pfikazu se provede &teni daného
souboru na kazeté s bindrnim programem. Neni-li to
binadrni soubor, pak se program nezavede a fizeni
se vrati zpdt monitoru. PFfi tomto povelu se systém
nedotazuje na jméno souboru, zavadi soubor z kaze=
ty, ktery pfedte jako prvni (a pokud splnuje pod=-
minky binarniho systémového programu)zavedeny pro=-

gram spusti.

Posloupnost piikaz(:

.L cteni = hotovo? ... zkréaceny pfikaz pro zave=

(CR) deni binadrniho souboru. Systém
vypise text tteni = hotovo a
otekava nastaveni magnetofonu
na &éteni dat z kazety. Po na=
staveni magnetofonu stiskne li=-
bovolnou klavesu a systém zaéne
¢ist soubor z kazety. Je-li sou=-
bor spravné zaveden do paméti,

spusti se zavedeny program.

¥BASIC = EXP V5.0/G ¥... ohlédeni se zavedeného in-

(C) 1986 TESLA DIZ terpretu jazyka BASIC. Program

READY se hlasi jménem a verzi a pfi-

pravenost prijimat povely a
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prikazy jazyka Basic hlasi slovem

"READY" a znakem ":" dvojtecka, ktery

ktery oznaduje reZim vstupl piika=

zd a poveld.

Poznéamka :

Texty vypisované systémem budeme v této kapitole o=
znagovat podtrienim, abychom odlidili texty zadavané
z klavesnice mikropo&itade. PFikazovy Ffédek jsme u=
kon&ili znakem "CR" =~ navrat vozu, ktery se ovSem
na obrazovce nezobrazuje pismeny CR, ale navratem
kurzoru (ukazovatka) na novy Fadek.

V piipad&, Ze soubor neni systémovy binarni soubor,
pak se na obrazovce zobrazi znak otaznik “?" a hliSe-
ni monitoru “Ondra V.5" a na novém fadku znak “.",
ktery signalizuje reZim monitoru. Kazetopaskovy
systém Mikos vypisuje na obrazovce hlaviéku (tj.
nédzev) piedteného souboru.

Z uvedeného postupu je vidét, Ze zavedeni pieklada-
e Basicu je velmi jednoduché a stadi.zadat pouze

jedno pismeno "L" z klévesnice mikropoéitade.

23 , TESIA
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3.1.2. Normdlni_zavedeni Basicu

Tento zp@sob je delsi nez zkréceny (viz bod
3.1.1.) a systém se dotazuje na jméno zavadéného
souboru. Program se zavede do pamdti potitale, ale
automaticky se nespusti. Pro spufténi zavedeného pro=
gramu musime pouzit piikaz monitoru. Tento zplsob u=
moZnuje vyhledévat soubory na kazeté podle zadaného
jména souboru nebo dotazovacim zplsobem (pi#i hvéz=-
di&kové konvenci). PFi zadéni jména zaZne systém vy-
hledavat na kazeté& soubor se zadanym jménem, pokud
soubor nalezne, zavede ho do paméti. V p#ipadé hvéz=
di&kové konvence (tj. misto jména souboru se napise
znak "3¥" hvdzdi&ka), pak se systém po nalezeni nové
hlaviZky souboru dotéZe na obrazovce displeje, zda=li
je to poZadovany soubor. Na dotaz se odpovidé znakem
"Y" (Yes = ano), Ze poZadujeme dany soubor nebo li=
bovolnym znakem v zaporném vyznamu, Ze soubor nepo=
Zadujeme. P#i vyhleddvéni souboru (zadaného jménem
nebo hvézdiZkou) mOZeme pouZivat rychloposuvl a po=
piripadé& miZeme vyhledavani zastavit a hlaviZku sou-
boru zobrazit na obrazovce. Zastaveni se provede pifi=
drzenim tladitka Sipke nahoru po stisknuti klavasy

“CR" nebo "SP" (mezernik) se pokraZuje ve vyhledéavéni.

TESIA
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Posloupnost piikazd:

nazev

2 Jméno <bR)

«s+ pFikaz pro zavedeni binarniho souboru do
pamdti potitade

«ss ohléd3eni systému, Ze poZaduje zadat jméno
souboru

«e. dvojteéka signalizuje pi*ipravenost poli=
tate pro zadani jména souboru z klévesnice
potitade. MiiZeme zadat jméno souboru nebo
hvézdiéku. Po zadéni jména se systém dotéZe

na piipravenost magnetofonu.

cteni - hotovo? ... po hastaveni magnetofonu na &teni

(CRY

stiskneme libovolnou klévesu a systém zacéne
¢ist data z kazety. Je=li zadédno jméno sou=
boru, pak systém po nalezeni poZadovaného
souboru predte a uloZi soubor do paméti.

... znak tetka signalizuje ukonZeni operace -
&tend souboru z kazety a pfedani Fizeni zpét

monitoru.

PFi hvézdickové konvenci systém vypisuje hlavicky

nalezenych souborf na kazeté a dotazuje se, zdali je to

pozadovany soubor. V kaZdém pifipadé musime stiskem klé-

vesy poéita&i odpové&dét, aby mohl pokraovat v &innosti.
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Napf.:.Madme na pasce dvakrat program Basic a chceme zavést

druhy. Na obrazovce se vypiSe:

BASIC PRAC ==(Y/N)? N ... prvni program Basicu, ktery se

Jjmenuje BASIC a PRAC je poznémka. Na
dotaz odpovidéme stiskem klavesy “N"

(nebo libovolné jiné kroma& "Y").

BASIC KOPIE .. Y/N? Y ... druhy soubor s programem BASIC,

ktery se jmenuje stejnd a KOPIE je
poznémka. Je to poZadovany soubor,

a proto odpovime znakem "Y",., Systém
pfefte a uloZi binarni soubor do pa=
méti poéitade.

Spusténi interpretu jazyka Basic se

provede pifikazem monitoru.

Poznémka :

Jméno souboru v Mikosu mife obsahovat aZ 11 znakd. Dopo-
rudujeme pro jméno pouzivat 7 znak( a dédle pak pfiponu od-
dé&lenou od jména znakem “." (tedka). Pro binérni soubory
pouZivejte piiponu .BIN, pro znakové soubory s programem

v jazyce Basic pifiponu .BAS atd. PouZivéni pfipon Vém u-
snadni orientaci pri zavéddéni program@ a dat do paméti po=-
¢itade. Podle piiponky okamZit& poznéte, jaky mate pouZit

povel pro zavedeni souboru.

27 TESIA
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Odd&lovadem jména je znak mezera nebo maximélni pofet zna=-
ké pro jméno. PFfi zadévéni jména z klévesnice po&itaie se
pro porovnavéni se jménem souboru bere pofet-zadanych zna=-
k@ z klavesnice.

Napfiklad: Na kazetd méme dva soubory oznadené jmény TEST1.
BIN a TEST2.BAS a soubor TESLA.BIN. Pii zadani
jména souboru z klédvesnice TEST se vybere jeden
ze soubord TEST1 nebo TEST2 podle toho, ktery
je difive na kazetd nalezen (podle okamZitého na=-
stavenl pésky v kazetd). PFi zadéni jména TEST
se miZe vybrat libovolny souber, at jiZ TEST1
nebo 2, tak i soubor pojmenovany TESLA, proto=-
2e se ze jména nalezendho souboru porovnavaji
prvni til znaky TES, které jsou obsaZeny ve

v3ech jménech soubord.

vzhledem k tomu, Ze piikazem K=-L miZeme zavad&t pou-
ze binérni soubory, pak pi*i vybé&ru souboru TEST2.BAS vznik-

ne chyba a soubor se do pam&ti po&itade nezavede.

B1i231 informace o zavadani programd do pamdti a chy=-
bovych hlasenich a moznostech oprav, jsou uvedenyiv pfirut-

ce "Névod k obsluze" mikropoZita&e ONDRA.
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3.2. Spusténi interpretu_jazyka Basic

Po zavedeni programu Basic do pam&ti mikropo&ita-
¢e ONDRA pfikazem K-L je moZné spustit interpret. Pou=
Zijeme-1i piikaz "L", pak se pfedéni Fizeni provadi
automaticky a program Basicu se spusti. Uvedeny postup
miZeme pouzit i v ostatnich piipadech, kdy se z Basicu
vrétime do monitoru a znovu potfebujeme spustit Basic.
Monitor mé& dva zplsoby pro pfedani Fizeni uZivatelskym

a systémovym programim.

3.2.1. Spusténi systémovych_programd

Systémové programy (napi. interpret Basi=
cu, TOOL atd.,) maji na po&atku instrukci skoku
pro studeny start programu (tj. OC3H) a teply
start je o 3 Byte posunut, Pro pifedani rFizeni
systémovému programu pouZijeme piikaz monitoru
’B". PFi prvnim pouZiti pFfikazu po nahréni
programu se provede "studeny start”. Pfi tomto
startu se provede po&ateéni inicializace inter-
pretu, vynuluji se vnitni promd&nné a ukazatelé,
Byl-1li v pam&ti politale n&jaky program v Basi-

cu, je beznad&jn& ztracen.

TESIA
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P*i daldich pouZitich pfikazu "B"” se jiZ provadi “tep-
ly start”, kdy vdechny prom&nné a programy zlstavaji zacho=

vany.

Program Basicu (interpret) je ukladén do paméti mi=
kropoZitae od adresy 1000H. Na této adrese je studeny start

a na adrese 1003H je teply start.

Programem pro pouZiti pFikazu "B" je, Ze systémovy

program musi byt zaveden v opera&ni pam&ti po&itade.

Posloupnost pfikazi:

B «ss povel monitoru pro pifedéni Fize-
ni interpretu jazyka Basic

#BASIC EXP V5.0/G# ... hlédSeni interpretu jazyka Basic,

(C) 1986 TESLA DIZ e je piipraven piijimat povely (viz

READY pfikaz “L").

.
-

Poznémka :

P*i skon&eni prace v Basicu a nédvrat do monitoru,
nap¥. povelem BYE nebo CTRL W se pi*i op&tovném spudténi
piikazem "B" provadi teply start. TotéZ plati i pro stisk=
nuti tladitka "NMI". Pokud ov3em v monitoru pouZijeme pii=-

kaz "C" ... studeny start systému, pak pfikaz "B* nelze

TESIA 30
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pouzit.

3.2.2, Spusténi uzivatelskych_a_systémovych_binarnich

pregramd

Monitor umoZnuje piFedani Fizeni na libovolnou
adresu v paméti. Této moZnosti mlZeme vyuZzit pFi
spusténi uZivatelskych programd v assembleru nebo
i pro spusténi systémovych program@, nap¥. Basicu.
Pro pfedani Fizeni potfebujeme znét adresu uloZeni
programu v pam&ti mikropo&itate ONDRA. Adresu zaw
vedeného programu z kazety mbZeme zjistit pfikazem
Mikosu K-T (resp. T), ktery ndm zobrazi po&édteéni

a koncovou adresu zavedeného programu.

Znéme~1li startovaci adresu programu, mOZeme

pouzZit povel monitoru pro pifedédni *izeni programu.

Posloupnost pifikazd:

+G0000~1000 (sP) ... prikaz monitoru pro spudténi
programu od adresy. Po&itaé po za~-
dani pfikazu "G" vypiSe posledné
pouZitou (nastavenou) adresu, po-
kud ném vyhovuje, potvrdime stisk=

nutim klévesy “SP" (mezernik), po=

TESIA
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kud bychom cht&li teply start, pak napideme
adresu 1003. Nova adresa se ukonéi znakem
“SP".,

Monitor pfeda Fizeni (tj. provede skok) na
zadanou adresu. Je-1li zaveden v pamdti poci=-
tate Basic, pak se ohléasi (viz pfikaz "L" a

"B").

Poznamka :

Pfikaz "G" mOZeme pouZit pro teply start Basicu i v pfi=-
pads, e jsme necht&ne v rezimu monitor zadali pifikaz "C"
a potifebujeme uchovat rozpracovany program v jazyce Basic
uloZeny v paméti pocitace.

V tom pfipad& v3ak doporudujeme uloZit rozpracovany sou=-
bor na kazetu a tak ho zachrénit. Pak provedeme novy
start Basicu a zpdét zavedeme rozpracovany soubor z kaze=
ty. Pokud bychom pokra&ovali v préci po p#ikazu "C", mohlo
by dojit pfi nesprévné obsluze ke ztratd rozpracovaného
programu. Piikaz “C* zrudi ukazatele zavedeného programu
a systém nemé informaci o uloZeni programu, proto nelze

pouzit piikaz "B".

TESLA 32
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3.2.3. spusténi programu_zavedeného_z_kazety

Opera&ni systém Mikos umoZnuje pfedéni Fizeni
(spudténi) programu zavedeného z kazety. PFi zavé=
déni programu si Mikos uchovévé poidtedni a konco-
vou adresu zavedeného programu. PFikaz K=T (resp.T)
nam zobrazi tyto ddaje. Pro spudtdni programu je
v Mikosu zabudovén pifikaz K=J nebo jeho zkracensa
forma J. Tento piikaz umoZnuje u systémovych progra=-
md pouze studeny start programu, protoZe provadi
skok na zavédéci adresu a to je u systémovych pro=-

gramf studeny start,

Posloupnost piikazfi:

=K=3 e pFfikaz Mikosu pro spusténi programu
nebo zkrécena forma : .J

1000 _3FFF ... hlaseni Mikosu o uloZeni programu

(podateéni a koncovad adresa programu)

TESIA
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3.3. Zavedeni a spusténi programu v _Basicu

Interpret jazyka Basic EXP/G V5.0 umoZnuje zavé=-
déni programu do pam&ti z kazety. Pracuje s dvéma tva=
ry vstupnich souborl. Prvni tvar je znakovy a na kaze=-
t& jsou uvadény pfikazové Fadky tak, jak je zapideme
z klavesnice. Tento tvar je nezavisly na modifikacich
interpretu a je pfenositelny mezi mikropo&itaem ONDRA
a SAPI 1. Lze ho zobrazovat popfipadd upravovat i pro=-

gramem PEDIT ze souboru TOOL.

Druhy tvar je binarni soubor a obsahuje vnit#ni
predzpracované zobrazeni pfikazovych Fadki. Je to
vlastnd vypis potiebné pam&ti RAM, kterou obsahuje
program a jeho proménné. Tento tvar je zavisly na mi=-
kropo&itadi a verzi interpretu, proto binérni tvar
nelze pfenafet z mikropo&itae ONDRA na SAPI a na=
opak. Zvlastnim typem binérniho souboru je tzv. "sou=-
kromy" soubor, ktery lze zavést do pamé&ti a spustirt,
ale nelze ho vypsat nebo v ném provadét uUpravy. Ji-
nak se s takovym typem souboru pracuje stejnd jako

s binarnim souborem.

TESIA 34
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3.3.1. Zavedeni znakového souboru

Zavedeni znakového souboru vyzaduje kazetovy
magnetofon s dédlkovym ovladanim spousténi a zasta-
vovéani motorku magnetofonu. Blok z kazety se uloZi
do vyrovnavaci pamé&ti a interpret znakové pfikazové
tadky pifevadi do vnit#niho tvaru, ktery ukladéd do
své pracovni oblasti operad&ni pamé&ti. PFfevadéni je
Easové naro&né a nestihne se provést v mezibloko-
vych mezerach. Proto se po kaZdém pfedteném bloku
pohyb pasky zastavi a interpret provadi transforma-
ci. Po zpracovéni bloku automaticky pfe&te dalsi

blok. Tak pracuje a% do konce souboru.

Posloupnost pfikazi:

READY +++ hlédSeni Basicu o pfipravenosti
prijimat povely

:L0AD {CR) «+s povel pro zavedeni programu (zna-
kového souboru) do paméti

nazev <.+ poZzadavek Mikosu na zadéni jména
souboru

ZTEST.BAS (CR) ... zadéni jména souboru z klévesnice
(znakovy soubor se jmenuje "TEST.3AS*

Zadéani jména se ukoné&i znakem “CR".

TESIA
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cteni hotovo? ... poZadavek na obsluhu, aby ese nastavil

(CR) magnetofon na &teni. Po nastaveni stiskneme
libovolnou klavesu (napf. CR). Systém za&ne
vyhledévat zadany soubor. Misto jména mdZeme
pouzit i znak " ¥" hvézdi&ka a systém po na=-
lezeni hlavitky souboru se dotéZe, zdali na=-
lezeny soubor poZadujeme. Po nalezeni se
soubor pifeite a uloZi se do pamé&ti pofitade.

READY «+. Oznémeni, Ze Basic ukon&il &teni programu
a je pifipraven pifijimat dal3i povely. Program
miZzeme spustit piikazem RUN.

:RUN «es spudténi programu

PFfikaz LOAD umoZnuje zaddni jména souboru. V tomto
p*ipadd pak odpadaji dotazy na jméno souboru. Jméno v pifi=

kazu LOAD se uvadi v uvozovkéach.

Posloupnost pfikaz6:

:LOAD "TEST .BAS™ (CR) +++ povel pro zavedeni znakového
souboru, ktery se jmenuje TEST.BAS
cteni hotovo? ... poZadavek na nastaveni magneto=-
fonu na &teni dat
(cr) ... potvrzeni, Ze magnetofon. je

pFipraven
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J3e3.2,

READY .+. soubor byl uloZen do paméti
Zavedeni binérniho_souboru

Basic EXP/G V5.0 umoZnuje ukladani a zavadéni
pifedzpracovanych program@ na kazetu nebo z kazety
do paméti. Tato forma je pro mikropoZita& ONDRA vhod=
n&djséi, protoZe se ukladé na kazetu v binarni formé a
proto vlastni zavédéni nebo uklédéni na pasku je pod=-
statnd rychlejsi neZ u znakovych soubord. Proto uZi-
vatelim doporudujeme pouZivat pifevézZné tento tvar
pro programy v Basicu. Musime pfipomenout, Ze tento
tvar neni pienositelny mezi rdznymi mikropodéitadi

nebo verzemi zékladniho programového vybaveni.

Binarni soubory se po zavedeni automaticky

spusti (tj. provede se povel RUN).

Posloupnost pfikazd:

READY .« hlésSeni Basicu o pfiprave=-
nosti prfijimat povely

:LOAD B "TEST.BIN" {CR) ... pfikaz pro zavedeni bi-
narniho souboru s nadzvem TEST.BIN
P¥ikazovy, Fadek se ukon&i znakem

"CR. PFikaz LOAD B je pro zavede=

37
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ni binarniho souboru. Lze pouZit i
samostatny pifikaz LOAD B, pak se sys=-
tém dotazuje na jméno. Misto jména
lze pouzit hvézdié&kovou konvenci.

cteni = hotovo? (CR)... poZzadavek na nastaveni magne-

tofonu na éteni. Provedenichlasime
stisknutim libovolné klavesy (napf.
“CRY. Provede se zavedeni a spusténi

uzivatelského programu v Basicu.

3.4. UloZeni programu na_kazetu

Interpret jazyka Basic se uklédsé na kazetu pfi-
kazem operagniho systému K=S. V paméti je wuloZen
od adresy 1000H aZ po adresu 3FFFH. Podrobngjsi in=-
formace najdete v Navodu k obsluze. V této &é&sti
Vés ve stru&nosti seznamime, jak si mOZete uloZit
program v Basicu na kazetu, ktery jste si zapsali
z klévesnice nebo zavedli z kazety a chcete si po=
#idit kopii souboru. Podle toho, jaky soubor bude=-
te potfebovat, tj. znakovy nebo binarni, budete
volit prikazy pro zapis souboru. Pro vlastni potie-
bu doporu&ujeme pouZivat binarni soubory, které
jsou podstatné rychlej$i a prace s nimi je jedno=-

du$éi neZ se znakovymi soubory. Ty pouZivéme, chce-

TESLA 38
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me-1li mit zdrojovou verzi programu, kterd neni zévisld na
typu mikropoéitate nebo verzi zékladniho programového vyba-
veni. Napi. chceme=li pfevést program z mikropoiitace ONDRA

na systém SAPI 1, musime pouZit znakovy soubor.

Pokud chceme pfedat ndkomu néé program, ale nechceme,
aby ho mohl rozkddovat popfipadd ménit, pouZijeme zépis sou-

kromého souboru.

3.4.1. Zapis znakového souboru

Znakovy soubor se na kazetu ukladsd s dlouhymi
mezerami, aby se kazeta mohla zastavit. Tento typ

souboru vyZaduje magnetofon s délkovym ovladanim.

Posloupnost piikazl:

SAVE ... povel pro uloZeni znakového
souboru. Tento pfikaz mbZe mit
uvedeno jméno souboru v uvozov=-
kédch a pokud méame nastaven magne=-
tofon na spravném mistd, tj. za
poslednim souborem, mGZeme vyvo-
lat funkci pfipojeni (append)

tak, Ze pfed jménem uvedeme znak
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“Ga'. V tomto pfipadé se systém nedo=
tazuje na jméno souboru, za ktery ma
ulo2it novy soubor.

posledni nazev ... dotaz na jméno souboru, za ktery se
mé& novy soubor ulo2it na pasce.

:jméno souboru (CR) uvedeme jméno souboru ukon&ené znakem
“CR" . Lze pouzit i hvézdigkovou kon-
venci.

cteni - hotovo?(CR)nastavime magnetofon na &teni a potvr-

dime libovolnym znakem, napF. {CR} .
Systém hledé soubor podle jména a po
nalezeni se nastavi za soubor.

Zépis! hotovo?(CR) poZadavek na nastaveni magnetofonu na
zépis, po provedeni potvrdime stiskem
libovolné klavesy (napf. CR)

novy nazev «e. poZadavek na uvedeni jména sou=-
boru, pod kterym se uloZi znakovy sou=
bor

: Jméno nového souboru (CR) zapiSeme jméno ukon&ené zna-

kem CR. Systém zapiSe soubor na pasku.

:

»ss ukonéeni zdpisu a pFipravenost

prfijimat povely.
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3.4.2, Zépis binérniho souboru

V prikladu si uvedeme "append", tj. pfipojeni
souboru, jestliZe méme pésku sprévné nastavenou za

poslednim sduborem (napf. provadéli jsme zapis).

Posloupnost piikazf:

:SAVEB"@TEST.BIN" (CR) ... chceme ulofit na péasku
binédrni soubor pod jménem
TEST.BIN. Znak "(@" neni
soutasti ukladaného jména a
systému signalizuje, Ze po=-
zadujeme funkci pifipojeni.
Prfikaz SAVE B oznaduje, Ze
se bude ukladat binédrni sou=
bor.
zapis lhotovo? (CR)... poZadavek na nastaveni magne=
tofonu na zapis. Po nastaveni po-
tvrdime stiskem klévesy. Systém
provede uloZeni binarniho souboru
na kazetu.

... ukonéeni zapisu a pfipravenost

:

Basicu pfijimat povely.
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3.4,3. Zépis_soukromého_souboru

-

Tento typ souboru pouZivéme pro programy, které
se mohou spustit a provadét, ale nelze je vypisovat
a upravovat. Proto pozor pifi pouZivani tohoto typu
souboru, aby jste m&li verzi, kterd neni utajena a
mohli jste si délat zmé&ny a upravy ve zdrojové ver=
zi programu. Soubory s utajenymi programy piedavame
tam, kde se programy mohou provozovat, ale neni Zé=-

douci, aby se provadély lpravy.

Posloupnost piikazl:

:SAVE P"TEST.SKR"{CR) ... pfikaz pro uloZeni "sou-
kromého" (utajeného) programu na
kazetu pod jménem TEST.SKR. Pifi=-
kaz ukoniime znakem CR.

cteni - hotove? (CR) ... poZadavek na nastaveni

magnetofonu na &teni. Potvrzeni
stiskem klévesy.

iméno 1 ~==(Y/N)? N ... nalezeni souboru se jménem 1.

NepoZadujeme uloZeni nového sou=-
boru za nalezeny soubor, po stisk=-
nuti klavesy N pokraduje systém

v hledéni daldiho souboru.
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iméno 2 ==(¥/N)7 ¥ .. nalezeni pozadovaného souboru, za
ktery chceme uloZit novy soubor a proto
potvrdime znakem Y. Soubor se do&te do

konce.

zapis!hotovo? {(CR) ... pozadavek na nastaveni magnetefonu
na zapis, provedeni potvrdime stiskem

klavesy. Systém provede zapis souboru.

READY +es Ukonéeni zépisu

V povelech jazyka Basic si probereme dal$i varianty
pfikazd LOAD a SAVE, které nam umozni ukladat na pasku
obsah videopamé&ti RAM a &fasti programl nebo znakovych Fe-
tézcl. Dale se seznémite s moZnosti spojovani a pfekryvani
programd. PFfi zadéni pifikazu LOAD a je-li v paméti mikro-
poéitate jiz uloZen program, se systém zeptd, zda chcete
programy spojit. V kladném pifipad: vam stejné fadky progra=-
mu prepise novymi Fadky ze zavadéné &asti. K programu v pa=
n8ti mizeme p%ipojovat pouze znakové soubory {nikoliv bi=-

narni nebo soukromé soubory).

43 TESIA



V této kapitole si ve struénosti vysvétlime nékteré

pojmy pouZivané v Basicu tzk, abyste snaéze pochopili, co
jednotlivé pfikazy a povely provadi. Neklademe si za cil
seznamit Vas s pfesnymi definicemi jednotlivych pojmé, ale
jednoduchou formou vém vysvétlit zakladni princip. Tuto ka-
pitolu mbzete vynechat, pokud zndte zékladni pojmy jako po=-

¢ita&, pamét, vstup=-vystupni zafizeni, bit, Byte atd.

4.1. Pogitad
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Popis a princip prace poéitae je uveden v pfirué=-
ce "Navod k obsluze mikropo&itade ONDRA". Poitac je
souhrn technickych a programovych prostfedkd vzéjemné
propojenych tak, aby plnily poZadované funkce, tj.

spravné provadéni instrukci programi.

Poditad mieme rozddlit na dvd zékladni skupiny:
technické vybaveni (hardware) a programové vybaveni

(software) .

Technické vybaveni lze rozdélit na Ctyii zékladni

dily® procesor, pam&i, vstupy a vystupy.

a) Procesor fidi chod celého poiitate a provadi instruk=-
ce programu. Pracuje s videopaméti (vybiré a uklada
data) a ovlada vstup=-vystupni zafizeni. Procesor je
rizen ¢asovymi pulzy = hodinami. Soutasti procesoru
je aritmeticko-logickd jednotka, ktera provadi
aritmetické operace (secitani, odecitani) a logické
operace (svovnani, prace s bity atd.). Ridici jed=

notka vybiré a provédi instrukce.

b) Pam&t slouzi k uklédéni a vybirani dat a instrukci.

TESIA
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Podle zplsobu préce s paméti rozdélujeme paméti na pev=
né (ROM - read only memory, EPROM), ze kterych miZeme
pouze Cist, ale nemiZeme do nich zapisovat a paméti ty=
pu RAM (random access memory), které umoznuji jak zapis,
tak 1 &teni dat. Této pamé&ti se také Fikad operaéni pa-
mdt, protoZe si do ni procesor uklad4 instrukce progra-

mu a zpracovavana data.

Konstrukéné se paméti mohou zna&né 1lisit, mohou
pracovat na magnetickém principu (napi. feritové pamé-
ti) nebo na principu elektrickych obvodé (klopné obvo=
dy). Tyto pamé&ti maji i rdzné vlastnosti, napf. magne=-
tické obvody si pamatuji i po vypnuti napédjeni, kdezto
paméti na elektrickém principu po vypnuti napajeni in-
formaci ztrati. V mikropo&itadi ONDRA jsou pouZity in=-
tegrované pamé&ti na elektrickém principu., Zde je di=-
lezité si zapamatovat, Ze informace v operaéni paméti

se po vypnuti poditae ztrati.

Pam&ti typu ROM (PROM, EPROM) umoZnuji &teni dat,
ale neumoznuji zdpis. Obsah této paméti se urduje ob=
vykle jiZ pfi névrhu daného po&itade a programuji se

mimo vlastni poditaé na specidlnim zarfizeni.

V mikropo&ita&i ONDRA je pouzita pam&ft EPROM.

MlZete mit opravnénou otdzku, proé je pouZita tato
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pamd¥, kdyZz je v po&itadi pamdf RAM, tak na& jest& pamsi

EPROM, kdyZ ji nepotfebujete?

Vysvétleni je velmi jednoduché, fekli jsme si, Ze pa=-
m&t RAM se po vypnuti vymaZe a pfi spustdni poditaie potfe-
bujeme mit v paméti "néjaky" program, ktery se zaéne pro=-
vadét a takovy program je prévé uloZen v pam&ti EPROM. Je
to program od vyrobce mikropoéitaéé (firmware), ktery umoZ=
fuje zdkladni nastaveni a komunikaci s po&itadem. Podle ty=
pu a zaméifeni po&itade jsou tyto programy jednoduché (proe
gramy typu Monitor) aZ po velmi rozsahlé a sloZité progra-

my - operacéni systémy.

U mikropotitate ONDRA je jednoduchy operaéni systém
typu Monitor a pro préci s kazetovym magnetofonem Mikos
(maly kazetopaskovy opera&éni systém). Monitor vam umoZni
pracovat s klavesnici, zobrazovat na obrazovce displeje

atd.

Monitor obsahuje i dal$i uZite&né podprogramy, které
jsou uZivatellm pfistupné pifes sluZby Monitoru. Bez ope=
raéniho systému by pué{taé byl pouze krabi&kou, ktera nic
neuni a kterd se neda ani pouZit. To proto, Ze po zapnuti
by po&ita& zaZal provad&t néhodny obsah pam&ti jako in=

strukce které nedavaji Zadny rozumny smysl. Je tfeba si

47 TESLA



uvédomit, Ze i pro zadéni znaku z klavesnice je v paméti
potitae uloZen program, ktery musi zjistit, kterd tladit-
ko na klavesnici bylo stisknuto a tomuto tlaitku p#ifa=-

dit spravny vyznam.

Nyni se vraime k pam&ti a nézorné si vysvétlime, jak
pam&t pracuje. Pam&t je sloZena z paméicvych mist., Pied-
stavme si, Ze jedno paméfové misto je krabilka, do které
lze uloZit jeden listek, na kterém je napséno napi. pis-
meno (nebo &€islice). Pak vloZeni listeiku do krabi&ky je
zédpis do pam&ti.Pokud jsme tam jiZ listek m&li, tak sta-
ry vyhodime a vloZime novy. Cteni z pamé&ti je vytaZeni
listecku a jeho pfeéteni z krabicky a listek znovu vrati-

me do krabitky pro dalsi pouziti.

Pogitaé s jednou krabikou nevysta&i a takovych kra=
bi¢ek potfebuje hodné&. Tomu, kolik krabi&ek ma poé&itag,
se Fika velikost paméti. U mikropo&ita&l budeme krabiéce
Ffikat "BYTE" (&ti bajt) a velikost paméti se udava v ti=-
sicich Byte "KB" (kilobyte). Mikropo&ita& ONDRA ma ope=
raéni pam3t 64 KB. Aby po&ita& v&d&l, s kterou krabig&-
kou ma pracovat, musi si krabigky oznal&it (napfiklad &is=-
ly). Tomuto oznadeni pak Fikédme adresa paméti. Pam&i si

mdZeme piedstavit jako jednoho dlouhého ‘hada" sloZeného
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z krubicek a jednotlivé krabidky jsou oislovdany od nuly

3z ‘o nejvyssiho &isla (u Ondry 65 535).

T R,
T -

L

( OBSAH -

e puod

Bm 7 G e T TR T
NG T 1119

01234567

Jinou predstavou miZe byt skfinka, ve které jsou ulo=-
Zeny jednotlivé krabidky, které jsou uspofadany po Fadcich
a sloupcich. Pak, abyste nalezli spravnou krabigku, stadi

uvést cislo fadku a sloupce.

Pro pamét EPROM si udéldme jinou predstavu. PFedstav-
me si, Ze paméfové misto je razitko s pevnym obsahem. Kdyz
potifebujeme védét, co je na daném misté, pak vezmeme pri-
slusne rezitko a provedeme si otisk razitka, které vratime

na svoje misto.
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c) Vstupy a vystupy

Abychom mohli pofitaci zadavat, co mé provadét a on nam
mohl pfedat vysledky, potfebujeme zafizeni pro vstup
do poc¢itafe a vystup = pocitafe, Néktera zarfizeni mo-
hou byt pouze vstupni, napf. klavesnice, jina pouze vy=-
stupni, napf. obrazovka televiiniho displeje a nektera

zaffizeni mohou byt jak wvstupni, tak i wvystupni, napr.




kazetovy magnetofon. Bez téchto zarfizeni by pocitaé
nebyl poiitaéem, protoZe bychom mu nemchli nic zada=-
vat, ani bychom se nedozv&ddli, co vlastn&d vypolital.
Proto vstupni a vystupni zafizeni tvoii nedilnou sou=
cast pocitade. Mikropocita&é ONDRA ma jako vstupni za-
Fizeni klavesnici, kfiZovy ovladaé (pro Fizeni ukazo=-
vatka na obrazovce) a kazetovy magnetofon pro vstup
programi a dat. Vystupnimi zafizenimi Ondry jsou te=
levizni displej, tiskérna a kazetovy magnetofon (pro
uloZeni programd a dat). Zékladnim vybavenim jsou kla-
vesnice, televizni displej a magnetofon, jako doplnhuji-
ci jsou kfiZovy ovlada& a tiskarna. PFipojeni dal$ich

zafizeni se u Ondry nepfedpokléada.

KdyZ jsme si vysvétlovali pamét, pouzili jsme po=-
jem Byte a v této &asti si bliZe vysvétlime strukturu

dat.

Zékladni jednotkou informace je "bit" (pozor,
nezaménujte se slovem Byte = bajt). Bit mé dv& hodnoty
"0" a "1" (nékdy se pouZivad "ano", "ne" nebo “"pravda,

nepravda™ = "true, false” a nebo oznaéeni pismeny "H"
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{high - vysoka), "L" (low = nizka). Tato jednotka se také

technicky nejsnaze realizuje.

ProtoZe bit je mala jednotka, sdruzuji se bity do

vétdich skupin podle ur&itych pravidel. Skupina osmi bi=-
td tvorfi dalsi zékladni jednotku “"Byte”, které byvd nej=-
mensi samostatné adresovatelnou jednotkou paméti. Uspo-
f4dani bitd v Byte je podle pravidel dvojkového &isla.
My jsme zvykli na desitkovou soustavu, Cislo zapisujeme

zprava doleva a na pravé strané jsou nejni2si fady. Kaz-
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dy dalsi *ad predstavuje nasobek desitek, stovek, tisich

atd. Obecny zapis ¢&isla:

3y s8,8.385 = @ %10"+ +a -)(-1021- a -3(—102+ a *101+a ¥10°
*em2"1%0 m ~E 2 1 1 o}

kde n je Fad &isla a a; jsou é&islice U - 8.

Tak napf. éislo

234 = 2%10% +« 3%10% + 4%10% = 2%100+3 %10 + 4

Podobné je tomu i u dvojkového Gisla, které mé misto mocni=-

ny deseti mocninu &isla 2.

Obscny zapis dvojkového &isla:

m, 2 1 o}
@, «re 858,84 = AL %2 eve a2¥2 + a2t o+ 304{-2 '
kde m je fad &isla a a; jsou &islice "0 nebo "1",

BYTE

S
[2\2*’ 2 23 ZJ%'J:

7 6 5 4 3 2 1 0
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Tak napiiklad desitkové &islo 234 zapiSeme ve dvojkové
soustavé jako 1110 1010.

1110 1010 = 1%27 +1%2% + 1%2% + ox2% + 1x23 + 0%22 -+

o}

+-1%{-21 + 0%27 = 1%128 + 1% 64 + 1 %32 + 0%X16 + 1 #8 +

+ 0%4 + 1 %2 + 0%1 = 128 + 64 + 32 + B + 2 = 234,

Jsou=li v Bytu samé jednicky (1111 1111) dostaneme
dekadické &islo 255. To je ovSem pro bé&Zné po&itani malé
¢islo, a proto sludujeme vice Byte. Je=li &islo tvofeno dvé=-
ma Byte, pakprvni Byte tvofi fady od 0 do 7 a druhy Byte
od 8 do 15. Sestnact pozic dvojkového €isla umoZni zapsat

dekadické &islo B5 535,

Vidite, Ze dvojkové &islo zabiréd pifilis mncho Fadd
a pro psani program@ je nepraktické. Proto se ve vypoéetni
technice pouZivaji i jiné soustavy, které jsou odvozeny
od dvojkové, napf. osmitkové nebo Sestnactkova soustava.
U minipoéitadlé fady SMEP se pouziva osmi&kova soustava a
u mikropo&itald se pouZiva Sestnactkovd soustava.
U osmickové soustavy se pouZivaji éislice 0 aZ 7. Pfevod
dvojkového €isla na osmidkové je velmi jednoduchy. Dvoj-
kové €islo rozdélime zprava po trojici bitd& a hodnotu
kazdé trojice zapiSeme ¢€islici. Nejvét$i hodnota, kterou

miZe trojice bitd nabyvat je &islice 7.




PFfiklad: 1110 1010 = 011 101 010 = 352( = 234

3 5 2

8) (10)

2

352 = 3 %87 + 5*81 + 2*80 = 3%64 + 5%8B + 2 =

= 192 + 40 + 2 = 234

U mikropofitace ONDRA se pouZivéd Sestnactkova sousta=-
va, zejména pri programovéni v assembleru, ale i v Basicu
se miZe pouZit Cisla v Sestnictkové soustavé. Zde jiZ ne=
vystatime s €islicemi O aZ 9 a proto pro oznaceni daldich
Sestnactkovych €islic se pouzivaji pismena A az F. Cislice
0 - 9 maji stejny vyznam jako v desitkové soustavé a pro

dal$i cislice se pouZivaji pismena:

des. hex. bin des. hex. bin

10 A 1010 13 D 1101
11 B 1011 14 E 1110
12 [ 1100 15 F 1111

Pfevod dvojkového &isla na Sestndctkové je rovnéz jed-
noduchy, dvojkové &islo si rozdélime po &tvericich bitd
zprava. KaZdou &tvefici vyjadfime Sestnactkovou &islici.

Priklad: 1110 1010 = EA
L —
E A

Aby se odliSila dekadicka &isla od hexadecimalnich, pfipo-

juje se za hexa&islo pismeno "H".

1

EAH = EX167 + Ax160 = (14)X16 +(10)% 1 = 224 + 10 = 234,
s’ At

E A
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vidite, Ze hexadecimalni zapis je velmi Usporny a je=-
den Byte miZeme zapsat dvémi hexadecimdlnimi ¢&islicemi,
Snadno se pievédi na dvojkové &islo a naopak dvojkové na

hexadecimdlni.

Znaky

Zatim jsme se seznadmili s organizaci pam&ti a pojmem
Byte. Rekli jsme si, Ze po&ita& mlZe zpracovévat pouze
dvojkovéd &isla a proto pokud chceme zpracovavat alfanume=
rické znaky, pak je musime pfevést na dvojkovéd cisla. Ty=
to znaky jsou normalizovany @ mikropo&itaé ONDRA pracuje
podle ceskoslovenské normy KOI 8/&s=2., Mezinarodni abece=
da m& 26 pismen a 10 €islic a dal$i znaky, ddle se rozli=-
S5uji velkd a malé pismena a znaky &eské abecedy (tj. pis=
mena s hafky, &arkami). Dale norma obsahuje fidici znaky
pro formadtovani tisku a Fizeni pfenosu dat, KaZdy znak md
pifesné& uréenou bindrni kombinaci. V pifiloze je uvedena
tabulka znakd.
Napriklad velké pismeno "A" méa bitovou kombinaci 0100 0001,

tomu odpovidéd hexadecimdlni kombinace 41H a dekadicka 65.

Jeden znak je uloZen na jednom Byte. Pokud potifebu=
jeme uloZit vice znakd, pak se ukladaji do posloupnosti

pamétovych mist.
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V Basicu fikédme znakovym proménnym a konstantam Fe=-
tézce (string). Aby Basic poznal, s jakou prom&nnou méd
pracovat, oznaduji se retézcové proménné znakem mény "g"

(dolar) nebo *Jr. Retézcové konstanty se piSi do uvozovek.

Cisla

Uvedli jsme si zobrazovani dvojkovych €isel v pamdti
poéitage. Toto zobrazeni se pifevdZnd pouZivé pro zadavani
adres. Pro aritmetické vypoéty potiebujeme &isla se zna=
ménkem (rozlifit kladna a zdporna &isla). Ddlezity je i
rozsah zobrazovanych &isel. U Ondry jsou pouZity dva forma-
ty €isel: ¢isla celofiselnd (integer) a &isla v pohyblivé
Fadové Cérce (float point). Mikroprocesor umi zpracovat
pouze celoZiselna &isla, &isla v pohyblivé iFadové Sarce

Jjsou zpracovévéna programové. :
Gisla_celogiselns

Cisla celo&iselnd jsou uloZena na dvou bytech. Posled-
ni horni bit (tj. 15. bit) je znaménkovy bit. Je=1li "0O",
pak je &islo kladné, je=1li "1", pak je &islo zaporné. Za=-
pornd &isla jsou zobrazovadna v tzv. dvojkovém dopliku.
Kladné dvojkové ¢islo se prevede na zdporné tak, Ze se pro=

vede jedniékovy doplnék (negace =~ zaména nul za jednidky a
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jedniéek za nuly) a pifiite se 1.

piklad: kladné &islo 5 - 0000 0101
1111 1010 .. jedniékov9 doplnék
+ 0000 0001 .. piua 1

1111 10131 .. dvojkovy doplnak
F B ¢isla 5 (hexa)

Podobné lze pfevést i ostatni &isle.

0111 1111  7FH 127 max.jetdnobytové kladné &islo
0111 1110 7EH 126

0000 00x1 03H

3 kladrié &¢isla
0000 0010 02H 2
0000 0001 O1H £ g
0000 0000 O0H 9] nula
1111 1111 FFH -1
1111 1110 FEH -2
1111 1101 FDH =3

3 zédporné &isla

1000 0010 82H =126
1000 0001 81H =127
1000 0000 80H =128

V prikladu je jednobytové slovo (7. bit je znaménkovy).
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Basic V5.0 pouZziva pfevainé ¢isla v pohyblivé Fadové
¢arce. CeloCiselna ¢isla pouziva pfi logickych operacich
AND, OR a ngkterych daldich operacich. islo v pohyblivé
Ffadové Carce se pifevede na celodiselné, se kterym se pak

pracuje.

€isla_v_pohyblivé Fadce

Cisla v pohyblivé Fadové Earce jsou ukladana ve zvladt-
nim tvaru na vice Bytech. V Basicu V5.0 se pouZivaji &isla
jednoduché délky, kterd jsou uloZena na 4 Bytech. (isla se

uklédaji v exponencionalnim tvaru mantisa a exponent.

Mantise je &islo men$i neZ 1 (normalizované) a expo-
nent je mocnina, kterou se vynasobi mantisa.
Priklad: &islo 125,45 se prfevede do exponencionélniho tva=

ru 0.12545% 10°,
Ncrmalizace se provadi tak, aby desetinnd tedka byla pied
prvni platnou &islici. Posunem teéky vlevo se #ad exponen-
tu zvySuje, vpravo se sniZuje.
Obecné lze Cisla zapsat ve tvaru:
+ XE=NN nebo + XE+NN

kde X je &islo v normalnim tvaru, znak "E" je znakem evpo=-

nencialniho tvaru a NN je exponent (deset na NN), ktery md-
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Ze byt v rozsahu O = NN 38.

Cisla v pamé&ti jsou uklidana ve tvaru:

1 i i ! ]
nizsi .... vySssi «ss adresa v pa-
—_— méti

mantisa exp

Na 7. bitu nejvy$8i mantisy je uloZeno znaménko man-
tisy. Exponent je uloZen v modifikovaném tvaru. Exponent
"0" je zobrazen jako 80H. Je-1li exponent men$i neZ nula,
pak je v rozsahu 0-7FH a je=-li vé&ti nez nula, pak je v roz-
sahu.81H a2 FFH, Cisla mantisy maji tzv. "skryty bit" a
vychazi z toho, Ze normalizované &islo mantisy je v roz-
sahu 1/2 ( = &islo (1 a tudiZ nejvy33i bit je vZdy roven
"1", a proto ho neni nutno ukladat do pamé&ti (proto ter-
min skryty bit), Mantisa na tifech bytech umoZnuje pfes-
nost 7 1/2 platnych dekadickych &islic. Osma &islice je
jiz zaokrouhlena. Exponent mlZe byt aZ + 38 (desitkové).
Zobrazovana &isla mohou byt v rozsahu od 1.70141E-38 aZ
do 1.70141E+38. Cisla v Basicu jsou v pam&ti uklédina

vidy v exponencialnim tvaru.

Basic V5.0 pfipouSti vstup i vystup &isel v "normél-
nim" tvaru, tj. €islo je zapisovano s desetinnou te&kou
na libovolném misté (pro vstup) a pro vystup, je=1li &is-

lo v rozsahu 0.1 < X < 999999, Pokud je vystupni &islo
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mimo uvedeny rozsah, pak vystupuje v exponencidlnim tvaru.

4.3. Prvky jazyka Basic

V pfedchozi &4sti jsme se seznamili s tim, jak
joou data ukladéns v paméti poditafe. V této casti se
gseznémime s uklédénim dat v Basicu V5.0 a daldimi cha-

rakteristickymi rysy jazyka.

Prom&nné

Casto potfebujeme oznadit a rezervovat misto v
pam&ti pro vysledky aritmetickych nebo znakovych ope-
raci. Mnohdy ani nevime, jaké hodnoty budou vstupovat
do fedeni (napf. vstup z klévesnice nebo vysledek pied-
choziho #e3eni). V matematice &asto pouZivéme obecny
zépis rovnice, napf. rovnice pfimky méd tvar:

AX + By + C =0 ,
kde A,B,C jsou parametry pfimky a x, y jsou soufadni=-
ce bod@ lezicich na pfimce. PFfi feSeni této rovnice do-
sadime konkrétni hodnoty parametrd piimky a napi. pro
uréitou hodnotu soufadnice y hledame odpovidajici sou=
fadnici x bodu leZziciho na pfimce.
Vidime, Ze v této jednoduché rovnici se mohou ménit

prakticky v3echny parametry a hledané soufadnice.

TESIA
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V Basicu potfebujeme pro takové hodnoty, které mohou
mé&nit svoji velikost (svlj obsah), vymezit pamé&tovy pro-
stor a tento prostor oznafit. Ozpadenym mistOm pamdti Fika-

me promé&nné.

Pouzijeme op&t analogii s krabidkami (jak byla vy~
svétlovana pamé&f). Pfedstavme si, Ze na skupinu krabigek
napiSeme jména. Napi¥. &tyfi krabi&ky ozna&ime pismenem A,
druhou &tvefici B, daldi pak pismeny C, X, Y a méme piipra=-
vené promdnné pro edeni rovnice pfimky. Vymezujeme &tvefi-
ci krabigek proto, Ze Basic pracuje s &isly v pohyblivé fa=
dové &arce, které zabiraji v paméti 4 Byte. Oznacdeni slov=
nim nézvem proménné je vlastnd adresa paméfového mista. Ba=
sic mé& ve své pracovni oblasti tabulku, ve které jsou jed=
notlivym prom&nnym pififazeny skutedné adresy. V pifipadé
zmé&ny umisténiproménné si Basic sém upravi tabulku tak, aby

vidy sprévné ukazovala na umisténi promé&nnych v paméti.

Nyni Vés seznémime s pravidly pro n&zvy promé&nnych.
Basic V5.0 pifipousti jméno promé&nnych libovolné& dlouhé, ale

ze jména si bere pouze prvni dva znaky! Jméno promé&nné musi

zaéinat pismenem. Dale jméno promdnné nesmi obsahovat "kli-
&ovd slova" nebo jejich &asti (kliZovéd slova jsou piikazy
nebo povely jazyka Basic, mapf. GO TO, IF, THEN atd.) a
nesmi obsahovat &ské znaky (hacky, &arky).
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Jména proménnych (identifikatory) pro Fet&zcové pro=-
m&nné se tvoii podle stejnych pravidel jako pro numerické
prom&nné, ale za jméno se pfipojuje znak mé&ny (dolar "g"
nebo na mékterych po&itagich "O).

Pifiklady proménnych: A, Al, AB, ALFA, BETA ... spravné nu=
merické promé&nné

TON ... je nespravny,protoZe obsahuje
klicové slovo TO

1A ... je nespravné, protoZe nezacina
pismenem
AB, ABCEDA oznaduji jednu a tutéZ pro=-
m&nnou AB, protoZe Basic bere
prvni dva znaky

Ag, JMENOZ, B3% ... spravné fetézcové
proménne

Jména numerickych a fetézcovych prom&nnych se mohou
shodovat a pfitom oznaduji rGzné proménné (déano znakem mé&-
ny). Numerické proménné a pole se uklédaji v pracovni o=
blasti Basicu, ktera je umist&na za pfekladafem Basicu.
Retézcové promé&nné jsou ukladany od horni dostupné paméti
aZ do dosaZeni rezervované oblasti pfikazem Basicu "“CLEAR".
Implicitni velikost oblasti pro Ffetdzcové proménné je 255

Byte.
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Rétézcové proménné se uklédaji "nepFimo", tj. je vytvo¥en
4 Bytovy ukazatel ve tvaru:

! ! 1 1 !

délka rezer LOW HIGH
 ——

adresa

Vlastni Ffetézcové promé&nné jsou uloZeny dynamicky
v horni Zésti paméti,.ukazatele jsou uloZeny v pracovni
oblasti. PFi préci s promé&nnymi se jejich umisté&ni v pamé-
ti dynamicky mé&ni tak, aby pam&fovy prostor byl maximdlna
vyuZit. Operace s fetdzcovymi prom&nnymi jsou pom&rné& po=
malé, protoZe se provadi zhusfovani prom&nnych v pam&ti

po&itace.

Konstan ty

Jazyk Basic umoZnuje uZivatellm zapisovat v pfifazo-
vacich pfikazech (na pravé stran& pifikazu) numerické nebo
znakové konstanty. Numerické konstanty se zadavaji jako
desitkové &islo bud jako celoZiselnd nebo desetinna &isla.
Zadéni &isel s desetinnou te&kou méZe byt v normélnim tva=
ru (tj. celé ¢islo se znaménkem, desetinna teika, celé

C¢islo) nebo v exponencidlnim tvaru.
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Retdzcové konstanty jsou uzavifeny v uvozovkach.

Pitiklad: LET A=123.45 ... piifazeni konstanty 123.45
prom&nné "A"

LET Ag="123.45" ... pfifazeni znakové konstanty
123.45 do prom&nné AZ (pozor
jsou to znaky, nikoliv &islo,
se kterym lze provadét arit-
metické operace

LET Bg="TEXT" <« pfifazeni znakové konstanty
TEXT do promé&nné Bg

Pole

Pole je zvla3tni typ proménnych, které maji spole&né
jméno a na jednotlivé promé&nné se odkazujeme pomoci pole a
indexu. Pole mohou byt v Basicu V5.0 aZ osmirozm&rna. Ve-
likost pole se vymezi deklaraci pomoci pFikazu DIM. V pifi-
kazu se pro kaZdy rozmér pole uruduje horni hranice. Pokud
pole neni deklarovéno pirikazem DIM, pak se pi*i prvnim pou-
2iti prvku pole provede implicitni (tj. samo&innéd deklara=-
ce) vymezeni pole s horni hranici 10 pro kaZdy rozmér. Dol-
ni hranice pole je vidy "nula", tudiZ poéet prvké jednoho

rozmé&ru je horni hranice + 1.

Doporuéujeme pouZivat pro deklaraci pole pifikazu DIM,

protoZe v pam&ti vymezime nezbytn& nutné misto a dale je
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i provadé&ni programu rychlej&i, protoZe Basic nemusi pro-
védét reorganizaci dat v pam&ti. Je nutné siuwéddomit, Ze

s poftem rozmérl pole se rychle zvy3uji néroky na pamé&t.
Pole mohou byt numerickéd nebo Fetézcové. Retdzcovd pole

se ukladaji ?o prostoru pro feté&zcové promdnné, tj. od
horniho konce pamé&ti a je nutno rezervovat dostateény pro-

stor pifikazem CLEAR.

Nyni si udéldme nazornou pifedstavu jedno a dvouroz-
m&rného pole. Jednorozm&rné pole si op&t mGZeme pfedsta-
vit jako “hada" sloZeného z krabilek, do kterych se uklé=-
daji proménné. Blok krabi&ek je pojmenovén (jménem pole)
a jednotlivé krabilky jsou o&islovény. Prvni krabidka mé
€islo "0" a posledni md &islo, uvedené v pifikazu DIM.
Cislo na krabi&ce je index pole. Pokud chceme néco vloZit
do krabiZky nebo z ni néco vybrat, pak musime pfekladaé&i
uvést jméno pole. Prfeklada& si najde pfisluiny blok kra-
bi¢ek a déle v zavorce uvedeme &islo (index). Tim Basic
vi, kterou krabifku ma pouzit. (V tomto vykladu pod poj-
mem krabi&ka, chépeme vice Byte = pro numerické pole 4
Byte, pro fetézcové nezbytn& nutny pofet, podle podtu

znakd) .

U dvojrozm&rného pole si pole miZeme pfedstavit ja=-

ko skifinku s poligkami (fadky) a krabi&ky jsou uspofé&da-
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ny do sloupcl. Prvni index pak ukazuje Fadek a druhy slou-
pec, kde je pfisludnéd krabilka ulozena. Celd skiinka je
pojmenovéna jménem pole. V pam&ti se oviem tato skiinka
rozloZi opét do "hada" s tim, Ze se za sebou postupn& uklé-

daji jednotlivé ~adky.

PFiklad: DIM A(1,2)

se v pamé&ti uloZi nasledovné:

A(0,0) A(0,1) A(0,2) A(1,0) A(1,1) A(1,2) A(2,0) A(2,1)
A(2,2)

Komentafe

V Basicu V5.0 je moZno pouZivat komentdfe - poznamky
pro zvySeni pfehlednosti programu v Basicu. Komentdfem mi=
Z2e byt celad rFadka, pokud je uvedena pFfikazem REM, nebo
gast pfikazové Fadky pokud je vicmp*ikazovéd iadka a piFikaz
REM je pouZit za oddélovacem piikazé ":". Zbytek fadku za
pFikazem REM je brén jako poznimka a déle se nevyhodnocuje.
V Basicu V5.0 je doplnén znak "!" (vykFi&énik), ktery rovn&z
uvozuje poznamku (misto pFikazu REM). Dald3i text za vykFi&-

nikem je chépan jako poznamka.

Poznamky se uklddaji do pem&ti poiitade. Proto pokud

poti¥ebujeme SetFit s pam&ti, doporudujeme zrufit poznamky.
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KdyZ si vytvafite program, tak je vhodné pouZivat poznamky.
Komentovany program si uloZte na kazetu. U odladé&nych pro-
gramd nepouZivejte poznémky, protoZe maji men3i naroky na
pamdt a zpracovéni je rychlej&i. Poznamky nemaji vyznam

u utajenych programd (uloZenych p¥ikazem SAVE P), protoZe

je nelze vypisovat piikazem LIST.

Rédek, odd&lovage piikazf

Programovy nebo dialogovy fédek mé& v Basicu V5.0
délku 132 znakli. Nejsou povoleny pokradovaci #ddky, a pro-
to musi byt bfikaz ukonéen na #4dku., Na jednom Fadku maZe
byt vice pifikaza, ktaré.jsou oddéleny znakem *:* (dvoj=-
teéka), ktery je odd&lova&em piFikazd.

Do poltu znakd na Fadku se zapo&itdvaji &isla rFadkad
(v programovém reZimu) a mezery. Radek se ukon&uje tla-
Eitkem "4l" (na klavesnici mikropoéitade Ondra), které
generuje dvojici znakd "CR" (ndvrat vozu) a "LF" (posun

o Fadek).

Dialogovy fédek je bez &isla #adku a pFikazy nebo
povely se po ukondeni Fadku okamzit& provedou. Nékteré

pfikazy nelze pouzit v dialogovém Fadku.
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Programové radky se zapisuji s €islem facku. Po zapsa-
ni programu se program Vv jazyce Basic spusti povelem RUN.
Pfed spusténim nebo po ukonfeni programu (resp. zastaveni
pii chyb&) lze program editovat (tj. opravovat a doplnovat
program) . Basic umoZnuje vytvafeni programd, tj. zdpis pro-
gramovych Fadk&. Programové Ffadky nemusime bezpodmine&ng
psat za sebou, ale mlZeme je psat libovolné a pfekladat si
je uspofadd podle vzestupnych &isel #adkd. Tuto vlastnost
ocenime zejména pFi opravéch, kdyZ zjistime, Ze potiFebuje-
me doplnit Fadek programu. Pfesto doporuujeme, abyste si
program nejdifive f&dn& promysleli, napsali na papir a te=-
prve potom zapsali program do poéitade. PFi &islovani
*adkd programunepiste &isla za sebou, ale s n&jakym kro=-
kem (nap®. 10) tak, abyste mé&li moZnost v pripadé potie-
by doplnit programové iadky. Basic V5.0 pfipousti ¢isla
fadkdé od 1 do 64999.

NapiSete-li *adek se sejnym &islem Fadku, ktery jiZ
méme v programu, pak se stary Fadek pFfepiSe novym Fadkem
a stary je ztracen. RovndZ napiSete-li pouze &islo ifadku
ukon&ené znakem ”‘J“ pak jestliZe existoval fadek s tim-
to &islem, se tento Fadek zrudi a prazdny fddek se do pa-

m&ti nezavede.
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Uvedeny postup je vlastné nejjednodudsi editaci, kte-
rad Vam umoZnuje zrudit #adky a napsat nové. Tato editace
je nevyhodnéd, protoZe musite vidy znovu napsat cely fadek
(zejména u visep?ikazovich fédkd). Proto je Basic V5.0 do=-
plnén piikazem {EL'(edit}. ktery umoZni vymazat, zménit,
doélnit jednotlivé znaky do programového Fadku, bez nut-
nosti pifepisovat cely fédek. Editor mé i dalsi vlastnosti,

se kterymi Véds seznémime v popisu piFikezd.

Dialogovy reZim Basicu ném mGZe uddlat z poditale
"kalkula&ku”. Ta napi. chceme vypo&itat patou mocninu
¢isla 2, pak napideme piikaz:

PRINT 275 _J

a na obrazovce se nam vypiSe vysledek 32.

TVORBA "PROGRAMU




Vytvafeni programu si mdZeme predstavit jako naplnova-
ni vagond nskladniho vlaku, ktery stoji na nadrazi. Jednot-
livé vagony jsou olislovdny (&isla programovych #adkt) a
do vagonu nakladame jednotlivé pfikazy. Semafor name na-
staven na stdj a tudiZ mOZeme naklédat. Povelem RUN dame
na semafor volno a vlak se rozjede = za&ne provadét pro-

gram.

~r -

SPUSTENI PROGRAMU
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Program se ukon&i pfi provadéni pFikazd END nebo

STP. Prikazy nastavi semafor na stdj v kone&né stanici.

Operatory

Jazyk Basic rozlisuje tii typy operatorf:
- aritmetické
- relaé&ni

- logické.

Operdtory mohou byt pouze na pravé strand piifazo=-
vaciho pi¥ikazu,neboza klifovym slovem v podmin&nych pFfi=-

kazech a cyklech.

Aritmetické operatory:

A ... umocn&no
% ... nasobeno

/ «+s déleno

+

oo plus, secitani

«ees Minus, odeéitani

Aritmetické operétory se pouzivaji pfi zapisu arit-
mgtickych vyrazé s numerickymi proménnymi nebo numeric-
kymi konstantami. Aritmetické operdtory maji stanovenou
prioritu provadéni. Nejvy$Si prioritu mad umocnéni, niZ&i

prioritu m& nésobeni a déleni (ob& maji stejnou) a nej-
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niZ3i prioritu maji se&itani a od&iténi. PFi stejné priori

t& se vyrazy vyhodnocuji zleva doprava. Pfi vyhodnocovéni

vyrazu se nejdifive vyhodnoti operace s nejvy$$i prioritou,

palk se stifedni a nakonec s nejniisi prioritou. Zménu v po-

Fadi vyhodnocovani miZeme provést pomoci kulatych zévorek.

Nejdfive se vyhodnoti vyraz uvedeny v zidvorkach (podle

platnych priorit) a pak se vyhodnocuji dal3i operatory.

Priklad: X =

b A ]
X =

X =

2 +3%4MN2-4/2

4 2

1

2

3

2 +3%16 -4 /2

2+

48
48

2

Zmé&na ve vyhodnocovéani pifi pouZiti

Pifiklad: X =

X
X =
X
X

... pofadi vyhodnoceni
ess 1 priorita 1 krok
«+s 2 priorita, 2,3 krok

««s 3 priorita 4,5 krok

zavorek :

2 +3) ¥4AN2=-4,/2.,. pofadi vyhodnoc.
L_'_J'

1
5

5

3
*
*

80

78

4

2

16

2

5

4 .«« pofadi vyhodnoc.

-4 /2 .. zavorky, 1 krok

-4

-2

/ 2 «. lprior., 2 krok
«e 2 prior.,3,4 krok

e+ 3 prior., 5 krok

PFi pouziti zavorek se operace s nejni#$i prioritou pro-

vedla jako‘prvni (tj. provedli jsme sedteni &isel 2 a 3),

pak se provede mocnina, dédle se zleva provedou operace na=-
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sobeni a déleni a nakonec se provede odeéteni.

Zavorky mOZeme pouZivat i u ostatnich operdtord (relaénich,

logickych).

Relaé&ni operdtory

se pouzivaji pifi srovnavéani dvou aritmetickych nebo Fetéz-
covych vyraz@i za klifovym slovem "IF" pfi vétveni programu
nebo v cyklech u klidovych slov "UNTIL" nebo "WHILE".
Vysledkem srovnéni je logickad hodnota “pravda" (true),

je=1li podminka splné&na a hodnota "nepravda" (false), neni-li

podminka splnéna.

Relacéni operatory:
> ..o vEtSi
< s.. mensi
= ... rovno (shoda)
> =,.. vétii nebo rovno
=<.,.., mensi nebo rovno

< > ... nerovno (neshoda)

Logické hodnota méZe nabyvat dvou hodnot "true”, které
je prifazeno &islo "= 1" a hodnota “false”, kters ma hod-
notu "0". Logickad hodnota je uloZena na 16 bitech (2 Byte),

false - samé nuly, true - samé jedni&ky, proto pfi pfevo=
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du na numerické &islo je true hodnota -~ 1.

Znak "=" se v Basicu pouZiva ve dvou vyznamech:

a) jako relaini operdtor "rovnd se”, neboli shoda v opera=
cich srovnani dvou vyraz@ (numerickych, Feté&zcovych, lo=
gickych)

b) jako "znak" pro pfifazeni vyrazu (nebo proménné, kon-
stanty) vpravo od rovnitka promé&nné vlevo. V né&kterych
vyéSich jazycich (napf. Algol, Pascal, ADA a dal$i) po~-

uZivaji pro pfifazeni jiny znak nebo kombinaci znaka

[E—)
="

Napiiklad zépis X= X + 1 je z matematického hlediska
nesmysl , ale v programovadni se &asto pouZiva a znamend:
vyber obsah promé&nné ozna&ené "X", pFi&ti k tomuto obsahu

jedniéku a nové &€islo uloZ do proménné X.

V naSem pfikladu s krabilkami méme jednu krabiku ozna=-
¢enou pismenem X, z této krabi&ky vytdhneme listedek s &is-
lem, k tomuto &islu pFfipoéitédme jednidku a listek vratime

do té samé krabiéky.

Poznamka :
Relaéni operdtory mQZeme pouzit pro vyhodnoceni srovnari
dvou vyrazd a vyslednou logickou hodnotu pfiFfadit do pro=

ménné (numerické).
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PFfiklad: X = A>=B

pak prvni znak *=" je ve vyznamu piifad, druh&d dvojice
znakd jsou jiZ relaéni operdtory = vé&t3i nebo rovno.

Do promé&nné X se pfifadi hodnota "0" (false), je-li A men=-
§1i nez B a hodnota "=1" (true), je-=li A v&t3i nebo rovno

Napif.: Je-=1li A=2 a B=3, pak X=0 (false)

a pro A=3 a B=3, pak X=-1 (true)

Pro zvySeni pifehlednosti vam vSak doporugujeme v pii=
fazovacim piikazu uzaviit relaéni vyraz do zavorek. Napf.
X = (A>=B). V Basicu se obvykle této konstrukce (tj.
prifazeni vysledku relace) nepouzivé. Je vSak mozZné ji
pouzit pfi sloZitém a nebo vicenasobném pouZiti stejné

relace a logickou proménnou pak pouZit misto relace.

Priklad: X = (A=B)

IF X THEN ... ELSE ... je-li X true (tj.A=B)

. pak se provede piikaz
N za THEN, v ost. pfipa-
. dech za ELSE

IF X THEN ... ces dalsi pouziti

Logické operatory

se pouzivaji k zdpisu a vyhodnoceni logickych operaci,

podle pravidel Boolovské algebry. Logické operdtory mi-
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Zeme pouzit i pro numerické proménné, které se nejdfive
pfevedou na celé (16ti bitové €islo) a pak se provedou lo-

gické operace. Nelze-li €islo pFevést, hlasi Basic chybu.

Logické operatory:
NOT ... negace, inverze
AND ... logicky sou&in (logické "i")
OR -«s.logicky souget (logické “nebo")

XOR ... neekvivalence

Logicky operdtor NOT je undrni, ostatni operdtory jsou bi=-
narni, tj. operdtor NOT se vztahuje pouze k jedné promé&nné,
pfed kterou je uveden (podobné jako znaménko "=" minus u nu-
merickych promé&nnych). Binadrni operdtor spojuje dvé proménné,
mezi kterymi je uveden (stejnd jako znaménko pro nasobeni

Eltdc)-t

NOT - negace = zména logické "0" na "1" a naopak
X NOT X
o 1
1 o
AND = logicky soué&in (logické "i")
A__B A AND B

B B OO
B O r O
» O 0O O
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Logicky sou&in mé hodnotu pravda (true, "1") jen je-li A
"i" B pravda. V ostatnich pifipadech m& hodnotu nepravda

(false, "0").

OR = logicky souéet (logické "nebo")

A B A OR B
o] o] o]
o] 1 1
1 o] 1
1 1 1

Logicky sou&et ma hodnotu pravda ("1") je=li A "nebo" B
pravda. Hodnotu nepravda ("0") m& tehdy, je=li A i B ne=-

pravda.

XOR = neekvivalence (exclusive OR)

A B A XOR B
0 o] 0
o] 1 1
1 o] 1
1 1 o]

Logické neekvivalence md hodnotu pravda ("1") nejsou=li
prvky shodné. Jsou-1li shodné (oba rovny "0 nebo "i%),
pak funkce nabyva logickou hodnotu nepravda.

Pozor, nezaménujte logicky operdtor XOR za dvojkovou
aritmetiku seliténi, ktera ma stejné vysledky jako XOR,

s tim rozdilem, Ze jsou-li oba operandy rovny "1", vzni-
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ké prenos do vy33ich Féadi  gisla,

Logické operatory pracuji pouze s jednotlivymi bity bez

ohledu na ostatni bity v operandu.

Nyni si uvedeme pravidlo dvojkového sefitani, abyste si

uvé&domili rozdil mezi se&itédnim a logickou funkci XOR.

Dvojkové secitani

A B A+B prenos
0o 0 o] 0
0 1 1 o]
1 0 h - 0
T I 8] I

PFi se&itani dvojkovych &isel postupujeme stejné jako u
desitkovych &isel (tj. od nejniZ3ich F4dd) a vznikne=-li
penos, pfiéteme ho k nejbliZsimu vySSimu Fadu.

Priklad: Pro jednoduchost budeme poitat pouze s Bytem (mis-

to s 16 bity, jak pracuji logické operace).

souet XOR
00111100 (60}10 00111100 ...A
01011010 (90}10 01011010 ...B8B

' irvs s
1111000 «espffenos0 1 1 00110 A XORB

10010110 A+B (150)10
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Tim jsme se seznamili, jak jsou ukladény proménné v
Basicu a jaké operatory mGZeme v Basicu pouzivat a
jak pracuji. V nasledujici Casti se seznamime s prvky

programi.

Prvky programd v Basicu

V této Casti se ve struénosti seznamime s pojmy
jako jsou pfikazy, povely, podprogramy, funkce, sko-
ky podminéné a nepodminéné, pfepinace, cykly. V kaZ-
dém programovacim jazyku jsou vybréna uréita slova
nebo zkratky, kterym fikame "klicové slova" a prekla=-

daé (interpret) Basicu je wvidy provede stejné.

Kliéovym slovém, které provadi urcéitou &innost v
programu nebo v dialogovém (pfimém) reZimu a maji

pfimou souvislost s programem, fikame pifikazy
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(instrukce, statements).

Kligova slova, kterd nemaji pFimou souvislost s pro=
gramem a pouze Fidi prekladaé nebo ovladaji a sleduji chod
programu, rikame povely |commands). Nékteré povely nelze

zadévat v programu,

Mezi povely fadime napfiklad kligova slova RUN pro

spuSténi programu, LIST pro vypis programu atd.

V dialogovém reZimu nembZeme pouzit vSechny pi#ikazy,
ale mGZeme pouzit vSechny povely. Obvykle se povely pou=
Zivaji v dialogovém reZimu a vyjimeén& se pouziji v pro-

gramu.

Nékteré piikazy se skladaji z vice kli&ovych slov.

Napi. pfikaz pro nepodminény skok GO TO, ktery se sklada

z klic¢ového slova "GO" a "TO". Podminé&ny skok dokonce ze
tFi slov "IF", "THEN", "ELSE". Néktera kligova slova se
vyskytuji v rlznych pfikazech. Napiiklad slovo "TO" se vy-
skytuje v nepodminéném skoku "GO TO" a piikazu cyklu "FOR,
TO". KliZovéa slova nesmi byt jménem (identifik&torem)
proménne ani jeho &dsti. Tak napf. identifikator TON je

nepfipustny, protoZe obsahuje kligové slovo “TO“.
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PFi vykladu pfikazu jsme pouzili slovo "program"”.
V pfedchazejici &éasti jsme si rfekli, Ze programové radky
jsou o&islovany a provadi se az po spusSténi programu po=
velem RUN. Pokud zadame prikazovy nebo povelovy fddek bez
¢isla radku, pak5§§3g11 povel, prfikaz v pfimém (dialogo=
vém) reZimu a po ukonéeni fadku znakem "CR" se povel okam=-
zité provede. Posloupnost programovych fadkl zapsanych
podle pravidel jazyka Basic tvofi program. Ovéem nahodna
posloupnost pfikazl by neprovadéla pozadovanou €innost a
tak musi byt program spravné zapsan podle pravidel a dile
musi mit logickou vystavbu. Stejné jako kdyZ z cihel sta-
vime ddm, kdyz je budeme pokladat nahodné&, dim neposcavi-
me, ale kdyz budeme stavét podle planu, pak stavba povede
k cili. Cihly jsou pfikazy a planem je "algoritmus" ulohy
\tje. vytvoreni posloupnosti jednoduchych kroké, které ve-

dou k vyfeSeni daného problému.

TAKHLE NE
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Program miZeme prirovnat k Zelezniéni trati, po které
jede vlak, ktery mdZe jet pouze dopfedu {pfikazové Fadky
se proviadi zleva doprava a podle vzestupnych &isel fadkd).
Ovéem nékdy si potfebujeme program rozvétvit podle vysledku
operace, stejné jako se rozvétivuji koleje vyhybkami nebo se
vratit zpét a Cast programu opakovat. K tomu slouzi pfikazy

pro vétveni programu = podminéné skoky, cykly, pfepinaée.

Podminény pfikaz ms tvar IF podminka THEN pfikaz 1
ELSE prikaz 2. Je=-li podminka za IF splnéna, provede se
pi*ikaz 1 a pifikaz 2 se neprovede. Neni-li splnéna, pak se
provadi prikaz 2. Stejné jako vyhyska, ktera miZe byt na=-

stavena na jednu nebo druhou kolej.

KdyZ jsme se zminili o podminéném piikazu (skoku),
vysvétlime si dalsi pfikaz “"nepodminény skok". Nepodminé-
ny skok nam umoznuje pferudit normélni posloupnost prové-
d&ni pfikazd a v provadéni pokradovat na zadaném &isle
Ffadku, které je uvedeno za prikazem GO TO. Tento piikaz
napifiklad pouZivame pro spojeni jednotlivych vé&tvi pro
zpracovani podminénych pifikazi. Pokud je nepodminény
skok pouzit na vicepfikazovém fadku, pak musi byt posled-
nim pfikazem na #&dku (kromé poznamky), protoZe pfikazy

uvedené za nepodminénym skokem by se nikdy nemohly provést.
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Pokud si tento prikaz pfedstavime jako koleje, pak pfikaz
GO TO bude piredstavovat oblouk, ktery odklani trat jinam

od prfimého sméru a &islo Fadku opét pifedstavuje vyhybku,

kterg se umisti na radek podle &isla a spojuje dvé koleje
do jedné.

Nékdy potfebujeme rozvé&tvit program do vice vétvi
podle hodnoty #idici proménné. Problém mGZeme Fedit po=
sloupnosti podminénych pfikaz@, ale Basic je vybaven pii-
kazem, ktery dany problém fesi za nas - pfepina&em. Jsou
dva typy pffepina&d - pfepina& nepodminénych skokl a pfe-
pinac podprogramfi. Pfepinade si vysvétlime na pfepinadi
nepodminénych skokfl, protoZe pojem podprogram jsme zatim
nevysvélili. PFikaz m& tvar ON promé&nna GO TO N1, N2, N3
+e« ELSE N, kde N; jsou &isla ¥adkd, kam se mé skoéit,
bude-1i hodnota proménné rovna 1,2,3... Neni-1li hodnota
proménné rovna Zédnému poZadovanému &islu seznamu skokd,
pak se provede skok na Fédak uvedeny za ELSE. Pokud ELSE
neni uvedeno, program pokraduje nasledujicim pfikazem za
pepinagem. Napi. pfikaz ON I GO TO 10, 20, 50 ELSE 100
provede skok na rédek 10, je-=li i=1, na Fadek 20 pro
i=2 a na fadek 50 pro i=3. Pro vSechny ostatni hodnoty

i se provede skok na F&dek 100.
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V nasem kolejovém modelu si mizeme pfepinaé preds:a-
vit jako "coénu", na krerou vjede vlak a ta se pak 5 celym

vlakem otoéi (podle hodnoty proménneé) do pozZadovaného sméru

2 vlak mOZe pukracovat v cesté.

Nyni bychom si méli vysv&tlit pojem podprogram, jeho
pouziti v programech. Casto se nam stane, Ze v rézaych
mistech programu potfebujeme opakovat stejnou posloupnost
prikazd. Pak by bylo vhodné posloupnost zapsat pouze jednou
v programu a mit moZnost tuto posloupnostpifikazl pouzit na
rGznych mistech v programu podle potifeby. Této posloupnos=-
ti pfikazd budeme fikat podprogram. Aby Basic véde&l, ze

danou posloupnost chceme volat jako podprogram, mé& pro vo=
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lani podprogram@ specialni pfikaz GO SUB.

PFikaz RETURN eznaéi, kde kon&i podprogram a kdy se ma

vratit k provadéni hlavniho programu.

Co udéla Basic, kdyz pfi provadéni piikazl programu
narazi na pfikaz GOSUB N (kde N je &islo fadku, kde za&ina
podprogram)? Musi pferu$it posloupnost provadéni piikazd
(pozna&i si €islo provadéného Fadku a adresu pirikazd za
pfikazem GOSUB, aby védZl, kam se maé vratit po vykonani
podprogramu) a provede skok na ozna&eny ifadek (podle &i-
sla Fadku) a zaéne provadét program (podprogram) od dané-
ho &isla Fadku tak dlouho, aZ narazi na piikaz konce pod-
programu RETURN. Potom si musi vyzvednout &islo Fadku a
adresu pfikazu za volénim podprogramu (tyto Gdaje si Ba=-
sic uklada do zasobniku = sklipku. PFikaz GOSUB provede
uloZeni a pfikaz RETURN si ddaje vybere ze zasobniku.)

Program pokrafuje za volénim podprogramu.

Z podprogramu mdZeme volat dal3i podprogramy. Volé-
ni podprogramd z programd a podprogram@ Fikame vnofovani
podprogramd. Polet vnoifeni neni teoreticky omezen, ale
prakticky je omezen velikoéti zésobniku. Podprogramy
nam Setii &as pii vytvéieni programt, misto v pamdti a

programy rychleji odladime, protoZe jednou odladény pod-




program pouzivame vicekrat (na ré@znych mistech v programu).
Rovn&z pfi opravach opravujeme pouze na jednom misté a vi=

me, Ze jsme opravu provedli na vSech mistech v programu,

kde se vola podprogram.

Nyni zbyvé odpovédét na otazku, kdy pouzijeme pod-
program? Je samoziejmé, Ze pro jeden piikaz nebudeme volat
podprogram, ale Ze pifikaz napiSeme znovu, protoZe volani
podprogramu je pomérné zdlouhavd operace a navic je jedté
prikaz navratu. TakZe bychom prakticky nic neuSetfili.
Jakmile méme vice prikazd a gastéj$i poZadavek na opakova=-
ni, pak nebudeme védhat a danou posloupnost zapiSeme jako
podprogram. Nékdy i v pfipadé jednoho pifikazu (slozity vy=
raz) nebo predpoklédame, Ze vyraz se bude ménit (nebo za-
visi na vstupnich podminkéch) a je velice Casto pouZivan,

uvedeme z praktickych divodd dany pfikaz jako program.

V nasi analogii s kolejemi je podprogram sloZzité@jsi
pro znézornéni. Piikaz GOSUB nam vybuduje vyhybku s dvéma
oblouky. PFiné koleje se odkloni obloukem na vyhybku, kte=
ra sméruje na trat zvanou "podprogram". N&$ vlak se bude
pohybovat po trati podprogramu, aZ narazi na pifikaz RE-
TURN. Tento pfikaz si op&t mOZeme piedstavit jako vyhybku,

ktera nas zavede na spojku, kterou jsme postavili pFikazem
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GUSUB. Gba pfikazy ovladaji obé vyhybky. Pfikaz GOSUB na-
stavi prvni vyhybku na spojku & druhou vyhybku tak, aby
vlak vjel na zagatek podprogramu a pfikaz RETURN nastavi
druhou vyhybku tak, aby se wvlak vratil na spojku a prvni

vynybku nastavi tak, aby vlak pokradoval za prFikazem GOSUB.

§osue
E: §OSUB
B0
°
a RETURN-
[
GO SUB podprogram

Prikazy cyklu (smyc&ky)

V mnoha pripadech potfebujeme opakovat &ast programu po
krocicn, dokud Fidici.pruménné nedosahne uréité hodnoty.
Po dosaZeni hodnoty,nebo pfi splnéni uréité podminky,
chceme prerusit opakovani a pokraécvat v dals$im zpraco=-
vani programu. Uvedeny problém méZzeme rFedit ndkolika

zplsoby. Za prvé , Ze budeme opakovat posloupnost pifika-
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zG s rlznymi hodnotami Ffidici promé&nné, za druhé, Ze pouzi-
jeme podminénych skok&. Prvni zplsob nemé smyslu, protoze
bychom museli psat dlouhy a nepiehledny program. Druhy zpl-
sob se jiz pouZziva gastéji. Abychom nemuseli vizdy vytvéiet
si svoje Fizeni smy&ky, je piekladat Basicu vybaven piika=-
zy pro fizeni smyé&ek (cykl(). Jako zakladni prikaz pro fi-
zeni cykld je prikaz FOR Fidici promé&nna, TO horni mez
(STEP krok #idici promé&nné). Za kligovym slovem FOR je pfi-
fazeni vychozi hodnoty fidici proménné. Pro oznaceni konce
smyéky (tj. posloupnosti pfikazﬁ. které se maji provadét)
je prikaz NEXT. Prikaz pracuje tak, Ze se ridici proménné
prifadi vychozi hodnota a provede se smytka aZ do pfikazu
NEXT. Tento pi‘ikaz provede zvy$eni fidici promé&nné o krok

a pak provede srovnéni rfidici proménné se zadanou horni
mezi. Pokud je Fidici promé&nnad men3i neZ horni mez, vra-

ti se provadéni smy&ky na pogaiek, je-li vétsi, psk se
provadéni smyéky ukonéi a program pokraéuje nasledujicim
pitikazem ze pfikazem NEXT. Klilové slovo STEP v piikazu
cyklu je nepovinné a urcuje, o jaky "krok" {hodnotu) se
bude ménit fidici proménnd cyklu. Neni-li krok uveden,

bere se za krok hodnota "+i". Ridici proménna nemusi byt
celogiselnd a "krok" mdZe byt libovolny. Pfikaz na poéit-
ku nekontroluje, je=li vychozi hodnota men$i neZ horni hra=-
nice, z toho vyplyva, Ze smyéka se vidy provede alespon

jednou.
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Smycka nemusi byt pouze vzestupna, ale miZeme smycku
provadét sestupné. V tomto pripadé podateéni hodnota je
vétsi neZz "mez" uvedena zs klicovym slovem "TO" a musi

byt uveden zaporny "krok".

Jak zobrazit cyklus na nasi trati s vlakem? Pfikaz
FOR nam naplni vagon = rfidici proménnou zdkladnim nakladem
a zaroven nastavi automatickou vahu, kterd bude vaZit va=
gon = fidici promé&nnou. Dale prikaz FOR vybuduje spujova=
ci vyhybku, kterou umisti za prvni naplnovéni vagonu (tj.
za prikaz éyklu}. Vlak se rozjede po trati aZ prijede k
prikazu NEXT. Zde se vagonek doplni o daldi bednu s na-
kladem (krok cyklu) a najede na automatickou vahu, ktera
ovlada vyhyblku. Neni-1li vagon dostateéné naloZen, nastavi
vyhybku tak, aby se vlak vratil zpét na naklaédani. Je=li
jiz naloZen, nastavi vyhybku na pokradovani. U sestupné=-
ho cyklu nebudeme na vagon nakladat, ale budeme z wvagonu

“ridici proménna” naklad vykladat.

Basic EXP byl doplnén dal$imi prikazy cyklu podle
jazyka Pascal. Jsou to piikazy REPEAT = UNTIL a WHILE=
~DO-WEND . Pfikaz REPEAT (opakuj) uvédi posloupnost pifi-
kaz@, které se maji opakovat. Posloupnost je ukoncena
prfikazem UNTIL, za kterym je uvedena podminka. Je=1li

podminka splnéna, pak program pokraduje za piikazem
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CYKL

10| FOR 1=1 TO10 STEP 2

20| PRINT |

PRINT I

I= 1+2

program
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UNTIL (tj. je ukonen cyklus), neni-li podminka splnéna,
program se vraci za pifikaz REPEAT. U tohoto pifikazu neni
pifimo uvedena fidici proménnéd a jeji zménu musime sami za-
jistit v "téle cyklu" (tj. mezi prikazy REPEAT = UNTIL).
Protoze podminka se vyhodnocuje aZz po provedeni t&la cyklu,

tak cyklus probé&hne alespon jednou.

Druhym typem cyklu je pifikaz WHILE podminka DO. (WHILE
= dokud je splnéna podminka DO - dé&lej). Za kliZovym slovem
DO nadsleduje vlastni télo cyklu. Aby ptfeklada& poznal, kde
kon&i té&lo cyklu, je pouzito kligové slovo - prikaz WEND
(WHILE = END = konec pi*ikazu WHILE). Pro fidici promé&nnou
plati stejné zdsady jako u pifikazu REPEAT. U pifikazu WHILE
se prvné provadi vyhodnoceni podminky a je-1li podminka spl-
néna, pak se provede télo cyklu, neni-li splnéna, télo se
neprovede. Z toho vyplyva, Ze v piipadé,neni~li podminka
splnéna, pfi vstupu do cyklu té&lo se neprovede ani jeden=-
krét. Pozor, u téchto prikazl miZeme vytvofit nekoneénou
smycku, kdyZz zapomeneme ménit fidici proménnou v téle

cyklul

V téle cyklu miZeme vyvolat dalsi cyklus (vnit#ni
neboli vnofené cykly). U vnoifenych cykld ovSem plati zd=-

sada, Ze vnitini cyklus musi byt ukon&en v tsle vn&jsiho
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cyklu (tj. FOR = NEXT vnitfniho cyklu musi byt za FOR a
pifed NEXT vnéjsiho cyklu).
rFUR I=1 TO 10

FOR J=1 70 5

. vnitini
uelo vnitifniho cyklu cykly
NEXT J
~ NEXT I

NESPRAVNE

Dal$i dlleZitou zéasadou u cykld je princip wvystupu
z‘&yklu vystupnim bodem, tj. pifikazem NEXT (resp. UNTIL,
WEND). Vystup z cyklu jinym zp@sobem (napi. GO TO) mdaze
vést k chyb& programu. Proto pokud chcete pied&asné ukon=
¢it cyklus, zmé&nte Fidici promé&nnou cyklu tak, aby byla
splnéna podminka pro vystup cyklu a sko&te na pifikaz konce

cyklu.

Podobn& je tomu i u podprogramé, kdy navrat z pod-
programu se provadi vystupnim bodem, tj. pfikazem RETURN.
Tento princip odpovidé pozadavkim moderniho strukturované-
ho programovani, kdy bloky provadéjici uréitou &innost ma-

Jji pfesné uréené vstupni a vystupni body z bloké&. Jazyk
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Basic toto pravidlo umoZnuje poru$ovat tim, Ze umoZnuje
skok na libovolny Fadek. V nékterych pfipadech nespravného
skoku nahlasi chybu'{napf. provedeme=1i skok do t&la cyklu,
aniZ bychom vstwpili pies vstupni bod cyklu - pFikaz FOR).
Proto sy provedte Fédnou pfipravu pred vlastnim programova=
nim, Glohu si rozdélte na funk&ni body s pFesnymi vstupy a
naplni €innosti té&chto blokd. PFikazy nepodminénych skok
pouZzivejte co nejméné. Pfi dobréanalyze FeSeného problému

zjistite, Ze se témé&fF obejdete bez pfikazu GO TO.

Abyste si mohli program rozdélit do blok& (a s blokem
pracovat jako s jedinym pifikazem), je Basic EXP doplnén
strukturami blokd& z jazyka Pascal. Jsou io pfikazy "BEG" a
"BEND" (BEG je zkratkou slova BEGIN - z Pascalu a znamena
pocatek bloku, BEND - ukonduje blok - BLOCK END). Nebylo
mozné pouZzit pouze slovo END, protoZe je jiZ v Basicu po-
uzito pro ozna&eni konce programu). Bloky n&m umoZnuji vy-
tvaiet slozité rozhodovaci struktury, vkladat do sebe pod-

minéné skoky.

Nyni nam zbyva vysvétlit pojem "funkce". Funkce je
zvlastnim typem podprogramu, ktery md pfifazeno jméno.
PFidefinovéani funkce se uréi jméno funkce a &innost, kie=
rou mé funkce vykonat.Vysledkem funkce je jedna hodnota,

ktera se vraci pfi vykonani funkce. Pro definovani jedno-
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fadlkové funkce je vyhrazeno kligové slovo DEF a jméno funk=-
ce musi zadinat pismeny FN, za kterymi nasleduje identifi-
kétor (jméno) funkce. Funkce miZe mit jednu vstupni promén=
nou. Za rovnitkem na pravé str;né je vyraz, ktery ma funkce
provést. Tdcnapff. Casto se nam v programu bude vyskytovat
vzorec: x2 + X + 10. Abychom ho nemuseli neustdle psat, na=-

definujeme si funkci napf.

DEF FNA(X)= X % (X+1) + 10

Pokud v programu potfebujeme fesit uvedenou funkci,
‘provedeme volani funkce. VSude tam, kde miZeme pouZit iden-
tifikétor (tj. na pravé strané pfifazovaciho prikazu, ve vy-
razech atd.) napiseme jméno funkce a parametr, pro ktery

chceme provést vypocet.

Piriklad definovani a pouziti funkce:

10 DEF FNA(X)=X% (X+1)+10 ! definice funkce x2+X+10

20 INPUT "I="; I ! vstup ¢&isla z klavesnice a
ulozeni do proménne I
30 PRINT FNA(I) Itisk vysledku funkce X24+X+10
40 IF I >0 THEN 20 ! neni-li I=0, pak opakuj vy-
poget, pro I=0 ukonéi
50 END
RUN .+« spusténi programu
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I=? 1 ... program vytiskne I= a "?" a o&ekdvad vstup
tisla. Zadali jsme "1"
Pozn.: podtrZeny znak zadavame z klavesnice

iz «+s Vysledek

—
n
=

m

I=? 0 ... ukonieni programu

Jednoi*adkové funkce mohou byt pouze pro numerické proménné.
Krom& uzivatelem definovanych funkci mé jazyk Basic zabudo-
vané funkce pro numerické proménné (napi.-ABS(X) ... abso-
lutni hodnota SIN(X) ... sinus atd.), funkce pro préci s
Ffetézci (napf. LEN(Xg) potet znakd v Fetézci ,..) a dalsi
pomocné funkce (napf. TAB(30) ... tabulator). Tyto zabudo=-
vané funkce znatné ulehéuji praci programdtordm tim, Ze
nemusi pracné vymySlet jiZz vymySlené a &asto pouZivané
funkce. Zfejmé& mnozi z vas by ani nevé&déli, jak naprogra=

movat tifeba goniometrické funkce.

Basic EXP je doplné&n moZnosti definovani vicefadko-
vych uzivatelskych funkci a podprogramd jako pro numeric=
ké, tak i pro retézcové funkce. Tyto funkce a podprogramy

budou popsény aZz pfi popisu pifikazd jazyka Basic EXP.
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Posledni &asti, kterou struéné vysvétlime, jsou pfi=-
kazy pro vstup &isel a znakd z klavesnice nebo jiného za=-
fizeni a vystup znakd na obrazovku nebo tiskarnu &i kaze=
tovy magnetofon. Abychom mohli programu v Casicu zadavat
vstupni data, kterad potfebujeme zpracovat, musi mit jazyk
néjakeé prostifedky, které ném umozZni vstup dat. Takovym
prostiedkem je pFfikaz INPUT. Pro vystup dat je to prfikaz

PRINT .

Za prikazem pro vstup znak@ INPUT je uveden seznam
proménnych, lkteré chceme naplnit z wnéjs$iho zafizeni. V se=-
znamu mohou byt jak numerické, tak i fetézcové proménné.
Numerické proménné prevddi pifekladaé {interpret) Basicu
do vnitfni formy a u fetézcd ponechavd vstupni data ve zna-
kové formé. Pokud pfikazem INPUT zadévéme pouze jednu pro-
ménnou, ukonfime jeji zadaéni stiskem klavesy " (tj. CR),
kterd ukontuje vstup znakl z klavesnice. V pitipadé, %e po-
titebujeme vstup vice proménnych, m@Zeme je zadat najednou
nebo postupné. JestliZe je zaddvéme najednou, musime jed-
notlivé data od sebe oddélit, aby prekladaé poznal, kde
konéi jedny a kde zainaji druhé. V Basicu je jsko oddélo-
vaé dat pouzit znak "," - &arka. Mezera je v numerickych
datech nevyznamna a pfeklada& ji ignoruje (vynechdva).

Proto kdybychom &isla zapsali pouze oddélena mezerami,
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spoji jednotli&é ¢isla do jednoho.

Pfiklad: Potfebujeme vstup tifi éisel a ulozit je do pro-
ménnych I, J, K. Pak pfikaz INPUT I,J,K provede
poiﬁdavek na ¢teni dat z klavesnice. Na obrazovce

se zobrazi znak "?", Ze program potfebuje data.

Zadéme~1i z klavesnice 1,2,3, pak do proménné I se pFifadi
i,do J=2 a K=3. Pokud bychom zadali ¢&isla 1 2 3, pak se do
proménné I prifadi hodnota 123 a na obrazovce se vytiskne
opét "?", Ze pirikaz INPUT potfebuje data pro zbyvajici pro-

ménné.

Nyni na chvili pferusime vyklad prfikazu pro vstup dat
a vénujeme se vystupu, tj. prikazu PRINT. fento pirikaz u=-
moZni vysitup dat na obrazovce displeje. Vystupovat mohou
jak proménné, tak i konstanty. Proménné mohou byt numeric=-
ke nebo Fetézcové (znzkové). 0 jaky typ proménné se jedna
pozna prekladaé podle znaku mény ("F") pro fFetdzce. Zna-
koveé konstanty se zapisuji s uvozovkami. Tak napf. prrikaz
PRINT "AHOJ" po ukonéeni "CR" vypide na obrazovce text
AHOJ. Pfikaz pro vystup umoZnuje vystup vice proménnych
a konstant v jednom pfikazu. Podle pouzitého znaku pro
oddéleni proménnych se provadi umisténi vystupnich zna-

k@i na obrazovce. Znak "," &érka umisti data na dalsi ta-
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belaéni pozici (tj. modul o 14 pozicich), znak ";" sifed=
nik umisti data bezprostfedng za pfedchazejici data. Udle
jsou pro pifikaz PRINT v pﬁekiadaéi zabudoQény funkce, které
umoiﬁuji-umisténi i na jiné mista na obrazovce. Tyto funkce
budou podrobné popsény u popisu pifikazu PRINT. Neni-1li po~
sledni proménna ukonéena Zédnym ze znak@ "," nebo “;", pak
se po vypisu poslednich dat pfejde na novy fddek. Vyneché=-
ni Fadku se provede pouZitim pifikazu PRINT bez promé&nnych

a konstant. Pomoci pifikazu PRINT si mlZeme vypsat napovéd=

ny text pro vstup dat. Tak napf. pro vstup Ifi &isel miZeme

zapsat:
10 PRINT "I,J,K="; ! tisk textu na obrazovce
20 INPUT I,3,K ) ! vstup 3 gisel

Po spusténi tohoto programu se na obrazovce vypiéa:
I,3,K=? a program ¢éekd na zaddni tFfi &isel, kterd ulozi

do proménnych I,J,K.

Nyni se opét vratime k prfikazu INPUT. Abychom nemu-
seli vzdy pro vypis pomocného textu pfi vstupu pouzivat
pitikaz PRINT, je pfikaz INPUT doplné&n moZnosti vypisu za-
daného Fetézce v prikazu INPUT. Retézcové konsmnta musi
byt uvedena v uvozovksch a ukondena oddélova&em (&arka,
stfednik). VySe uvedeny piFiklad m@Zeme zapsat:

INPUT "I,J,K="; I,3,K
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Vysledek bude uplné stejny jako v predchazejicim piikladu
pfi pouziti pfikazu PRINT. Je vidét, Ze tato vlastnost
piikazu INPUT nam bude Setfit préci pFi programovani a

zlepSuje pfehled o vstupech dat.

P¥ikaz INPUT umoZnuje vstup dat nejen z klévesnice,
ale i z kazetového magnetofonu. Aby pFfeklada& poznal, odkud
bude brat vstupni data, je pfikaz INPUT pro piipad &teni dat
z kazety doplnén oznalenim zaFizeni. Tvar pifikazu pro vstup
z kazetového magnetofonu je INPUTHR seznam ... kde R o-
znafuje vstup z kazety, seznam .., vstupni prom&nné. Podob-
né je tomu i u prikazu PRINT, ktery mlZe vypisovat data
nejen na obrazovce, ale i na tiskarné nebo zapsat data na
kazetu. PFikaz je rovnéz dopln&n oznadenim vystupniho za-

fizeni. MoZnosti jsou uvedeny u popisu pFikazu PRINT.

Kromé& uvedenych moznosti vstupu z klévesnice nebo ka-
zetového magnetofonu je pifeklada& jazyka Basic vybaven
pfikazy pro &teni dat, které jsou soudasti programu. Pro
tuto €innost jsou v Basicu pfikazy DATA, READ, RESTORE.
Pifikazem DATA si deklarujeme v programu data (numerickeé
nebo znakové) a prikazem READ mGZeme tato data prifadit
proménnym. Prikaz RESORE umoZni vrétit se zpét na poZa=-
dovana data pro pifikaz READ. PFikaz READ postupn& vybi-

ré udaje definované pfikazem UDATA (nastavuje ukazovdtko
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na pozZadované data.
pPriklad: Retdzcové proménné A¥ chceme postupné pfifazovat

jména dnd a pak je vytisknout.

10 DATA "PONDELI","UTERY","STREDA", "CTVRTEZK", "PATEK", "S0-
BOTA", "NEDELE"

20 FOR I=1 TO 7

30 READ A%

40 PRINT Ag

50 MNEXT I

Uvedeny jednoduchy program nam postupné zobrazi jména
dntl. Rédek 10 deklaruje Fetézcova datz - jména dnd. V cyklu
pak postupné prirazujeme do proménne AZ jména dnd, ktera

zobrazime.

¥ nasSem pfirovndni Basicu k vlaku si mGZeme vstupy
pfirovnat k naklédani vagonl v pribéhu pohybu vagonu po
trati, nazvané program. Vystupy miZeme pfirovnat k vyklé-
dani vagonl. Obé& operace naklédani a vykladani (tj. vstupy
a vystupy) jsou velmi ddleZité. Prog& by mé&l jet vlak, ktery
by nic nevezl, nenaloZil ani nevyloZil a tak bychom se ani

nedozvédéli, Zze vlak néco vezl.
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£
5 PRIKAZY JAZYKA BASIC EXP V5.0/G

Piikazy jazyka Basic, ktery je implementovan na

mikropocitaéi ONDRA si budeme probirat postupné tak,
abyste si je mohli vyzkouSet na mikropocitaci a snaze
pochopili jejich funkci. Nékteré prikazy si budeme vysvéi-
lovat vicekrat, protoze maji vice vyznamd a ne vZdy byste
okamzité& pochopili jejich ¢innost bez prfedchoziho vysvét=

leni.

TESLA 102



F/77 onora B R S e T

103 TESIA



|.
_

Pitikaz pro vystup znakd (fetézcl a numerickych znakd)

na uréeném vystupnim zafizeni. Nejdiive si probereme zo=-

brazeni na obrazovce displeje.

Format prikazu:

PRINT seznam

kde seznam mi@Ze obsahovat fetézcové konstanty, numerické
konstanty, ret&zcové proménné, numerické proménné a vy-
razy, funkce jak numerické, tak i specialni funkce pro

formatovani vystupu. Prvky v seznamu jsou oddéleny oddé-
lovaéi. To, co je sloZi:cé& napsano, vysvétlime si na pri=-

lkladech a tak pochopime, jak pouzivat p.ikaz PRINT.
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NapiSeme si rfadek s pfikazem, kde pouZijeme Fetézcovou kon-
stantu AHOJ.

10 PRINT "AHOJ" ... fetézcova konstanta je uzaviena mezi
uvozovkami

RUN -.. spusténi nejjednodussiho programu
{0 jednom pFikazu)

Na obrazovce se napiSe text na novém Fadku:

AHOJ

Nyni si program doplnime o dalsi pfikaz s Fetézcovou kon=-
stantou. NapiSeme dalsi fadek s &islem 20.

20 PRINT "ZDRAVI TE ONDRA"

V paméti politale zlstal zachovén plvodni Fadek s &islem
10 a tak po spu$téni programu piikazem RUN se ndm na obra=-
zovece vypiSe text:

AHOJ

ZDRAVI TE ONDRA.

MiZeme si povdimnout, Ze dal3i pifikaz je vypséan na novém
*adku, protoZe jsme nepouZili Zadny oddélova& a na$ seznam
mé& pouze jeden prvek. Nyni si doplnime dalsi piikaz PRINT
bez seznamu a pfikaz s numerickou konstantou. Napi3eme iad-
ky 30 a 40.

30 PRINT

40 PRINT 1986

Po spuSténi programu pifikazem RUN se zobrazi text:
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AHOJ
ZDRAVI TE ONDRA

1986

Pfikaz PRINT bez seznamu ném vynechal jeden fadek na obra-
zovce. Ciselné konstanty se zobrazuji s levostrannou meze=-
rou, ktera je pro znaménko. Zaporné &islo bude @it misto

mezery znaménko "=" minus.

Abyste si usnadnili préci pfi psani pfikazu PRINT, m& Ba=-

sic V5.0 zabudwan jednoznakovy piikaz "?" (otaznik), ktery
lze pouziti misto kligového slova PRINT, pii zapisu piika=
zu. Do pamétl se v8ak uloZi celé klicové slovo PRINT.

0 tom se mbZete prfesvédéit, kdyz pouZijete piikaz pro vy=-

pis programu (LIST).

Nyni si wvysvétlime pouZiti oddélovaéld v seznamu. Jednot-
livé prvky seznamu mdZeme od sebe oddélit znakem "," (&ar-
ka) a ";" (stfednik). Znak &arka uréuje, Ze zobrazeni
(tisk) &isla nebo Fetézce se provede na dalsi tabulaéni
pozici (modulo 14). ZruSime si zdravici prfikazem ﬁEW.
ktery zrudi program v paméti. Napideme si pfikaz, ktery
nam zobrazi pouziti oddélovace carka. iy

10 94,2,3,4,5,6,7.,8

Po spuéténi se na obrazovce zobrazi numerické konstanty




o
P
(2]

4 5 5]

& g

Prvni €islice se zobrazi ve druhém sloupci {levostranna
mezera misto znaménika plus), dalsi na 15 sloupci, tfeti na
29 sloupci a &tvrtd by se méla zobrazit na 43 sloupci, ale
displej ma pouze 40 znaki na fadek a proto &€islice 4 se na
novém fFadku zobrazi na tfeti pozici. Dal$i znaky jsou na
pozicich 17 (57}, 31 (71) a &éislice 7 by se m&la zobrazit
na 45‘;85) a tudiz se opét provede novy radek a &islice 7
se zobrazi v 5 sloupci a posledni &islice 8 se zobrazi ve

sloupci 19 (99).

Retézcové konstanty se zobrazuji bez levostranné me=
zery (nepﬁedpdklﬂdé se znaménko) a proto se znaky zobrazi

na prvni, €trnacté atd. pozici.

Oddélovaé &arka mGZe byt pouzit i za poslednim prvkem
seznamu, pak ovSem dal$i pfikaz PRINT neza&ind na novén

fadku, ale pokraguje na dalsi tabela&ni pozici.

DalSim odd&lovadem je znak stfednik. Ten pracuje tak,
ze nasledujici prvek seznamu je zobrazen nebo vytist&n na
dalsi volné pozici. U fetézcd provede spojeni znaku obou

fetézcl, u numerickych promé&nnych a konstant je nutno si
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uvédomit, Ze €islo je zobrazovéno s levostrannou mezerou
a je ukonfenc rovnéZ mezerou (pravostrannou).

10 PRINT "A";"B";1;2

V prikazu jsou pouZity fetézcové a numericlké konsianty a
po spusténi prikazem RUN se zobrazi:

AB 1 2

Retézcové konstanty A a E se zobrazi spoleéns, &islo 1 je
od Fetézce oddéleno jednou mezerou a €islice 2 je oddéle-
na dvéma mezerami (pravostrannd mezera od &éisla 1 a levo-

stranna mezera od &isla 2).

Rikali jsme si,,Ze v seznamu mohou byt i vyrazy. Inter=-
pret Basicu nejdrive vyhodnoti vyraz a pak zobrazi vysle=
dek.

10 PRINT 2%3/4

Po spuSténi zobrzzi na obrazovce vysledek

1.5

nejdiive vyhodnoti vyraz podle pravidel priorit {nasobe=-
ni a pak déleni) a u stejnych priorit zleva doprava (tj.
provede nasobeni 2 krat 3 = 6 a pak vysledek wvydéli 4 a

dostane koneény vysledelk 1.5).

Zde si povéimnéte, Ze u desctinnych €isel se pouziva
desetinna tedka a nikoliv &arka, jak jeme zvykli pouZivat

v matematice. Carka je oddé&lovaé prvkd seznamu!
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Této vlastnosti Basicu, #e pfikaz PRINT umoZnuje vyhodnotit
vyraz, mdZeme s vyhodou vyuZit pro zkréZceni zéapisu programu,
kdy# vysledek potiFfebuizme pouze zobrazit 2 déale s nim nebu=-

deme pracovat.

Nyni vysvétlovani pfikazu PRINT pferu$ime a seznamime se

s pfitfazovacim prikazem LET.
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Prikaz LET je pro pfifazeni vyrazd a konstant do pro=-

ménné uvedené na levé strané pfifazovaciho piikazu. Pfifa=-
zovat mbzZeme numerické nebo Fetézcové vyrazy podle typu

proménné.

Format pfikazu:

LET proménna = vyraz

nebo

proménna = vyraz

klicové slovo "LET" neni povinné a v Basicu V5.0 doporucu=
jeme klicové slovo LET nepouZivat, protoZe Set¥ime misto
v operaéni pamé&ti a ¢as pri zapisu programd. Pouzivejte ho
tehdy, budete~li svoje programy prenaSet na jiné systémy,
kitere pouziti klicového slova LiT vyzaduji. Proménna miZe

byt jednoduchd numerick#é nebo prvek pole (s indexem) nebo
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retézcova proménna nebo prvek pole. Vyraz je uveden na pra-
vé strané od znaku "=" (rovnitko) a musi odpovidat typu
proménné na levé strané (tj. numerické cislo nebo znakovy
ifetézec). Vysledek vyhodnoceni vyrazu musi byt ¢islo nebo
fetézec. Vyraz miZe obsaliovat promé&nné, pak se obszh pro=
ménné pouzije pri vyhodnoceni vyrazu. Ve vyrazu miZeme po-
uzit aritmetické, logické a relagni operatory. Pro zménu
priorit prfi vyhodnoavéni vyrazl mlZeme pouzit kulatych za-

vorek.

Pozor znak “=" v pfifazovacim pfikazu neznamend "rov=

né se", nybrZ do prom&nné na levé sirané od rovnitka pfi=-

ifad hodnotu vyrazu na pravé strané.

Pripomindme, Ze identifikétor promé&nné miZe byt libo-
volné dlouhy, ale Basic V5.0 pracuje pouze s prvnimi dvéma

znaky .

Piiklady pouZiti:

X=5 promé&nné X pitiifad hodnotu "5"
(€islo)
Y = X do proménné Y pFiifad hodnotu

proménné X (tj. 5)

A=2+(X-3)%4 do prom&nné A pfifad
“hednotu vyrazu, ktery se
vypo&ité podle pravidel -
zavorka, nasobeni, soulet.
V proménné A bude ulozen
vysledek 1C {pro X=5).
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m
n

10+ 5 CR 3

C = 10 +(5 OR 3)

U =5 0R 3+10

LET X = Y+1

v41

=
n

& = 2%SIN(0.5)

n

g "AHOI"

do proménné B se uloZi vysledek hod-
noceni vyrazu, nejdifive se provede
soucet a pak logické operace "nebo”
a vysledek 15 se ulozi do B.

do proménné C se uloZi vysledek 17,
nejdifive se vyhodnoti vyraz v zavor=-
ce a pak se piiéte konstanta 1l0.

do prom&nné D se uloZi vysledek 13,
nejdifive se proveds soufet 3Hl0 a
pak se provede logickd operece QR.

: i Zit i&

stcjné pFifazeni pouZito klifové slovo
bez pouziti klicového
slova

do promé&nné E se pififadi hodnota
funkce sinus pro 0.5 radidnu vyné-
sobend dvémi. Vysledek 0.958851 je
uloZen v proménné C.

de Fetézcové proménné se uloZi znaky
AHGT .

0Z = AT JKAMARADE" do fetdzcové prom3nné B se ulozi

n

Lg ="las"

Vyrazy moiiou byt
kou Fadky, kters mlZe

¢isla radky a mezer.

retézec AHOIZ KAMARADE

do ifetézcové proménné C sz ulozi zna-
ky 123 {nikoliv &islo, se kterym méd=-
Zeme pog&itat!). Pro pfevody mezi zna-
ky & €isly jsou v Dasicu vestavéné
funkce.

velmni sloZité, zds jsme omezeni dél-

obsahovat maximédlné 132 znakl véetné
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pokracovani pfikazu

Nyni se vratime k wvysvétlovani pfikazu PRINT. Zatim
jsme se seznamili, jak mlZeme psdt konstanty a nyni si ukéa-
Zeme vystup proménnych a nékteré funkce pro pfikaz PRINT.
Pro tisk (zobrazeni na obrazovce displeje) proménnych pomo-
ci prikazu PRINT, pouzijeme v seznamu identifikétory pro=

ménnych (numerickych nebo fetézcovycn).

Piriklad:

10 X 4

20Y =2

30 PRINT X,Y po spudténi programu se vytisknou éisla
4 a na daldi tabelalni pozici ¢islo 2

Zménime=1i pifikaz nz Ffadku 36 no:

SU PRINT "X="; "v=";¥ pak se nam vytiskne =4 a na dalsi
tabeladni pozici Y=2. V uvozovkach
jsou uvedeny faiizcové konstanty.
Uéle se vytisknou hodnoty promeénnych
(% a ¥Y).
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Uoplnime-1i dalsi fadek s pifikazem PRINT:

40 PRINT “X+Y¥=";X4Y,"A=Y=" 1 =Y

Pitilklad:

10 A = "VVSLEDEK ="
20 B = "PIROMENNA ="
30X =4:Y =2

4G PRINT Dy 3, BF Y, A i XY

(=]
i

pak sz po spudténi pre-
gramu nam na jednom fédhu
vytisknou vstupni proménné
a na druhém Fadku JAv=G
déle }=¥=., V pifikazu
PRINT svo provodz wyhodno-
ceni vyrozd - soulev o
rozdil srominnych.

po spusténi programu se zobra-

s

CMENNA = 4 & na dalsi te-

belac¢ni pozici PRuUiiciN: = 2

na dals$itabelacni pozici {(na
nover ifadku od dJrunéne sloupce)
VYSLELEK = 8.

Basic vypisuje Cisla tak, Ze je zarovnavd zlevz.

V mnohych pripadech potifebujeme zobrazovat &isla tok, wboy

byly zarovnané zprava (tJ. aby desetinné

scbou) . licbo pocifcbujone zobrazit

v normdlnic tvaru a ae v exponencidlnin tvaru tok, jak

to normalné Basic zobrazuje. Pro tento ucel je v Lasicu

V3.0 klicové slovo USTIC.

Format :

PRINT USING "maska";seznam

TESLA
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Maska je uzaviena v uvozovkécha v masce jsou znaky "#" a
znak "." pro uréeni polohy desetinné teéky ve vystupnim
zobrazeni. Znaky “#" uréuji pozice pro vystupni ¢islo (vé&.
~nanénka). Pri provadéni se znaky v masce nahrazuji plat-
nymi €éislicemi (levostranné nuly jsou nahrazeny znakem
mezera) . Cislo se zobrazuje na tolik desetinnych mist, ko-
lik je pfedepsano v masce. V masce mdZe byt maximalnd devét
znakl "#". Je-1li pifekrogen rozsah masky vystupnim &islem,
pak se zobrazi celé vystupni &islo se znakem "§", ktery in-

dikuje ptfekroeni vymezeného rozsahu pro £islo maskou.

Seznam nGZe obsahovat proménné,vyrazy i numerické kon=
stanty. V sezpamu jsou jednotlivé prvky oddéleny platnymi

oddélovaéi (&arka, stfednik).

liaske je od seznamu oddélena znakem strednik. V prika=
zu PRINT mbZe byt pouZito vicekrat klidové slovo USING s
maskou. Maska plati bud do zmé&ny jinou maskou nebo ukon=

¢eni pirikazu.

Priklad :
Zobrazeni rozdilu mezi normdlnim zobrazovénim a piikazenm

s maskou.

ns TESIA
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10 PRINT 1

20 PRINT 10

56 PRINT 100

40 PRINT 10GGCO

50 PRINT USING “##as”;l
B0 PRINT USING “"###a" ;10
70 PRINT USING “###4" ;100

80 PRINT ULUIWG “"####";1000 po spudténi programu se zobra-
zi

1
10
100 «ss Normalni zobrazovani - zarovnani
zleva
1uC0
1
i
100G ... zobrazeni pomoci LSTNG - zarov-
naini zZprava
1ooc
Poznémbka :

Uvedeny priklad lze v Basicu zapsat podstatné kratsim a
Jednodugéim zplsobem powoci cyklé, se kteryni jsme se
zatin neseznémili. Zde je dlleZité uvédomit si rozdil v
zobrazovéni numerickych proménnychi. Kazdé numerické ¢islo
ma pozici pro znaménko (kladné znaménko se nezobrazuje a

je nanraZerio mezerou) ¢ &islo je rovnéZ ukonéeno mezerou.
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‘To plati i pro ¢isla zobrazovana maskou (USING).

piiklad:
Zobrazeni muléhio &isla (mensi neZ L.l1l)
16 X = U.05
20 PRINT X, USING "#,##";X ... po spusténi programu se

zobrazi

SE~CZ C.05 «es prvni Cislo je v exponen-
cidlnim tvaru (&islo menéi
nez 0.1), druhy tvar .05 je
vystup maskou.

Piriklad:
Pirekrofeni masky.
16 X=15.25
20 PRINT X, USING "#.B#";X

15.25 %15 .25 ... prvni zobrazené <islo je bez
nasky = ve druhém Eisle je vystup
podle masky, kterd byla pifckroce-
na. Je rezervovana pouze jedna
pozice pied desetinnou teckou &
vystupni €islo poZaduje dvé pozice.
Prekrodeni je indikovano znakem
netn

PO

PFiklad pro zménu masky:
10 A = 123 : B = 1.25 : C = 0.123
20 PRINT USING “###.£#"; A:;D; USING "#.###";C
123 .00 1.23 .123 ... prvni dvé &isla jsou zobrazena
podle prvni masky na dvé desetinnd

mista,posledni €islo podle druhé
masky na tri desetinnd mista.

TESIA
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Funkce pro prfikaz PRINT

V Basicu jsou funkce pro formatovani vystupniho zobra-
zeni. S prvnimi dvémi funkcemi - tj. oddélovali jsme se
jiZ sezndmili - Z&rka a stifednik. Zde bychom jenom piipo-
mné&li, 2e &arka zobrazuje na dal3i tabela&ni pozici a stifed=-
nik bezprostifednd za pfedchézejicim vystupem. Pro formatova-
ni lze pouzit i prazdny seznam pro vynechani tabela&ni po-
zice. PFiklad PRINT 1,2,3 zobrazi &isla 1 na prvni tabelac=-
ni pozici, 2 na dal%i a 3 na tFfeti. V pFfipad& zapisu PRINT
4,,5 se &islo 4 zobrazi na prvni tabela&ni pozici a Eislo
pét na tifeti pozici. Pro druhou tabela&ni pozici je préazd-

ny prvek.

Funkce TAB_=-_tabulace

Funkce TAB se pouziva v piikazu PRINT pro ur&eni pozice
vystupu prvku seznamu.

Format:

TAB (pozice)

pozice uréuje &islo doupce, od kterého se ma zacit zobra=
zovat proménné (konstanta). Funkce se provede pouze tehdy,
je=li pozice uvedend ve funkci TAB vét$i neZ je sktudlni

pozice.

TESIA 1E]
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Poznémka :

Funkce TAB neumoZnuje navrat zp&t na pitedchézejici pozice.
Tento piikaz byl do Basicu zabudovan zejména pro tisk na
tiskarnach (a ty se obvykle neumi vratit zpét). Pro pohyb
kurzoru na obrazovce displeje jsou v Basicu pfikazy, které
nam umozni nastavit kurzer na libovolnou pozici. Pozor pak
pi poukiti pfikazu PRINT s funkci TAB, kdy se neuvaZuje

s premisténim kurzoru pomoci t&chto specidlnich pfika=zad.

Prriklad: Chceme vytisknout text od sloupce 5 a 25,
loV =10 : S =33
20 PRINT TAB(5) "VYSKA";TAB(25) "SUMA"

30 PRINT TAB(5) V;TAB(25) S

VYSKA SUMA ... Fadek 20 nam vytiskne hlavi&ku
10 33 (od pozice 5 a 25)
.so Fadek 30 vypiSe hodnoty do
sloupcid

Za funkci TAB se nemusi pouZivat odd&lovaée (&arka nebo
stfednik). Proménné pifed pfikazem TAB by mé&ly byt odd&leny

strednikem.

l
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Funkce SPC_-_vystup_zadaného potu mezer

Funkce SPC se pouiivd v pfikazu PRINT k tisku (zobrazeni)
zadaného po&tu mezer. Mezery se tisknou od aktudlni pozi-

ce pro tisk.

Format :

SPC(pocet)

podet = uddvé poZadovany po&et mezer mezi prvky seznamu
pifikazu PRINT, mezi kterymi je uvedena funkce SPC. Pro
pfikaz SPC plati stejné zdsady jako pro TAB (tj. vztah

ke kurzoru a jeho zmé&ny pomoci specidlnich pi#ikazi).

Funkce TAB a SPC se v seznamu nemusi odd&lovat od-
d&lovaéi. Pokud pouZijeme oddé&lovaél, pak si musime uvé-
domit, Ze &arka ma pfi vykonu pfednost, tj. prvné se pro=-
vede skok na nasledujici tabelaéni pozici a pak se prova-
di poZadovana funkce. Tak napf. pouZijeme=li &&rku pied
SPC, provede se nejdifive skok na tabela&ni pozici a pak

teprve vystoupi poZadovany pocet mezer.




fr s
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Priklady:

Abyste spravné pochopili vztah oddé&lova&d a funkci SPC, vy-

zkouSejte si jednoduchy pfiklad.

10 PRINT "+";"="

.20 PRINT "+","=

30 PRINT "+";SPC{3);"="

40 PRINT "+",SPC(3);"="

50 PRINT "+" SPC(3) "=-"

60 PRINT "+" SPC(3),"="

+ - ... prikaz PRINT na &adku 10, znaky jsou od=
déleny ";" nasleduji za sebou

+ - ... Fadek 20,oddélovaé "," = nésledujici ta=-
belaé&ni pozice

+ - ... radek 30, funkce SPC(3), prvky seznamu
odd&leny ";"

+ - ... Fadek 40, nejdifive se provede tabelaéni

pozice a pak funkce

+ = sos "ddek 50 = bez odddlova&d (implicitni
oddélovaée ";")

+ - .0

*adek 60 nejdifive se provede funkce a
pak posun na dalsi taEalaéni.pozici.

U této kombinace pozor, kdyby funkce
SPC piekroéila nasledujici tabelaéni
pozici, pak oddélovaé "," nastavi dal-
§i tabelaéni pozici. )

Funkce TAB a SPC lze pouZit pouze v pFikazech PRINT, kdybyste

je chtéli pouzit

syntaktickou chybu.

v jinych pfipadech, interpret Vam nahléasi

128
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Funkce POS = aktudlni pozice ukazatele v piikazu PRINT

Funkce POS nam predé ¢islo sloupce, na ktery ukazuje uka=-
zatel v piikazu PRINT (tj. &islo sloupce = pozice, na
které se bude tisknout nebo zobrazovat). Je to vlastn&
prvni volna poziée na fadku. Tato funkce se mdZe pouzit
samostatné v piikazech jazyka Basic 4 v pFikazu PRINT.
Pouziti v pfikazu PRINT nema vyznam, protoZe nam vytiskne
sice Cislo pozice, ale po provedeni funkce POS je ukazatel
nastaven na novou volnou pozici (tj. za &islem, které bylo

zobrazeno funkci POS).

Tuto funkci pouZivéme pro text konce Fadku nebo chceme-1i
zjistit, zda vstupni text lze jeSt& zobrazit ve vymezeném

prostoru,

Format :

POS

Funkce POS nemd z&dné parametry.

Priklad:
10 PRINT PO$;POS, POS

1 4 14

" Prvni funkce POS zobrazi &islo 1, tj. prvni volnd pozi-

ce pro tisk na zadatku pfikazu PRINT, druhad funkce POS
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zobrazi &islo 4, tj. p¥i zobrazeni ¥isla "1" se pouzily
tfi sloupce, €islo 1 prfedchazi a ukonfuje znak mezera a
tudiz dal$i volna pozice je 4 sloupec. Oruhy pfikaz POS
byl ukonéen &arkou a tudiZ dalsi tisk se provadi na tabe-

laéni pozici "14", které zobrazuje tfeti pfikaz POS.

Poznamka :

Obvykle se funkce PGS wvyuZivéd v podminénych pfikazeci. .et=
veni programu IF, THEN, ELSE, které jsme dosud neprobirali
a az se seznamite s piikazy pro fizeni programu, miZete se
vratit k funkci POS. Jisté& sami velmi rychle najdete moZ-

nosti vyuziti této funkce.

PFikaz PRINT nyni opustime a znovu se k n&mu vratime
aZ si budeme vysvétlovat préci se soubory. Pak si ukazeme,
jak se pfikaz PRINT pouZivé pro tisk znak® na tiskarn& a
zépis znak@ na vn&jsi pamét - kazetovy magnetofon. Zatim
umime pouZivat piikaz PRINT pro zobrazovéni na obrazovce

displeje (televizniho pFijima&e).
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Pfikaz INPUT slouzi pro vstup dat z vn&jsich zafizeni
do poéitade. V této &asti se sezndmime s pouZitim piikazu

pro vstup znakd z klavesnice mikropoditade.

Formét :

INPUT seznam

INPUT "text™; seznam

Seznam obsahuje jména proménnych,do kterych se ulo2i
data ze vstupniho zafizeni (z klavesnice). Text je moZno

zobrazit na obrazovce displeje.

PF*i pouZiti pfikazu INPUT se na obrazovce displeje
zobrazi znak "?" (otaznik), ktery signalizuje, Ze po&itad
ofekdvéd vstup dat z klévesnice. V seznamu mohou byt nume-

rické i Fetézcové proménné. Pokud zaddme méné& dat, nez je




uvedeno v seznamu, na obrazovce se opé&t zobrazi znak "7,
2e pfikaz déle ofekavéd data. Zadame=-li vice dat, nez je po=-
éet prvkd v seznamu, pak interpret nahldsi zprévu EXTRA DATA
IGNORED, kterd znamend, Ze nadbyteénd data jsou ignorovéna
(déle se s nimi neuvaZuje). Basic kontroluje i sprévnost
vstupu podle typu prvk( v seznamu. Zadédme-li do numerické
prom&nné jiny znak neZ Eislice a nebo desetinnou tetku, pak
nahlési chybu INPUT ERROR a vstupni data ignoruje a poZadu-~
je novy vstup dat. Vstupni data lze oddélit od sebe pouze
znakem “," &érka, mezery nejsou v Basicu V5.0 platnym oddé-
lovadem. Retdzcové proménné lze zadadvat bez uvozovek a pak
se zavadi znaky do oddélovaie - tj. &arky. Pokud chceme za=-
vést Ffetdzec, ktery obsahuje &drku, pak musime Fet&zec uza-
vitit do uvozovek. Jako odd&lovade lze pouZit i znak tJ "
(CR), ktery ukonZuje vstupni Fadku. Pokud neni vy&erpén
vstupni seznam, opakuje Basic poZadavek na vstup znak@. Na
rozdil od verze V4.0 (pouzité u systému SAPI 1), lze zadé-
vat i prézdné fetézce a numerické ddaje. U vstupu numeric=
kych dat se po stisknuti "CR" dosadi &islo "0" a u Fetézce
prazdny fetdzec (s délkou Fet&zce O). Levostranné mezery

v fetézci se vynechévaji, pokud chceme levostranné mezery

zachovat, musime uzavifit Fetézec do uvozovek.

Poznamka : Pfikaz INPUT nelze pouZit v dialogovém reZimu
(tj. bez Zisel radka).
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Piriklad:
10 INPUT A,B,AZ,Bg .es Vstup EtyF proménnych

20 PRINT A,B,AZ,B¥ ... zobrazeni proménnych

Po spustémni tohoto jednoduchého programu si méGZeme
vyzkouset vSechny moZné kombinace pro zadévéni vstupnich
dat. Prvni dv& promé&nné jsou numerické a druhé dvé pro=-

mé&nné jsou Fetézce.

PFi pouZzivani pifikazu INPUT zjistite, Ze byste po=
tfebovali védét, jakou vstupni promé&nnou pozZaduje Vas
program. To lze FeSit napfiklad pouZitim pFikazu PRINT,

pifed pifikazem INPUT.

Pifiklad: PoZadujeme vstup dvou numerickych promé&nnych
A, B a chceme, aby se pifed vstupem zobrazilo oznaéeni
promé&nné,., MiZeme to fesit napfikald takto:

10 PRINT "A="; «se Vytiskneme A=, musime pouZit
znalk -" ;" aby vstuppokradoval

20 INPUT A za vytidténym textem (népové&dou)
5 P

30 PRINT “B="; «.. totéZ pro dalsi vstup

40 INPUT B

50 PRINT "A=";A,"B=";B ... zobrazeni na displeji vstup=-
nich dat s oznaéenim
PFi spusténi tohoto programu se na obrazovce zobrazi
napovéda pro vstup &isla A a po zadani dat se zobrazi

napovéda, Ze se pozaduje vstup ¢isla B. Po zadani se
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zobrazi ob& Cisla pomoci pfikazu PRINT na obrazovce.

Jisté& jste si vSimli, Ze prfikaz INPUT mél uvedeny dva
formaty. Zatim jsem se zabyvali prvnim formatem. Nyni si
vysvétlime druhy formdt. Ten je pravé ur&en pro pifedchaze-
jici pripad, tj. kdyz potrebujeme 1ndikovat napovedny text

na oorazovce. Format druhého pfikazu INPUT je:

INPUT "text"; seznam

Tento formadt v sob& sluduje pfikaz PRINT pro text a
INPUT pro seznam. TakZe vySe uvedeny piiklad mdZeme zapsat:

10 INPUT "A=";A .+« zobrazi se A= a &ekd na vstup dat
20 INPUT "B=";B ... totéz pro B
30 PRINT "As=";A,"B=";B ... tisk vstupnich dat

Pfikaz INPUT v Basicu V5.0 v8ak umoZnuje pouZiti vice
textd v pFfikazu INPUT (pozor,ne v3echny Basicy umoZnuji vi-
cenasobné pouZiti textd!l), a tak se na$ prfiklad je3t& vice
zjednodusi:

10 INPUT "A=";A,"B=";B ... zobrazeni ndpovédy a vstup
promé&nnych

20 PRINT "A=";A,"B=";B ... zobrazeni vstupnich dat

V tomto pfipad& se nam zobrazi A=? a ofekavd se vstup
€isla, které ukon&ime znakem CR, pak se nam zobrazi B=? a

zadéme druhé &islo.
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Pochopiteln& mbZeme misto jednoduché proménné pouzit
seznam pro vice prvkd (napf. stejné skupina dat) a pak pfi
vstupu oddé&lujeme jednotlivé promé&nné Carkami (nebo i CR).
Priklad: VySe uvedeny priklad miZeme zapsat i timto zpl=

sobem:
10 INPUT *VSTUP A,B=";A,B
Pak vime, Ze pogitad poZaduje dvé &isla A a B, které mdZe=-
me zadat najednou. Meze pro vyuZiti prikazu INPUT s textem
se nekladou. Pokud byste za textem pouZili &arku, pak se

text a vstup &isla pfesune na dalsi tabela&ni pozici.

RUN

Povel RUN spusti program v Basicu, ktery se za&ne
provadét. Pod pojmem program chépeme logickou posloup-
nost pifikaz@, kterd mad splnit uré&itou funkci. V Basicu
jsou jako program provaddény pfikazové Fédky s &isly &=
dek. Basic provadi prikazové fadky vzestupn& podle &i-
sel Ffadkd, pokud neprovadi pfikaz, ktery pferusuje nor=-
mdlni posloupnost pifikazl (napi. skoky, pfepinade atd.)
a nebo nenajde pFikazy pro ukon&eni programu (END,STOP)

a nebo Ze vy&erpal v3echny piikazové Fadky.
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Format :

RUN

RUN &islo rFadku

Povel RUN m& dva forméty, bez €isla Fadku a s &islem Fadku.
Neni-li uvedeno &islo f&dku, pak za&ne provadét program od
nejnizsiho &isla radku. Je-1li &islo Fadku uvedeno,zaéne

program provadét od uvedeného &isla #adku.

PFikaz END ukonéuje hlavni program a tvoii fyzicky ko=
nec hlavniho programu a pii b&hu programu ukon&uje provadéni
programu. Rizeni se vraci interpretu jazyka Basic, ktery o=
hlésisvoji pfipravenost zobrazenim textu "READY".

PFikaz END se pouZivéd v programu pouze jedenkrét.

STOP

Prikaz STOP ukonfuje provadéni programu (podobné jako
piikaz END). PFikaz STOP mlZe byt v programu pouZit vicekrat

pro ukonéeni programu v rdznych vé&tvich. Aby uzivatel vé&dal,
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ktery p¥ikaz STOP ukongil provadéni programu, vypife se
na obrazovce text

BREAK IN LINE &islo fadku ... kde &islo fadku je &islo
fadku s prikazem STOP

Tento pfikaz s vyhodou pouZivéme pro ladéni pregramu a
potfebujeme védét, ve které v&tvi programu se nachazime.
Po pfikazu STOP méZeme pokrafovat povelem CONT (continue =

pokratovani). Formét obou pfikazi je jednoduchy bez para-

metrl.
Format :
END
STOP
CONT

Povel CONT je povelem pro pokra&ovéni provédéni pro-
gramu, ktery byl zastaven p#ikazem STOP nebo prerusen
stisknutim tlagitka CTRL C z klavesnice po&itade., Byl-li
program zastaven pifikazem STOP, pak program pokraduje né-
sledujicim pfikazem za pFikazem pro zastaveni. Pozor,
byl=1li program ukonéen piFikazem END, nelze pokrafovat v
programu pFikazem CONT. Byl-li program pferuen tlag{it-

kem CTRL C, pak program pokraduje od mista pferuseni.
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Pozndmka: Je=1li program piferusen v cyklu, pak u pFikazu CONT
dojde k chybé (nespravné& nastavena Fidici pro=-

mEnna).

Format:

CONT

Povel neméd Zadné parametry.

N E W

Povel NEW se pouZivé pro vymazani programu a vSech pro-
ménnych z pamé&ti poéitae . Povel pouZivame pfed zadavanim
nového programu. Provede se i vymaz obrazovky a ohladeni se

Basicu s celou hlaviékou.

Format:

NEW

Povel NEW nema Zadné parametry.
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Rédi bychom Vés upozornili na &astou chybu zagdteéni=-
k& pFfi vstupu dat, kterou d&laji tim, Ze zapominaji oddé=

lovat vstupni data &arkou a odd&luji je mezerami.

Priklad:

10 INPUT "A,B,C=";A,B,C ... vstup t¥i numerickych &isel
20 PRINT A,B,C «es zobrazeni vstupi

Po spusténi pifikazem RUN se zobrazi:

A,B,C=? 1 2 3 (CR) ... zadali jsme &fsla 1,2,3 odd&lenéd
24 75 mezerami a ukonZili #adek znakem
= = CR. Na obrazovce se znovu obje=-
vi znak ?, ktery signalizuje, Ze
Basic oéekdvéd vstup znakd. Zada-
me znak 4 a opét se zobrazi "?"
a zadéme ¢cislo 5

123 4 5 «+e pifikaz PRINT zobrazi &isla
123,4,5. Bislo 123 wvzniklo z &i=-

sel 1,2,3 kdyZ se vynechaly me=-
zery, l'teré Basic ignoruje.

Nyni INPUT opustime a opé&t se k nému vratime, aZ si
budeme vysv&tlovat préci se soubory, stejné jako pfikaz

PRINT .
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Zatim jsme se sezmamili s vystupem znak® na obrazovku
displeje, jak vstupovat s daty z kldvesnice a jak pfifadit
proménnym hodnoty. To je ovdem pro program velmi mdlo & my
potfebujeme v programu testovat uréité podminky a je-1i tato
podminka spinéna, provést ur&itou &innost a pokud podminka
splnéna neni, pak provést zcela jinou &innost. Zatim nade
znalosti na vEtveni nestadi a "umime” sestavit pouze lineér.
ni program. V mnohych pfipadech potfebujeme urditou &innost
opakovat, dokud neni splné&na podminka pro ukongeni opakova-
ni éinnosti. Takovému opakovani Fikame cykly. Dale potfebu-
jeme pFferu$it linedrni posloupnost programu podle &isel
rfadkt a skoit na jiné &islo f4dku a tam pokradovat v pro-
véddéni programu. PFi programovani tasto zjistite, Ze &ast
programu potifebujete opakovat, podle toho, ve kterém misté&
programu jste nebo podle hodnot promé&nnych. V tomto pFipa=-
dé by bylo pracné a pam&iové naro&né neustdle opakovat
stejné posloupnosti pfikaz@., Proto Basic umoZnuje vyvolé-
vat ur&ené sekvence pifikazovych Ffadkd a po provedeni se

vratit zpé&t do mista vyvoléni. Této sekvenci piikaz@ pak
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rfikéame podprogram. Déle se seznamime s pfepina&i, které
nam umo#nuji skoky na piikazové Fadky podle hodnoty Fidi-

cl proménné.

Prikazy cykld

PFikazy cylkdl umoZnuji opakovat posloupnost pFikazd
uzavifenou mezi klifovymi slovy cyklﬁ. V Basicu V5.0 jsou
tfi typy cyklé. Prvni FOR = NEXT je standardnim typem
cyklu ve vSech modifikacich jazyka Basic. Dal$i dva typy
WHILE = WEND a REPEAT = UNTIL jsou pouze ve verzi V5.0
pro mikropoé&ita& ONDRA a tyto konstrukce jsou pfevzaty

z jazyka Pascal.

Pifikaz cyklu FOR - NEXT

Pfikazové konstrukce cyklu FOR - NEXT umoZnuje pro-
vadéni smyfky pro zadany podet. Zikladem je tzv. Fidici
proménnd cyklu. PFfi vstupu do cyklu se Fidici promé&nné
prifadi po&étecni hodnota, ktera je pFfi kazdém priéchodu
cyklem zvyéend (resp. sniZend) o hodnotu kroku cyklu. Po
zvySeni Fidici proménné se provadi test, byla-li pfekro-
cena zadand horni mez. Pokud nebyla, pak se pokracuje

v provédéni cyklu, byla-1i pifekroéena, pak se provadéni
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smycky ukonéi a program pokracuje nésledujicim pifikazem za

ulkongovacim pirikazem cyklu NEXT.

Format :

FOR Fidici proménné = po&. hod. TO horni mez

FOR Fidici promé&nnd = po&. hod. TO horni mez STEP krok

Uvedenéd posloupnost tvoii vstupni bod cyklu. Do cyklu lze
vstupovat pouze pfes vstupni bod, a nelze vstupovat piimo
do t&la cyklu. Ridici prom&nnd je libovolnéd numericka pro-
ménné, které se prifadi po&édteéni hodnota. Horni mez uréu=-
je, aZ po kterou hodnotu #idici prom&nné se mé cyklus opa=-
kovat. Krok uréuje pfirlstek fidici promé&nné pfi jednotli=-
vych préchodech cyklem. Kligové slova pro vstupni bod cyk-
lu jsou FOR TO STEP, které mOZeme &esky vysvétlit takto:
Pro fidici promé&nnou s pfifazenou poéateini hodnotou aZ
do horni meze s krokem cyklu "krok" délej. Kli&ové slovo
STEP a hodnota kroku se nemusi uvadét. V tomto pifipad& se
uvazuje krok automaticky +1. Pokud poZadujeme jiny p#irds-
tek, pak klifové slovo STEP musime uvést.

Vzhledem k tomu, Ze Fidici prom&nnéd se porovnavé s horni

mezi aZz po préchodu cyklem, t&lo cyklu se provede alespon

jednou.
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Cyklus se normdln& provédi vzestupnd, tj. s kladnym
krokem. V nékterych pfipadech potfebujeme provadé&t cyklus
opa&nd, tj. sestupn&. PFikazy cyklu FOR = NEXT umecZnuji
i tento zplisob préce. V tomto pifipadd je po&dte&ni hodnota

vy331 neZz koncovd (horni) mez a krok uvedeme zéporny.

Aby Basic v&dél, co povaZujeme za t&lo cyklu, které
se mi opakovat, je pro oznaeni konce cyklu rezervovéno
kli&ové slovo NEXT, které oznaluje konec cyklu., Vy3e po-
psand &innost zvySovani #idici promé&nné a testovéani horni

meze se provadi, jakmile se narazi na klifové slovo NEXT.

Format :

NEXT

NEXT seznam

Seznam obsahuje Fidici promé&nnou (resp. Fidici prom&nné)
cyklu(d). U jednoduchého cyklu nemusime #idici promé&nnou
uvédét, Je=li vice cykld vnofenych do sebe, je nutno uva-
d&t Fidici prom&nnou. KonZi-1li vice cykld ve spoleZném bo-
dé, pak je nutno uvést seznam Fidicich promé&nnych, uspofféd=-
danych od vnitfnich cykl@ k vnéjsim (nejbliZe ke.kliové-
mu slovu NEXT musi byt nejvnitiné&jsi cyklus).
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Znédzornime si cyklus:

10 FOR I=1 TO 5 «ee vstupni bod cyklu, Fidici promé-

‘ nnéd I mé po&éte&ni hodnotu 1,
horni mez je 5 a implicitni krok
t8lo cyglu mé hodnotu +1

20 PRINT I ess pro ilustraci télo cyklu u nas
predstavuje pifikaz PRINT pro i~
dici proménnou I.

30 NEXT I +ss ukonéeni cyklu

40 PRINT "KONEC I=";I .ee prikaz za cyklem, ktery nam
signalizuje ukon&eni cyklu.

Po spusténi se ném zobrazi posloupnost

1
2
3 +«. tisk Fidici proménné pfi jed=-
4 notlivych prichodech cyklem
5
KONEC I=6 -.«¢4piikaz provedeny po prdchodu

cyklem (Fidici promé&nna ma
jiz vé&tsi hodnotu neZ je horni
mez cyklu :

Znézornime si jednoduchy piiklad pro vkladani cyklid do sebe,
napifiklad zobrazeni malé nasobilky od 1 do 10.

10 FOR I=1 TO 10

20 PRINT "NASOBKY CISLA “;I
30 FOR J=1 TO 10

40 PRINT I3

50 NEXT 3,I

U tohoto pfikladu si povSimnéte, Ze jsou pouzity dva cykly.
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vn&jsi pro prom&nnou I a vnitifni pro promé&nnou J. T&lo
vngjsiho cyklu tvofi pi#ikazy 20, 30, 40 a té&lo vnitiniho
cyklu tvofl pfikazy 40. Oba cykly jsou ukonéeny ve spolel-
ném vystupnim bodd, tj. Ffadek 50, a proto musi byt uveden
seznam fidicich prom&nnych aprvng se uvadi vnitfni, tj.
fidici prom&nnad "J" a pak vnéjsi, tj. “I".

Pfi vklddéni cykld plati zdsada, Ze cykly musi byt vno-
Teny. Vaitfni cyklus nesm{ mit koncovy bod cyklu za koncovyn
bodem vné&j&fho eyklu.

Piiklad:
= 10 FOR I=1 TO 10 = 10 FOR I=1 TO 10

- .

50 FOR J=2 TO 6

.

[100 FOR K=1 TO 3

150 NEXT K,3

- 200 NEXT I

DOBRE

50 FOR J=2 TO 6

.

100 FOR K=1 TO 3

150 NEXT I,J

200 NEXT K

CHYBNE

U prikladu Dobfe jsou cykly sprévné ukondeny (vnitini

dfive ne¥ vn&jsf). VnEj3f cyklus mé ¥{dfc{ proménnou I,
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vnitini J a neivnit#né&j8iK. U pifikladu Chybn& je nejdFive
ukon&en vngjdi cyklus, pak vnit¥ni a nejvnitiFn&jsi cyklus

je ukonéen jako posledni,

Poznamka :
Poéétedni hodnota, horni mez a krok cyklu nemusi byt kon=-
stantni, ale mohou se pouZit i prom&nné; které si nastavime

p*i chodu programu pied vstupem do cyklu.

Napr.

10 INPUT "POC.HOD ,HORNI MEZ,KROK=";A,B,C
20 FOR J=A TO B STEP C

t&lo cyklu

100 NEXT I

V né&kterych pifipadech potifebujeme ukonéit ecyklus di¥ive
neZ jsme vycerpali vSechny moZnosti #idici prom&nné (napf.
je splnéna druhé podminka a nepotfebujeme didle provadét
smy&ku). V tomto pfipad& doporufujeme zv&t3it Fidici pro-
ménnou nad horni mez a provést skok na vystupni bod cyklu,
tj. na pifikaz NEXT. Pokud byste pouZili nepodminé&ny skok,
mbZe dojit k destrukci programu. Do cyklu se vstupuje pies
vstupni bod (tj. pfes FOR) a z ecyklu vystupujeme zdsadnd
pifes vystupni bod, tj. pfes NEXT.
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Pro lep3i porozumé&ni si uvedeme schéma konstrukce piFikazu

cyklu FOR = NEXT. +

fidici promé&nnéd - poéateéni hodnota
|

L |

télo cyklu
]

tfid.prom. = fid. prom. + krok:

: horn
Fid.prom.> ez

PFikaz cyklu REPEAT - UNTIL

}'FGR

NEXT

PFikaz cyklu REPEAT = UNTIL neni v mno2iné& pifikazd

Basicu a pro BASIC EXP V5.0 byl dopln&n. Tato struktura

je pifevzata z jazyka Pascal. Pokud chcete prfend3et svoje

programy na jiné mikropo&itade, které tuto konstrukci ne-

maji, pak tento prfikaz cyklu nepouZivejte.

Format:

REPEAT
télo cyklu
UNTIL podminka
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Klitové slovo REPEAT (opakuj) tvoii vstupni bod do
cyklu. KliZové slovo UNTIL (dokud) ukontuje cyklus a vyhod= .
nocuje podminku uvedenou za kligovym slovem. Cyklus se pro=-
vadi tak dlouho , dokud neni splné&na podminka. Je=li podmin=-
ka splné&na, pak se pokraduje nasledujicim pFikazem za UNTIL.
Povéimn&te si, Ze zde idici promé&nnéd je definovéna aZ u
slova UNTIL, ale na rozdil od FOR se automaticky neprovadi

zvySovani fidici proménné., zZvySovani Fidici prom&nné si

musi zajistit uZivatel v t&le cyklu. Podminka se vyhodnocu~

je az po prichodu cyklem a z toho vyplyvé, Ze télo cyklu se
u tohoto piikazu provede alespon jedenkrat.

Pro ndzornost si op&t uvedeme blokové schéma konstrukce

pitikazu:
[ repeat

télo cyklu

[ untIL
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Pozor! Zapomeneme-li nastavovat Fidici promé&nnou v té&le
cyklu, pak se cyklus bude provédé&t do nekoneZna (nekone&na
smyéka) a z cyklu se nedostanete, jediné& pierusSenim progra=-

mu .

Tato konstrukce cyklu je vhodnd, neni=li pravidelny
krok pro cyklus nebo zévisi-li provadéni cyklu na vn&jsich
podminkéach.

Priklad:
V programu si zaddme znak pouZity na klévesnici a chceme,
aby se naSel znak, ktery je uveden v programu a program

pocéitéd vaSe pokusy o nalezeni znaku.

10 Bg="!" : 1 =0

20 REPEAT

30 INPUT “"ZADEJ ZNAK" ;Ag
40 I = I +1

50 UNTIL AZ = BZ
60 PRINT "ZNAK";BZ;" JSI NASEL NA ";I;"POKUSU!"

Rédek 10 nastavuje poZédte&ni podminky, tj. hledany znak

a vynuluje po&itadlo pokusl. Radky 20 a% 50 jsou cyklus.
Vstupni bod cyklu je Fadek 20, fadek 30 naplni Fidici
promdnnou znakem z klévesnice, Fadek 40 zvétsi poéitadlo
pokus@ o dalsi pokus a fadek 50 je vystupnim bodem cyklu,

je=1li splnéna podminka, tj. je=li vstupni znak z klévesni=-
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ce roven zadanému znaku. Pokud se znaky nerovnaji, cyklus
se opakuje. PFi nalezeni sprévného znaku se ukon&i cyklus
a vypiSe se po&et pokusd, kterych bylo zapotifebi pro nale-

zeni. spravného znaku.

Prikaz cyklu WHILE = DO = WEND

Prrikaz cyklu konstrukce WHILE=DO=WEND neni v mnoZing
pitikaz& b&Znych jazykd Basic, i kdyZ se s touto konstrukci
v mnohych implementacich mlZete setkat. V Basicu V5.0 je
tato konstrukce op&t pfevzata z jazyka Pascal, podobn& jako
pifikaz cyklu REPEAT=UNTIL. Ob& konstrukce Vam zjednodusuji
programovani smycek, které nelze vytvorit pomoci konstruk-
ce FOR=NEXT. V jinych implementacich tyto konstrukce ob-
chézime pomoci podmin&nych a nepodminénych skok@. Takové
programy jsou méné& pFehledné a srozumitelné neZ programy,

které vyuzivaji té&chto novych konstrukci cyklé.

Formét:

WHILE podminka DO

-

tédlo cyklu

WEND
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KliZové slovo WHILE (dokud) tvoFi vstupni bod cyklu.
PFi provaddéni této konstrukce se vyhodnoti podminka a je-1i
spln&na, provede se t&lo cyklu, které je uvedeno kliZovym
slovem DO. Aby Basic mohl rozeznat konec t&la cyklu, musi
byt oznafen konec cyklu kliZovym slovem WEND (WHILE=END).
Nebylo moZné pouzit slove END (tak jako v Pascalu), proto-

Ze prikaz END oznauje fyzicky konec hlavniho programu.

V8imnéte si, Ze Fidici promé&nnia, stejné jako v pii-
kazu REPEAT je definovéna v podmince, ale pFikaz cyklu
tuto Fidici prom&nnou automaticky nezvySuje. To si musi
uZivatel zajistit sé&m v t&le cyklu. Pokud nebudeme m&nit

Fidici prom&nnou, méZeme vytvefit nekone&ny cyklus.

Podminka se vyhodnocuje pFed vstupem do cyklu a
neni-1li splné&na, t&lo cyklu se neprovede a program pokra-
Suje pifikazem za koncovym bodem cyklu WEND. Z toho vyply=
véa, Ze u cyklu WHILE=END se t&lo cyklu nemusi proveést

ani jednou.

Tento typ cyklu je vhodny v pifipadech, Ze potfebuje-
me Zekat na n&jakou vn&jsi udélost, nebo v piipadech, kdy
se krok cyklu m&ni podle potifeby a v pFipadech, kdy se té&lo

cyklu nemé provést ani jednou, neni-li podminka splné&na

(ostatni konstrukce cykld t&lo cyklu provedou minimalnd

jedenkrat).,
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Pomoci blokového schématu si zndzornime konstrukci pifikazu

cyklu WHILE = WEND.

resginke
Do
télo cyklu
? WEND

PouZijeme stejny pfiklad pro hledani znaku z klévesnice,
ktery jsme pouZili u cyklu REPEAT. Pifiklad pouze vylepSi-
me zaddnim hledané klévesy.

10 INPUT Bg: I#0

20 CLS ! vymaz obrazovky

30 WHILE Ag()Bg DO

40 INPUT Ag

50 I=I+1

60 WEND

70 PRINT "ZNAK";Bg;" JSI NASEL NA ";I;"POKUSUI"

Rédek 10 nastavi hledany znak (zadany z klévesnice) a

vynuluje po&itadlo pokusG. Rédek 20 je pFfikaz pro vymaz
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obrazovky a seznadmime se s nim pozd&ji. Radky 30 aZ 60
jsou pFikazy cyklu. Cyklus se ukonduje vndj$i podminkou,
Ze byl z klévesnice zadan spravny znak.

Radek 70 se tiskne po ukonZeni cyklu.

Podmin&né vétveni programu IF THEN ELSE

PFikaz IF umoZfuje vétveni program@ nebo provedeni
posloupnosti pfikazu v zavislosti na podmince, kterd se

urcuje pomoci reladnich vyraza.

V b&Zném Zivoté se neustdle rozhodujeme, co budeme
délat, kdyZ nastane n&jaky jev. NapFiklad, KdyZ nebude
préet, pak p@jdu ven, jinak zOstanu doma. KdyZ nebude
prSet - je podminka a je-1i spln&na (tj. Ze nepr3i),
p@jdu ven a neni-li splnéna (tj. Ze venku pr3i), =zOstd-

vam doma .

Podobng& se.rozhodujeme i pfi programovéni. Nékte-
rou posloupnost piikazd potrebujeme provést pouze teh-
dy, je-li splné&na ur&ité podminka a jinou posloupnost,
neni=1i podminka spln&na. Podminka méZe byt sloZity
logicky vyraz, jehoZ hodnota je “pravda" nebo "neprav-
da". Podminka je vyraz s rela&nimi operdtory (jako ro~

né se, mensi, vétsi atd.).
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V Basicu V5.0 jsou dva typy pfikaz@ IF = jednoduché a
sloZené. Jednoduché prikazy obsahuji pouze piikaz THEN nebo
GOTO. SloZené piikazy se v&tvi pro ob& moZnosti vyhodnoceni
podminky THEN a ELSE. SloZené piikazy pro v&tveni nejsou im=-
plementovény ve vSech verzich jazyka Basic. Krom& toho Ba-
sic V5.0 umoZnuje vyhodnoavéni vice piikazé za kliovymi
slovy THEN a ELSE.

Format :

IF podminka GOTO &is. Fad.

IF podminka THEN &is. Fad.

IF podminka THEN pifikaz

NejdFfive si probereme jednoduché piikazy pro vé&tveni.
Podminka je rela&ni vyraz, ktery mdZe nabyvat pouze dvou
hodnot - pravda a nepravda. Je=1i hodnota "pravda", pak se
provede skok na &islo #adku nebo pitikaz (resp. posloupnost
pikazd). Je-=li hodnota "nepravda?’, pak se pokragduje na
nadsledujicim Ffadku za piikazem IF. To znamend, Z2e méZeme
vyhodnotit pouze posloupnost piikazd, kterd je uvedena na
jednom pFikazovém fadku. Prvni dva typy jsou funk&n& shod-

né a provedou skok na uvedené &islo rFadku.
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Piriklad:

100 IF A=1 GOTO 150 Je~li proménnéd A rovna 1, pak se pro=
vede skok na rfadek s &islem 150.

110 IF A=2 THEN 200 Podobn& jako pfedchézejici pfFipad,
je=1li A rovno 2, pak se provede skok
na i*adek' 200.

N&které implementace nepiipoudti prvni tvar s kliZovymi

slovy GOTO a musi se pouZit vidy kliZové slovo THEN a pak

ptikaz GOTO.

. 100 IF A=1 THEN GOTO 150 Stejné jako prvni pFipad, pouze
s tim rozdilem, Ze za THEN je
pouzit pifikaz nepodminé&ného
skoku.

130 IF A=1 THEN SUMA=SUMA+1: A=2 Ukézka pouZiti prikazd
za kli&ovym slovem THEN.

Uvedeme si formét slozZeného p#ikazu IF  pro v&tveni,

je=1li podminka pravda a nepravda.

Format :

IF podminka THEN &is.f&d. ELSE &is.Fad.

IF podminka THEN piikaz ELSE piikaz

KliEové slova IF,THEN,ELSE si mdZeme jednodude pfe=-

loZit do ZeStiny jako jestliZe, pak, jinak a zapsany
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pi‘ikaz pfefteme jestli?a je spln&na podminka, pak proved
prikazy za THEN, jinak proved pfikazy za ELSE.

Opé&t mOZeme pouZit bud &islo *adku nebo pFikaz, resp.
posloupnost piFikaz@. Je tedy urdité omezeni, a to Ze pfi-
kazy musi kon&it na jednom pFikazovém Fadku, kde je pFikaz
IF a druhé omezeni, Ze se v pfikazech nesmi pouZit dalsi
podminény piikaz IF.

Zndzornime si jednotlivé podminéné pifikazy:

podminka

st IF d. ol
Spindng Yp pod.GOTO &.f¢

IF pod.THEN &.F.

ne

«.styp IF pod. THEN

Pratiuie Roey
pirikazy
«+« IF pod.
podminka " THEN pl
splnéna ELSE p2

prikazy 1 prikazy 2

I ﬁq_ i
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Podminky mohou pracovat jak s numerickymi, tak i s
Ffet&zcovymi prom&nnymi. Napifiklad jeko podminka miZe byt
A ( =5 nebo B( )C, AF="IMENO" &i AF=Bg. To jsou jednoduché
relaéni vyrazy, kdy proménné srovnavéme s konstantami
nebo prom&nnymi. Podminky mohou byt i sloZené rela&ni vy-
razy (pomoci logickych operdtor@). A=1 OR B=2, vyraz bude
pravdivy, bude~li hodnota promé&nné A rovna jedné nebo hod-
nota proménné B rovna dvéma. Pochopitelné miZeme pouZit
1 dal3i logické operatory, napi®, AND, NOT, XOR. Lze pou=
21t i aritmetické operdtory, které se vyhodnocuji jako
prvni, pak se vyhodnocuji relaéni a nakonec logické ope=

ratory.

Piriklad:

(A 53%TI) OR (B=3) AND (C=A-1) nejdifive se provedou vy=
razy v zavorkéch, tj. nastavi se logické hodnoty pro vy-
razy. Je=1li hodnota A men3i neZ je pétinasobek hodnoty I,
pak zavorka mé hodnotu pravda, druhd a tfeti zavorka jsou
pravday je=li B=3 a C rovno hodnot& promdnné A zmenSené

o jedniiku. A nyni se sloZeny vyraz vyhodnocuje podle
pravidel Boolovské algebry, tj. nejdfive se vyhodnoti
vyraz AND a potom OR. Aby vyraz AND byl pravdivy, musi
byt pravdivé oba operandy au operdtoru OR musi byt prav-

divy alespon jeden operand. TakZe sloZeny vyraz bude
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pravdivy, bude-li A men$i neZ 5KI a nebo bude-li B=3 a

soutasné C bude rovno promé&nné A zmenSené o 1.

V mnoha pfipadech omezeni uvedend u piikazd IF, tj.
2e pfikazy mohou byt pouze na #adky, nebo Ze nelze vnofovat
do sebe podminé&né vyrazy, jsou na zavadu a vedou ke sloZi-
t&jéim a méné prehlednym programim v Basicu. Pravé malou
pfehlednost vytykaji odp@reci tomuto jazyku. Proto byl Basic
V5.0 doplnén o pifikazy blokd z jinych vy$3ich jazykd (Pascal,
Algol, ADA a dal$i). Na blok pak lze pohliZet jako na jedcn
p¥ikaz. To nédm umoZni psat vicefadkové pifikazy a wvnofovat
podminéné prikazy do sebe. Pro blok jsou rezervovéna dvé
kligovd slova BEG a BEND (v jazyku Pascal jsou to BEGIN a
END). Pifikaz END nelze v Basicu pouZit, protoZe je rezervo=-

van pro fyzicky konec hlavniho programu.

Format :

BEG

Klitové slovo BEG uvadi zatédtek bloku a na pfrikazy uve-
dené za timto pfikazem lze pohliZet jako na jeden pFikaz.

Klidové slovo BENU ukonduje blok pFikaz@.
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Doporuéujeme uvadét kliZové slova na zvlastnich pro-
gramovych Fadcich, aby byl piehled o pouziti blokf. KaZdé-
mu oteviracimu pi#ikazu BEG musi odpovidat uzaviraci pii-

kaz BEND.

PFiklad pouziti:

10 INPUT A

20 IF A=1 THEN

30 BEG

40 PRINT ';++++++++4+++++++'
50 PRINT "CISLO =1"

60 PRINT “++4++ststdttttsts"
70 BEND

80 ELSE

S0 BEG

100 PRINT "CISLO JE RUZNE OD 1"
110 BEND

V p¥ikladu #adky 30 az 70 tvo#i prvni blok a Fadky

80 aZ 110 druhy blok (ten by nemusel byt, protoZe jeme

pouzili pouze jeden prikaz.

Nyni siukaZeme vnoFovéni podminénych pFikaz@ s pou-
Zitim blokd:

10 INPUT A

20 IF A{ 10 THEN

30 BEG «-+ hlavni podmin&ny piFikaz
40 PRINT "BLOK 1" .. 1. blok

50 INPUT"B=";B
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60 IF B=0 THEN
70 BEG

80 PRINT
90 PRINT

100
110
120
130
140
150
155
160
170
180
180
200
210
220
230
240
250
260

BEND
ELSE
BEG
PRINT
PRINT
BEND
BEND
ELSE
BEG

"BLOK 2"
ng=Q"

"BLOK 3"
"g( Yo"

IF A{ 15 THEN

BEG
PRINT
BEND
ELSE
BEG
PRINT
BEND
BEND

"BLOK 4"

"BLOK 5"

... vnoifeny podmin&ny piikaz

«++ Vnofeny podminény piikaz

Uvedeny pi*iklad si zndzornime jako vyvojovy diagram:

TESIA
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INPUT A

ano ne
BLOK 4 BLOK 5

BLOK 2 |, BLOK 3

I %

Jist& mnozi z Vs vid&li program zapsany v jazyce
Pascal, ktery umoZfuje pFi zépisu vklidat levostranné me-
zery a tim zvyraziuje opticky blokovou strukturu programu.
Basic V5.0 toto rovndZ pFfevzal z Pascalu a pfi zépisu pro=-
gramu jiZ ned&léd automaticky kompresi levostrannych mezer
a program uklédé do pam&ti tim, jak je zapsdn z klévesni-

ce.

P*iklad pouZiti:

10 IF A=1 THEN «++ hlavni program
20 BEG
30 té&lo programu pro THEN
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40 IF B=0 THEN ... Vvnoifeny test

50 BEG

60 t&lo programu .+« t&lo vnofeného programu

70 BEND «eo ukonéeni vnitifniho té&la

80 BEND «ee ukonéeni t&la pro hlavni
program”THEN"

90 C=A +s« pokragovani hlavniho programu

vidite, Ze; program s levostrannymi mezerami je z hle-
diska blokd podstatnd pfehledndj3i a okamZitd poznate, jak
se ném program sklddd a jestli mime v3echny bloky Fadnd u-
kon&eny piikazem BEND.

PFikazy blok@l jsou specialitou Basicu EXP. V5.0 a nejsou
ve vSech implementacich jazyka Basic. Proto pozor pFi pfend=-

Seni program@ pod jiny interpret jazyka Basic.

Poznédmka :

Misto podminky ve vyrazu IF mdZe byt i logicka promé&nna,
kterd mé hodnotu pravda nebo nepravda. To znamend, Ze pod-
minku si mdZeme nejdFive vyhodnotit a pFiFadit logické pro-
ménné (numerické proménna) a tu pak pouzit v podmin&nych
pifikazech. S vyhodou toho m@Zeme pouZit p*i sloZitych relag-
nich vyrazech, které se ndm vicekrat opakuji. pak prové@é—
ni programu je rychlej8i, protoZe podminka se nemusi vidy

znovu vyhodnocovat.
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GOTO = nepodmindny skok

PFi programovéni mnohdy zjistite, Ze byste potfebova-
1i pFferu3it provadé&ni programu podle vzestupnych &isel
F4dkd a Ze potfebujete pokradovat ve zcela jiném mist& v
programu. Obvykle se Vam to stane, kdyZ si rozvé&tvite pro-
gram do n&kolika v&tvi pomoci podmin&nych skokd typu IF,

a pak potfebujete v&tvE op&t slufovat. Nové moderni pro-
gramovaci jazyky typu Pascal, ADA, které jsou zaloZeny na
principech strukturovaného programovéni, nepodmin&ny skok
pouZivaji zcela minimaln& a pouZiti programdtorfm zam&r-

né znesnadnuji.

Je to proto, Ze programy, které “hyFi* pFikazy skokl
GOTO jsou zcela nepifehledné a snadno u t&chto programd
dochézi k chybdm. Proto prikazy skok@l pouZivejte pokud
moZno co nejmén&. KdyZ si provedete fadnou analyzu pro=-
blému, Easto zjistite, Ze tam, kde jste difive pouZivali
skoky, se snadno obejdete bez t&chto pFikaz@ (s vyuZitim
cyklu typu WHILE nebo REPEAT a podprogramd).

Formét:

GOTO ¢islo radku

GO TO &islo adku

!
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Cba zdpisy jsou shodné, protoZe interpret jazykoe Basic ig-
noruje mezery jako nevyznamné znaky. Pozor véal pri volbé
identifikatorl, GO 2 TO jsou samostatnd klicova slova, kte-
ré se nesmi pouZit v identifikatorsch. Cislo Fadku v piika-
zu skoku udavéa &islo programového Fadku, na kterém md pro-

gram pokradovat.

Priklad:
10 INPUT A
20 IF A==1 THEN
30 BEG
40 PRINT "KONEC"
50 GOTO 100 ... skok ria konec programu
60 BEND
70 PRINT A ... tisk wvstupni &islice
80 GOTO 10 ... skok na zatdtek programu
100 END

Jednoduchy program, ktery vam bude neustdle vypisovat za=-

dand vstupni &isla do té doby, dokud nezadate &islo "=1".

Poznamka :

V pifikazu GOTO mlZe byt pouze &islo Fadku, nemGZe zde byt
prom&nnd misto &isla f&dku! Basic V5.0 nepodporuje nepodmi-
n&né skoky. Pokud potifebujeme v&tvit skoky, mlZeme pouZit
pifepinace.
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Podle hodnoty ©idici prom&nné lze Fidit skoky na jed=
notlivé piikazové radky.

Formét :

ON Fid.promé&nnéd GOTO &.r.1,E.F.2,... E.F.N |(8eznam
&isel
Fadka)

ON fid.prom&nné GOTO seznam ¢isel F&dk@ ELSE ¢.radku

Podle hodnoty fidici proménné se provede skok na ¢is=
lo Fadku. Je=li hodnota "1", pak se sko&i na prvni piikazo=
vy Fadek, jehoZ &islo je uvedeno v seznamu (&.F.1). Je=1i
hodnota Fidici proménne "2, pak se sko&i na &islo radku

podle druneno prvku seznamu, atd.

Je=1i Cislo mimo rozsah prvké seznamu, pak se pfejde
na dalsi pFikaz za piikazem pFepinade. Pokud pouZijeme
druhy tvar, tj. pouZijeme kliZové slovo ELSE, pak se pro
v8echny hodnoty mimo seznam provede skok na uvedené &islo

tadku,
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Uvedeme si jednoduchy pFiklad, ktery si mOZfete vyzkoudet a

tak nejlépe pochopite funkci pfepinade.

Priklad:
10 INPUT A
20 ON A GOTO 50,100,150 ... gfapiﬂa& pro t¥fi hodnoty
02,3
30 STOP +s+ indikace zastaveni pro
Jjiné hodnoty

50 PRINT A:GOTO 10 cee 6F£kazy pro pifepinaé=1
100 PRINT A:G0TO 10 «+. pifikazy pro pFfepinaé&=2
150 PRINT A:GOTO 10 «ss pifikazy pro 'pfepinaé&=3

Po spudténi programu pfi zadani &isla se provede skok
na piisludny tisk, je-1i &islo v rozmezi 1 aZ 3 a pro jiné
€islo se pokrafuje na ¥adku 30 STOP, ktery vypiSe BREAK ON
LINE 30. Pfiklad mdZeme pozm&nit na ukézku s ELSE, kdyZ
zm&nime Fadek 20 a doplnime F4dek 200 ,

20 ON A GOTO 50,100,150 ELSE 200 ... pifepinaéd

200 PRINT "KONEC = NESPRAVNE CISLO" .. ukoneni pro
ostatni &isla
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FUNKCE

V matematice se &asto setkévéme s pojmem funkce, kte-
ré prfedstavuje sloZity aritmeticky vyraz. Tento vyraz se
vyhodnocuje pro ur&itou hodnotu a vysledkem vyhodnoceni je
opét konkrétni hodnota (pokud vyraz ma pro danou hodnotu
rfeSeni). ProtoZe jazyk Basic vznikl pro vyuku programova-
ni, ale i pro b&2né pouzivani a fedeni uloh technicko=-eko=-
nomického charakteru nejen programdtory specialisty (ktefi
dnes pouZivaji obvykle jiné programovaci prostiedky), ale
i b&%nymi uZivateli, ktefi maji pouze zakladni znalosti
z vypo&etni techniky. Proto jsou v interpretu jazyka Basic
zabudovéany nejdasté&ji pouZivané funkce z b&Zné praxe. Dale
Basic umoZhuje uZivatellm vytvéiFet si vlastni funkce v
-programu a ty pak pouzivat misto neustédlého vypisovéni
(rozvoje) funkce. Funkce se podoba podprogramim, od kte=
rych se 1i%1 tim, 2e jsou volény jménem funkce (ktera
pfedstavuje ve vyrazu promé&nnou) a po provedeni funkce

vraci hodnotu.
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Krom& numerickych funkci mé Basic zabudovény piikazy -
funkce pro préci s Fetdzcovymi prom&nnymi, které umochuji
vyuZitelnost jazyka Basic i pro oblast zpracovani textd.

Provedeme si strudné rozd&leni funkci u Basicu V5.0:

a) zabudované numerické funkce
b) zabudované Fet&zcové funkce
c) jednoradkové uZivatelem definované funkce (numerické)
d) vicefddkové uzivatelem definované funkce (numerické i

Ffetdzcové)

U funkci rozslidujeme dvé& féze: definice funkce, aby
pteklada& znal uvedenou funkci a mohl ji vyhodnatit (pro
body a, b jsou jiZ souasti prfekladade a nemusime je defi-
novat). Funkce uvedené pod body c, d se musi pifed pouZitim

nadefinovat.

Druhd féaze je pouZiti pro vyhodnoceni funkce pro danou
hodnotu, které se provede volédnim funkce. Voléni se prove-
de uvedenim jména funkce na pravé strané pfiifazovaciho pfi=

kkazu.
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ABS(N) il
INT(N) A
SGN(N) —
SQR(N) e
LOG(N) P
EXP(N) vl
SIN(N) .
COS(N) Ve
TAN(N) e
ATN(N) ide
RND(N) R
FRE(O) -
FRE(AZ) ...

absolutni hodnota numerické proménné N
{pfevede na kladné &islo)

celodiselnd &ast &isla Il (odfezdni desc-
tinné Eésti)

znaménko &isla N (=1 pro .\ 40, O pro A=C
a +1 pro A)0)

druhé odmocnina €isla N (&islo N musi byt
kladné)

pfirozeny logaritmus &isla N (v matematice
oznadeni 1ln N; N = kladné)

exponencidlni funkce (pifirozené Cislo
e na N=tou)

trigonometrickd funkce sinus {M v radianech,
lze pouZit i stupné& podle nastaveni prika=
zem DEG)

trigonometricka funkce cosinus
trigonometrické funkce tangens
trigonometricka funkce arctangens

generétor pseudondhodnych &isel v interva-
u od 0 do 1. Je-1li N zaporné, pak se pro-
vadi nastaveni generdtoru na vychozi pozi-
ci a generuje se stejné &islo. Lze vyuZit
pro lad&ni programi.

délka volné pamé&ti v Bytech

délka volné paméti pro Fetézcové proménné
Pozn. Pokud se pifi funkci FRE dosadi zapor=-
ny vysledek, pak méme k dispozici vice nez

32 7678 pamé&ti. Celkovou kapacitu si vypoli=-
tame ze vztahu 65535 + FRE(O).
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Piriklady:

AB3(5)=5

AB3(12.5)=12.5
ABS(=10)=10
INT(10.125)=10
INT(=12.2)=13
INT(2.9999)=2

Pokud bychom cht&li zbytek, pak ho vypo&itame jako A-INT(A)
2.9999~INT(2.9999)=0,9999
SGN(=25)==1

SGN(0) =0

SGN(125)=+1

Pro trigonometrické funkce je moZno piikazem DEG ON nasta=-
vit parametr funkce ve stupnich. PFfikaz DEG OFF pfepne na

radidny. Implicitni nastaveni je na radiény.

DEG ON: SIN(30) = 0.5 «ss zaddni Uhlu ve stupnich
DEG OFF : SIN(30) =-.988032 ... zaddni uhlu v radignech

V Basicu neni zabudovéna funkce pro zaokrouhbvéni. Po-
kud potiFebujeme &islo zaokrouhlit, pak pouZijeme vyraz
INT(N+0.5).
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Funkce pracujici s rFetdzci:

Rozezndvéame dva typy funkci pracujicich s fet&zci. Prvni

typ dédvé vysledek op&c jako Fetdzec a funkce obsahuje znak

fetdzce za jménem ("g") a druhy typ pracuje s Fet&zci jako .

opergndy a vysledek je numerické hodnota. Tyto funkce nepo-

uZivaji oznaleni g za jménem.

LEN(AZ) eee
VAL (AZ) cee
ASC(AZ) 3
STRE(N) ves
CHRZ(N) e

LEFTZ(AZ,N) ..

RIGHTZ(AZ,N) .

MIDZ{AZ,N) «os

funkce vrédti &iselnou hodnotu, udévajici
poéet znakl v Fetdzci AZ

funkce vraci €iselnou hodnotu Fetdzce Ag.
Prvni nenumericky znak (krom& mezery a ted-
ky) ukonduje &islo. Pouzivd se pro pfevod
¢isel ve znakovém tvaru do vnit#niho tvaru
pro ¢isla, kterad mlZeme pouZivat pro vy=-
pocty.

funkce vraci dekadickou hodnotu prvniho
znaku z fetézce AF. Je to inverzni funkce
k funkci CHRg.

funkce pfevadi &islo N na Fetézec &isel=-
nych znakl (hodnota &isla ve znakovém tva=-
ru). Levostranna mezera misto znaménka plus
je zachovéna, pravostrannd mezera se igno=-
ruje. Funkce STRZ je inverzni funkeci k
funkei vAL.

prevod &iselné prom&nné N na odpovidajici
znak v kodu ASCII

funkce vytvarFi novy Fetézec z Fetézce AZ
tak, Ze prenese do nového Fetdzce N znakl
zleva.

funkce vytvairi novy Fetdzec z Fetézce AZ
tak, Ze pfenese do nového Fetdzce N znakd
gaéitanych od pravého kraje Fet&zce (pozor,
etézec neotaci!)

funkce vytvaifi novy Fetézec z Fetdzce AZ
tak, Ze EFenese zbytek Fetdzce od pozice
dané £islem N
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MIDZ(AZ,N1,M2) ... funkce vytvufl novy PFetézec z ffetézce
Ag tak, Ze prenese M2 znakd od pozice
zadané &islem N1.

Pro vyzkouseni a pochopeni téchto Fetdzcovych funkci si na-
piste jednoduchy program:

10 INPUT “N,Ag";N,AZ
20 PRINT LEFTZ{AZ,N)
30 PRINT RIGHTE(AF,M)
40 PRINT MIDZ(AZ.,N)

50 PRINT MIDg{AZ,N,2)

PFi spusténi programu si zadéte &islo N (napf. 3 a fetézec

ABCDEF) a na obrazovce se zobrazi:

ABC ees tfi prvni znaky zleva

DEF «se posledni tFfi znaky

CDEF ..+ zbytek Fetézce od tfeti pozice

cb ... Cast Fetdzce od tfeti pozice, dva znaky

Ostatni funkce a kombinace~si snadno vyzkouSite sami. Jenom
malé poznémka: Basic V5.0 pracuje se znaky ASCII v sedmibi-
tové kombinaci (nevyuziva se pro znaky 8. bit, ktery Basic
vyuZivé pro svoje lgely), takZe mlZeme pouzit dekadickou
hodnotu a2 127.
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Definice_a_voldni_jednofddkovych numerickych funkci

Pro definici uZivatelskych numerickych jednoiadkovych
funkci je klifové slovo DEF nésledované pismeny FN a jmé-
nem funkce, pro které plati stejnd pravidla jako identifi-
kétory promé&nnych (tj. musi za&inat pismenem a vyznamné
Jjsou pouze prvni dva znaky!). Za jménem je v kulatych zé-
vorkach uvedeno jméno formalniho parametru. Vlastni formal-

ni parametr se v8ak ve vlastni funkci nemusi wvyskytovat.

Formét :

DEF FN jméno {parametr) = vyraz

priklady :

DEF FNA(X)=X%¥X + X + 1
DEF FNAB(X) = 3%X + 3

DEF FNC(X) = X +FNA(4) «e«e pozn, Funkce FNA musi byt
jiz definovéna dfive

DEF FNK(X) = 3.14159 ... definovéni konstanty (tu
.ovSem miZeme definovat i
jinak) a zde slouZi jako
ilustrace, Ze formélni pa-
rametr se nemusi ve vyrazu
vyskytovat

DEF FNR(RA) = 3.14159/180+¢RA ... pfevod stuph na
radiany
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Voléani funkce:

veoldni funkce se provede uvedenim jména funkce ve vy-
razu a za formalni parametr se dosadi skute&né hodnota pa-

rametru v dob& voléni.

Piklad: (pouZzijeme vySe uvedené priklady definice):

100 PRINT FNA(2) ... vytiskne se hodnota 7

150 PRINT FNC(3) ... vytiskne se hodnota
3+ 21, tj. 24

pefinice a volani vicerfadkovych funkci a_parametru

Protoze Basic V4.0 a mnohé jiné Basicy neumoZnuji de-
finovani uZivatelskych fetézcovych funkci a proto, Ze v
mnoha pFipadech nevystaéime pouze s definici funkce na jed-
nom #adku, byl Basic V5.0 roz3ifen o moZnost definovani u=
fivatelskych vicepfikazovych funkci, které mohou pracovat
jak s numerickymi, tak i Fet&zcovymi prom&nnymi a konstan-
tami. Definice umoZhuje pouziti vice formdlnich parametrd.
V defini&nim t&le popisu funkce musi byt jménu funkce pfi-
fazena ur&itd hodnota. Definice funkce je ukonZena piika-

zem ENDF .
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Format :

FUNC jméno (paril,par2,...par N)
télé funkce

jméno = ;y$1edek

Tato vicefadkovd definice funkci plné& nahradi vyse uvede-

nou jednoifddkovou definici funkce, kteréd je zde zachovéna

z divodd kompatibility s jinymi verzemi jazyka Basic. Vo=

léni funkce se provadi stejnym zplsobem jako u jednofadko=-

vych funkci, tj. uvedenim jména funkce. Aby pfeklada& po-

znal, Ze se jednad o volani vicefadkové funkce, je jméno

uvedeno znakem “&“. Potet skute&nych parametrd funkce

musi souhlasit s po&tem formalnich parametrd u definice

funkce.

Piiklad: Sedteni tfi Uhld X1,X2,X3

10 FUNC
20 X=X1
30 UHEL
40 ENDF

UHEL( X1,X2,X3)

... bylo moZné zapsat rovnou

UHEL=X1+X2+X3, tento je pou=-
ze demonstraéni, Ze lze psat
na vice rfadkd a Ze je nakonec
nutno do jména pirifadit vy-
sledelk!
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200 BETA=RUHEL(ALFA,GAMA,0.57) ... voléani funkce, kde for-
malni parametry X1-X3
byly nahrazeny hodnotami
proménnych ALFA,GAMA, a
konstantou 0.57. Vysledek
funkce se dosadi do pro=-
ménné BETA.

Podprogramy _(procedury)

Podprogramy tvofi velmi dileZitou &ast programovani a
jsou implementovany na vSech vysSich jazycich, a proto ani
Basic netvoii vyjimku. Podprogramy tvofi zakladni kameny
strukturovaného programovani, zkracuijl programy, programy
jsou pifehlednéjsi a linedrndjsi a navic Setfi misto v pamé-
ti po¢itaCe. To jsou hlavni pfednosti pouZzivéni podprogrami.
Ve srovnani programd bez podprograml s podprogramy, jsou
tyto o néco rychlejsi, protoZe se neprovadi uschova mista
voléni. OvSem tuto malou vyhodu v b&Zném programovéni snad-
no pomineme a budeme vyuZivat vyhod, které podprogramy pfi-

nasi.

Jist& jste si sami v8imli, Ze se v programech opakuji
stejné posloupnosti prikazl, které potfebujeme v réznych
mistech programu. Tento prfipad miZeme re$it nékolika =zpl-
soby. Nejmén& elegantni je, Ze posloupnost pifikaz@ znovu

napiSeme. Jinou, nam jiZ zndmou moZnosti, je pouZiti ne-
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podmin&nych skokl a nastaveni indikatoru, abychom v&d&li,
odkud jsme skok provedli a zp&t se pak vraceli podle in=-
dikdtoru pomoci pfépinae. Sami uznate, Ze toto Fedeni
také neni zcela bez kazl, protoZe jiZ musime védé&t, koli-
krét se podprugram bude vyvoldvat a kam se musi vracet.
Navic ném neumoZni vréatit se na pfikazy uprostfed vice-
pFfikazové Fadky a sami si musime hlidat nastaveni. Proto
si jists Feknete, Ze to by si mé&l pohlidat sam Basic a on
to také umi! Jazyk Basic ma zabudované pfikazy pro vytvé-
Ffeni a volani podprogramé. Naopak vytvafeni podprograml
je v Basicu tak snadné, Ze to je aZ na zavadu, protoZe u-
Zivatelé pak snadno zapominaji na spravné programédtorské
zasady, které nam Fikaji, Ze problém si rozdélime na pres—
né specifikované &innosti, které maji jeden vstupni bod a

pifesné& specifikované vystupy (téch uZ miZe byt vice).

V Basicu méZe byt podprogram libovolnéd po sobé jdou=
ci posloupnost pFfikazovych Fadkd, kterd je ukongena pii-
kazem pro navrat z podprogramu = kliCovym slovem RETURN.
A tak mdZete vlastné do podprogramu vstupovat libovolnym
Ffadkem = a to je pravé ta nectnost jazyka Basic. Zvykné-
te si vstupovat do podprogramu pouze pies jeden vstupni
Ffadek - vstupni bod podprogramu. Ve vy$3ich jazycich je

tento princip plné respektovén, a proto si nezvykejte
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na Spatné navyky hned od zacatku.

Basic V5.0 ma doplnénou strukturu podprogramd (proce-
dur), kteréd se definuje pifed pouZitim (stejné jako vice=-
Fadkové funkce) a vola se pFed pouZitim jménem procedury.
Tyto dopliiky jsou pFevzaty z jazyka Pascal a umoZfuji dodro-
vat zasady strukturovaného programovéni a &ini programy pfe-

hledn&jsi.

Nyni se seznamime se zépisem podprogramu a jeho vola-

nim:
Format:
podprogram .+« poslouprost pifika=
zovych Fadkd
RETURN .«a kK11{%0vé slovo ukon-

Zujfei podprogram

Prikez RETURN ukon¥{ provédéni poslouonosti p¥fkazo-
vyeh rédkd jako podprogramu & provede névrat na dalai pi{-

kaz, ktery je uveden za pifkazem voléni podprogramu.

Format:

GOosuB &is. Fédku

GO SuUB é&islo Fédku
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Uvedené pfikazy slouzi k voléni podprogramu. Pfekla-
da¢ Basicu si na tento pifikaz uloZi potfebné Udaje o mis-
té& volani do zésobniku a provede skok na uvedené &islo
fadku. Posloupnost piikazovych fadkd provadi jako pod-
program a po nalezeni kli&ového slova REfURN. provede n&-
vrat do mista, odkud byl volén. K tomu, aby v&dél, kam se

mé& vratit, slouzi uschované udaje v zasobniku.

Priklad:

10 PRINT “CHCES NAPDVEDU?'
20 GOsue 200
30 IF Ag="A" THEN 50

80 PRINT "ODPOVED A/N"
90 GosuB 200

200 INPUT Ag

210 IF Ag="A" OR Ag="N" THEN 230

220 PRINT “ODPOVEZ A-ANO, N=NE!": GOTO 200
230 RETURN

V nasem jednoduchém pifipadé pouZivame podprogram
prowstup znaku z klavesnice a test, je-li zadany znak

pfipustny (A,N),jinak opé&t &ek& na spravny vstup.

Podprogram je volan (fadek 20 a 90), kdyz poZa=-

dujeme vstup z klavesnice a odpovéd Ano, Ne. Praktic=-
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ké pouziti podprogrami si sami jisté vyzkouSite a budete
je s vyhodou pouZivat. Nyni se seznamime s doplnénim Basi-
cu V5.0, tj. s procedurami. Umyslné zde pouzivame slovo
procedura (i kdyZ znamena podprogram), abychom ji odlisi=-
li od jednoduchého podprogramu, ktery je b&Zne zaveden ve
véech implementacich jazyka Basic. Procedury jsou pifevzaty
z jazyka Pascal (pfesto se od procedur v Pascalu trochu li-
$i, a to je zpilisobeno tim, Ze Basic nezna pojem "lokalni"
proménna), V Basicu jsou v8echny proménneé kdykoliv pfi-
stupné a nemusi se definovat (deklarovat) a definice se
provadi automaticky pfi prvnim wvyskytu prcménné VvV programu.
Nové zavedena procedura se musi v programu deklarovat, u=
vést jeji jméno, parametry a télo procedury - posloupnost
ptikazovych fadkd. Procedura se ukonéuje pifikazem ENDP.
Procedura je oznacena jménem a volani této procedury se
opét provadi jménem procedury a nikoliv &islem ifadku.
Proto se do procedury vstupuje pouze pfes vstupni bod pro-
cedury a nelze vstupovat do libovolného mista! Nejlépe je
uvadét procedury a viceiadkové funkce na zatatku programu
za deklaracemi poli, pop#. i proménnych. PFfi pifikazu RUN
se definice procedur a funkci neprovadi jako hlavni pro=
gram (pouze se vytvoii tabulka odkazl na jména procedur a

funkci), na rozdil od 'mormalnich" podprogramé, které je
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nejlépe umisfovat za télo hlavniho programu (tj. za pfi-

kaz END) .

Format:

PROC jméno (parl, par2,par3,..par N)

télo procedury

ENDP

Deklarace procedury se uvéadi klifovym slovem PROC,
za kterym nasleduje jméno procedury, které se tvoii podle
zésad pro jména proménnych (zac¢iné pismenem a platné jsou
pouze prvni dva znaky). Za jménem procedury ndsleduji v
kulatych zavorkdch formalni parametry. Procedura mGZe
byt i bez formalnich parametrd.

V parametrech procedury miZe byt pouzito klicové slovo
VAR, které zplsobi, Ze vysledek se dosadi do uvedené pro-

ménné .

Poznamky k proceduram a funkcim:

Jména funkci a procedur se vytvari podle zasad pro
jména proménnych a mohou mit libovolny pocet znakd. Imé=-

na mohou byt shodné se jmény proménnych a poli. Pocet pa=-
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rametrd v procedurach a funkcich neni omezen a pfi volani
musi podet parametrld odpovidat zadanému poctu parametrl pii
deklaraci. Funkce a procedury deklarujte na pofatku progra=-
mu. Pozor na formalni parametry, které se stavaji soulésti
seznamu proménnych, a proto identifikatory (jména) promén-
nych pouzita jako formalni parametry funkci a procedur ne-
pouzivejte v hlavnim programu pro jiné proménné, protoZe by
do3lo ke ztotoZné&ni prom&nnych a tim k jejich pFepsédni pfi
vyvolani procedury, resp. funkce. Volani precedury se pro-

vadi standardnin postupem, tj. pouZzitim pfikazu GOSUB.

Format :

GOSUB jméno (parl, par2,...,par N)

kde jméno je nazev procedury zavedeny pii deklaraci a par
jsou skuteéné parametry volani procedury misto formalnich

parametrd. Poget musi souhlasit s deklaraci procedury.

Piriklad:
10 PROC PRENOS ! deklarace procedury
20 A=1 ! t&lo procedury
50 ENDP ! ukonéeni proc.
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hlavni program

500 GOSUB PRENOS | voléni procedury PRENOS
550 IF X=1 THEN GOSUB PRENOS ! dalsi volani procedury
800 END

Pifiklad pouZiti VAR u parametru, tj. pifedani vysledku
do proménné :

10PROC ABS (X, VAR Y)

20 Y=Y+X ! télo procedury
30 ENDP ! hlavni program
40 A=1

50 GOSUB ABC(2,A) I voléni procedury

Po provedeni procedury bude v prom&nné A hodnota 3, pro=
toZe VAR zplsobi pfenos z formédlni promé&nné do skute&né

proménné.

Poznamka :

Pouzijeme=1i klifové slovo VAR, pak za tento formalni
parametr nelze dosazovat konstantu, ale vZdy to musi byt
proménna. VAR uvadi proménnou, do které se m& po ukonie-

ni procedury pifenést hodnota.
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ON_GOSUB_=-_prepinaé_podprogramd

Podobné jake pro nepodmin&né skoky je v jazyku Basic
zaveden pFfepinaé pro skoky do podprogramé. Po provedeni

podprogramu se provede navrat za prikaz pfepinade.

Format :

ON iidici proménnéd GOSUB seznam

ON fidici prom&nnd GOSUB seznam ELSE podprogram

kde Fidici prom&nna mdZze nabyvat hodnot od 1 do N (N je po=-
¢et prvkd seznamu podprogramd). Seznam je pusloupnosf cisel
F4ddké gacatkd podprogramt pro "normdlni" podprogramy a nebo
jmen procedur. Pokud jsou uvedeny jména procedur s parametry,

musi byt uvedeny i skute&né parametry procedur.

Pro druhy tvar pfepinafe s ELSE se provede podprogram
(tj. skok na &islo radku,nebo podle jména procedury) pro
hodnoty ridici proménné, které jsou mimo povoleny rozsah
{tj. mens$i nebo-rovné nule a vdt8i nez je podet prvki see

znamu) .

U pfepinaéd lze kombinovat &isla Fadk& a jména proce-

dur. V tomto pfipad& pozor pii pouZiti povelu RENUM na pfe=-
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&islovani &isel iadk( i pfikazu ON GOSUB, ale pouze u téch
&isel, kters jsou uvedena pfed jménem procedury. Cisla Fad-
k@ podprograml, ktera jsou uvedena za jménem, se nepfelis-
lujit!!l Proto.Vam nedoporugujeme pouZivat kombinovany zpi-

sob u pFfepinaéd, i kdyZ to pfekladaé umoznuje.
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POMOCNE PREKAZY A DEKLARACE

Zatim jsme se zabyvali pouze jednoduchymi proménnymi,
ale casto se vyskytuji pfipady, kdy potfebujeme pracovat s
mnozinou uspoiféadanych prvkd, které maji vzédjemnou souvis-
lost - # prvky poli. Pole mad pro vSechny prvky stejné jmé=-
no a na jednotlivé prvky se pfistupdje pomoci indexd, kte=
ré jsou uzavieny v kulatych zévorkach. Pole mohou byt jed-
norozmérna nebo vicerozmérné. V Basicu V5.0 je moZno pou-
21t aZ osmirozwérné pole, ale zaroven jsme omezeni pouZi-
telnou kapacitou opera&ni paméti. Ndkteré jiné jazyky Ba~
sic maji pofet dimenzi poli omezen niZsim podtem neZ V5.0,
Dolni mez, tj. prvni prvek pole mé hodnotu indexu "0".a v
deklaraci pole se neuvadi. Implicitni horni index pole je
10 (pole o jedenacti prvcich). Abychom mohli zménit poé&et
prvkd v poli zménou horni hranice, je v jazyku Basic za=
veden pifikaz DIM. Pole mohou byt jak pro numerické, tak i
pro Fetdzcové proménné. U Fetdzcovych proménnych si musime
pikazem CLEAR rezervovat dostatedny prostor pro fetdzcové

pole.
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Formét :

DIM jméno pole (horni index) | ... pro jednorozmdr-
né pole

DIM jm.pole (h.i.l1, h.i.2,...hei.N)| ... pro vice=
rozmérné pole

Jméno pole se tvoifi podle stejnych zasad jako pro
jednoduché proménné a miZe se s nimi shodovat. Horni in=
dex ukazuje na posledni pouZitelny prvek pole. Je-li vi-
cerozmérné pola,\Pak horni indexy jednotlivych dimenzi
oddélujeme carkami. PFikaz DIM mé je3td tFeti tvar pro

definici vice poli sougasné.

Format:

DIM jmi(seznam index),jm2(seznam indexd), ...,
jm N(seznam indexi)

Jednotlivé jména poli s mezemi jsou od sebe oddélo-
véna Carkami, Retdzcové pole maji za jménem znak pro po-

le ngu .




F777 ondra B R S R ST

PFiklad:
10 DIM A(4),B(23),Dg(5) | vymezeni pole A o 5ti prv-
cich s indexy O aZ 4, pole
B o 24 prvcich a Fetdzcové
pole o 6ti prvcich
Poznamka :

Doporuéyeme vZdy pouZivat piikaz DIM pro vymezeni pole v
Jjazyce Basic, i kdyZ je zavedena implicitni deklarace poli.
Deklarace m& nékolik piftednosti - mame pifehled o pouzitych
polich, Setfi se pam&f, protoZe pole dimenzujeme podle
skutednych po&tf prvkd a to md podstatny vliv u viceroz-
m&rnych poli, kdy poZadavky na pamsi rostou mocninou poé&tu
dimenzdi a zrychli se provéaéni programd. Zrychleni dochézi
proto, Ze pole se vymezi pg zatatku programu @ ne aZ v pri=
b&hu chodu programu, kdy se musi znovu organizovat rozdéle=-
ni pamé&ti. Tento divod je jednim z dévodl, pro& do Basicu

V5.0 byl zaveden pifikaz i pro deklaraci proménnych VAR.

Format:

VAR seznam proménnych

kde seznam proménnych obsahuje jména numerickych a Fetézco-
vych proménnych, oddélenych od sebe Earkou. Divody, proé je
tento pfikaz zaveden, jiZ byly uvedeny. V Basicu plati im=

plicitni deklarace vyskytem jména proménnych. Tato im=-
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plicitni deklarace mnohdy vede k t&Zko odhalitelnym chybam,
kdy se prfepiSeme ve jméné& proménné a Basic okamZitd vytvo-
i novou proménnou a neupozorni na chybu tak, jak to udé-
laji jiné jazyky (Pascal, Algol, Fortran), kde neni impli-
citni deklarace. Hlavni ddvod je zase v pfehlednosti pro-
gramd a jeho zrychleni. Pfikaz VAR mé& jesté& druhou funkci,
se kterou jsme se jiZ setkali u procedur, kdy je piikaz
VAR uveden pied formdlnim parametrem, pak se hodnota dosa-

di do skuteéné proménné.

Pomocné piikazy

Pomocné piikazy uleh&uji praci programatordm, &ini

program a zobrazovani ¢iteln&j&i.

PFikazy pro poznamky v programu:

Format :

REM text

je=1li pouZito klifové slovo REM na po&atku pirikazové Fad=-
ky, pak se celd radka bere jako komentaf a znaky se nevy=-
hodnocuji. Je~li pouZito za ab&lovaéem pfikazd “:", pak
zbytek radku je brdn jako komentaf (poznamka). Pomoci pFi-

kazl REM m@Zeme program uginit &itelndj%i tim, Ze si oddé=




lime jednotlivé funkéni bloky a miZfeme si zapsat vysvétlu-

jici text k &innosti programu. Pozor -text za REM se uklé-

dé do pam&ti poiitate a zabira tak tdst pamé&ti. Pro poznéam-

ky je jesté jeden zkraceny tvar.

Format:

znak "1" (vykfi&nik) nahrazuje kliZové slovo REM. Cinnost je

| text

shodna s REM.

Prikaz pro prfepindni

Forméat:

DEG ON

DEG OFF

ze stupnima radiany a naopak:

s promé&nné u trigonomatrick@ch
funkeci jsou ve stupnich

s+ proménné jsou v radidnech

Implicitni nastaveni je pro radiany. PFfi vyhodnoceni

p*ikazu DEG se testuje dal3i slovo, je-li OFF, pak prove-

de pfepnuti na rad. Jinak pfepne na stupnéd.

Piiklad je uveden u trigonometrickych funkci (pro sin 30).
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Prikaz pro pfedani dekadické hodnoty tlacitka klavesnice:

Format :

proménna = INKEY

INKEY je vlastn& funkce, kteréa pfeda dekadickou hod=-
notu posledni stisklé klévesy bé&hem provadéni programu.
Neni-li stisknuta Za&dna kldvesa, pak funkce INKEY pfeda
hodnotu "0".

Piiklad:
10 IF INKEY )0 THEN 100 ELSE 10 ! &ekani na stisknuti
libovolné klavesy
Prfikaz pro pfevod hexadecimalniho &isla na dekadické:
Tento pifikaz je opét zvlédstni funkci a je urcen

hlavné pro préaci v Basicu 8 assemblerem.

Formét :

HEX (hexa.tislo)

Hexa &islo je &islo v Sestndctkové soustavé - hexadeci=-
malni &islo v rozmezi OH aZ FFFFH.

Pozor, misto hexaéisla nelze pouZit promé&nnou.
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Pitikaz pro zvukovou signalizaci:

Prikaz umoZnuje na mikropo&ita&i nastavit jeden ze, sed=

mi téné a délku jeho trvani.

Format:

BEEP

BEEP tdn

BEEP tén,délka

'BEEP nast 1; nast 2 ...;nast N

PFikaz BEEP mé né&kolik tvard, pfi zékladnim se provede
signalizace nejvy33im tdnem jednotkovou délkou. Tén je moZ-
no néatavit ¢isly O aZz 7 pifigemz 1 je nejhlub3i a 7 nejvyssi
tdn, Cislo O je bez zvukového vystupu. Délka je po&et jedno-
tek trvani (20 ms) a mGZe byt v rozsahu O - 255. Délka a tdn
tvoi*i nastaveni zvukovéh; signalu. Pokud chceme v jednom
prikazu BEEP nastavit vice zvukovych signalé, pak jednotli-

va nastaveni oddglujeme znakem ";" (stiednik).

Poznémka :
Pfikaz BEEP mdZeme pouZit pro generovéni &asové prodlevy,

je=li vypnut zvuk (tén=0).
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PFfikazy pro préci s kurzorem a obrazovkou:

Forméat:

CURS, X,Y

Pfikaz nastavi kurzor na zadané misto na obrazovce dané
soufadnicemi X a Y (v alfanumerickém reZimu), tj. slou=
pec a Fadek. Soufadnice X udéva sloupec a mlZe byt v roz-

sahu 0 az 39 a Y 0 'az 23.

Pozor, pi#i piikazech PRINT s funkci TAB, kdy funkce TAB

nemusi spravng pracovat.

prikaz pro nastaveni mddu zobrazeni:

Forméat :

MODE N

kde N je &islo, udavajici mdd pro zobrazeni a umoZiu=-
jici paralelni pfipojeni tiskdrny k zobrazovéni (co se
zobrazuje, to se i tiskne -pozor, nemdte=li pFipojenou
tiskarnu, pak se program nastavi v &ekaci smy&ce na pfi=
pravenost tiskarny). Bit O nastavuje pfipojeni tiskarny,

tj. "O" = odpojena "1" = pfipojena (dekadické hodnota
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0,1). Bit 7 urcuje zpidsob zobrazeni "0" normalni (bilé na
gerném pozadi),”1” = inverzni (Cerné na bilém pozadi).

TakZze dostavame 4 lkombinace 0O - normélni, bez tisku
1l - normalni, s tiskem

128 = inverzni, bez tisku
129 = inverzni, s tiskem

Pirikaz ke smazani obrazovky:

Format :

CLsS

PF#ikaz nemd Z4dné parametry. Provede vymaz aktudlniho "okna™
(neni-1li zadéno okno, pak celé obrazovky) a provede nastave-
ni ukazatele na zékladni postaveni (prvni Ffadek v levém hor=
nim rohu = "HOME"). Implicitni nastaveni okna jec celd obra=-

zovka.

Pikazy pro nastaveni'oknaﬂ

Pro nastaveni "okna" je pifikaz WND (window - okno) a to zna=-
mena rezervovani uréité Casti obrazovky, ve které se provadi

vlastni zobrazovéni textl.

Okno si miZeme predstavit jako malou obrazovku na

obrazovce disdeje, na kterou se provadi vedkeré vystupy.
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Plocha obrazovky jakoby neexistovala pro vystup znaké (je
chrénéna). V okné se provéddi "rolovéani text@". Rolovani
textu je posun textl o ffadek nahoru a horni Fadek se ze

zobrazeni ztréaci.

Format:

WND potet iadkd

WND soufadnice

WND #

Prvni tvar pfikazu rozdéluje obrazovku na dvé &&sti
(horni - rezervovanou, dolni pfistupnou pro zobrazovani).
Tento pfikaz je diléim tvarem druhého tvaru se soufadni-
cemi a je uveden samostatnd, protoZe byl zaveden v Basi-

cu EX V4.0.

Soufadnice se uvadi v posloupnosti Yor Xgs Yq0 X5 @
jednotlivé soufadnice se oddé&luji éérkami. Nemusime uvée
dét vzdy vSechny &tyfi soufadnice, ale musime dodriZet u-

vedenou posloupnost soufadnic.

Piiklad:

WIND 5 ! rezervuje 5 f#adkd shora, zbytek je
pfistupny
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WND 4,8 ! rezervuje 4 fadky shora a 8 sloupct
zleva, vytvaii okno v pravém dolnim rohu

WND 4,8,15 ! vytvaii pés na obrazovce (5. aZz 1l4. radek
a zleva zatinajici na 9. pozici)

WND 4,8,15,25 ! totéZ okno jsme offizli i zprava od
25. sloupce

Vyznam jednotlivych soufadnic je na obrazku.

W|

\
%

reserve

e
1=
1 r 27
e i
e 27
reset xd//j:i:;::i;;::i:%: //i: Yy

Basic nekoptroluje spravnost zadavanych soufadnic
okna a nespravné zadéni mlZe mit zcela nedefinované cho=-
vani systému. V systému jsou zavedena dvé okna a prave
tfeti formét pifikazu WND# provadi pfepnuti mezi obéma

systémovymi okny.

Poznéamka :

Okna jsou sou&asti Monitoru a Basic je vyuZivd. Pomoci slu=-
Zeb monitoru si mG2eme vytvoifit i uZivatelska okna, které
zamdnujeme se systémovymi. Bliz%i informace jsou uvedeny

v piiruéce pro préci v assembleru TOOL ASM 80.
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Pomoci pifikazu CURS se mGZete dostat i mimo wvymezené
okno! Proto pozor pifi pouZivani tohoto pifikazu,méme-li na-
stavena okna. Upozornujeme, Ze pfikaz CLS provadi vymaz
okna a nastaveni.ukazatele (kurzoru) do vychozi pozice v

ramci okna (prvni sloupec a prvni radek v okné&, nazyvany

u displejl "HOME").




PRIRAZOVANT KONSTANT PROMENNYCH

fasto v pribshu chodu programu potiebujeme pFifadit
prom&nnym piedem ur&enou hodnotu,at numerickou nebo Fet&z=-
covou. Zatim jsme se sezndmili s jednim zplsobem, a to po=
moci pFifazovaciho pfikazu LET. Forma pfifazeni je velmi
jednoduché 'a snadno pouZitelnad. Sta¢i napsat pFfikaz LET
prom&nnd = konstanta.
Napfiklad: LET X=5 nebo LET AS="DEN",

pFfitemz slovo LET je nepovinné a nemusi se uvadést.

Ovsem takové piifazovéani ma jednu nevyhodu, Ze stejw
na konstanta se vyskytuje na mnoha mistech v programu a
pokud konstanta pfedstavuje n&jaky parametr, ktery bychom
za Eas potfebovali zm&nit, pak je pracné vyhledavat vEech=-
ny konstanty v programu a pak je ménit. Zejména kdyZ se k
programu vracime po del3i dobé& a prakticky uZ ani nevime,
jak jsme ho naprogramovali, Ukazuje se, %e by bylo vhod=
né mit konstanty uspofédané na jednom mist& v programu a
v ptipad& potfeby si konstanty "pfeéist® a uloZit je,K do

prom&nnych. Basic je vybaven takovym aparidtem - pifikazy,
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které ndm umoZni vytvofit v paméti politade “zdsobnik kon=
stant” a v pifipad& potfeby je pfifadit prom&nnym. Jsou to
pifikazy DATA, READ a RESTORE.

PFikaz DATA umoZni vytvofit pam&f konstant, pFikaz
READ je umi pfefist a pfifadit promé&nnym a pFikaz RESTORE

umoZiuje nové pouziti pam&ti konstant.

Formét:

DATA seznam konstant

kde seznam konstant obsahuje jednotlivé konstanty = nume=
rické nebo Petézcové oddélené mezi sebou znakem "," (&&r-
ka). Konstanty mohou byt mezi sebou promichény, tj. nemu-
si byt stejného typu. Pouze pfi pifikazu pro &teni je mu-

sime sprévné& pfifazovat.

Poznamka :

Na Fadku DATA se nesmi pouZit poznémka (REM nebo "1").

Ret&zcové konstanty se v pFikazu DATA uzaviraji do

uvozovek stejné jako v pi‘ifazovacim pfikazu LET.

Cteni konstant se provédi pFikazem READ. Pfedtim,
neZ si uvedeme format pFikazu READ si vysvétlime, jak

ptikaz pracuje. V preklada&i Basicu je ukazovétko. kteié
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ukazuje na sktudlni konstantu. PFi spu$téni programuukazu=
je na prvni (tj. nejniz3i Fadek a prikazy DATA) Fédek a
prvni uvedenou konstantu. Pi*i pouZiti piikazu se ukazatel
automaticky pifesune na dal$i konstantu v pifikazu DATA a
je=1li piikaz vycerpén, pak se pfesune na dal$i Fadek s pifi-
kazem DATA. Pfikaz READ mGZe pfifadit pouze odpovidajici
konstantu podle typu proménné. NemGZe do numerické promén-
né piifadit Fetdzcovou konstantu a naopak do Fet&zcové pro-
ménné Eislo ve vnit¥nim zobrazeni. PFfikaz READ umoZhuje

piifazeni vice proménnych najednou.

Formét:

READ proménné

READ .seznam

kde seznam je posloupnost proménnych oddélenych &&érkami.
Prvni tvar je diléim tvarem druhého typu, kde seznam md

pouze jeden prvek.

Piriklad:

10 DATA "PONDELI", "UTERY", "STREDA", "CTVRTEK",
20 DATA "PATEK", "SOBOTA", "NEDELE"

30 FOR I=1 to 7

40 READ A3

50 PRINT A$

60 NEXT
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Po spuéténi programu se ném na jednotlivych iF4dcich bude
vypisovat fetdzcové proménnd Ag, které jsou v cyklu po-
stupnd pfifazovény konstanty - jména dnd v tydnu.
V3imnéte si, Ze honstanty Jjsou napsédny na dvou Fadcich a
ukazatel dat plynule pfechdzi z jednoho pFikazu DATA na
druhy. A nyni kdyZ se zamyslite nad nadim pFikladem, pak
pro daléi dny 8, 9, ... bude nutné znovu vypisovat dalii,
jiz Jednoﬁ zavedené konstanty. Abychom to nemuseli prové=-
dét a mohli jsme znovu vyuZzit zavedené konstanty, to nam

umozni pifikaz RESTORE.

Forméat :

RESTORE

RESTORE &islo fadku

Pfikaz mé dva tvary. Prvni bez parametrd,ndm nasta-
vi ukazatel na prvni konstantu jako pfi spuiténi progra=-
mu. Druhy tvar ndm umoZni pifesunout ukazatel na Fadek s
konstantami, ktery je uveden za pfikazem RESTORE.
Doplnime si n4# piiklad o dal$i pFikazové Fadky tak, aby

se nam seznam vypsal dvekrdt. Doplnime Fadky:

25 FOR J=1 TO 2 | cyklus dvakrat pro vypis

60 NEXT 1 ! doplnime proménnou u konce l.cyklu
70 RESTORE ! nastavime ukazatel na PONDELI
80 NEXT J ! ukon&ime vnéjsi cyklus
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VSTUPY A V¥STUPY

Vstupni a vystupni operace a préce se soubory tvofi
daleZitou &ast kazdého programu. V pifedchozi &ésti jsme se
seznamili s vystupy na obrazovku displeje a se vstupy z
klévesnice pomoci pifikazd PRINT a INPUT a také jsme si
Fekli,ze & dal$imi funkcemi téchto piikazl se seznémime

pozdéji.

Mikropo&ita& ONDRA pouzivéa jako vnéjsi pamét kazeto-
vy mangetofon. Data se zaznamenavaji na kazetu sekvenénsg,
tzn. posfupné za sebou. Profoia pouZzivame tu nejjednodussi
pamét, kterd se pouivéd u podita&l a kterd nemd dédlkové o=
vléadéni vSech funkci, jako je nastaveni pro &éteni, zdpis dat,
pifevijeni a zastavovéni, musime tyto &innosti vykondvat my
ve spolupréci s po&itagem. Poita& ndm oznami na obrazovce
displeje, jakou &innost od nas poZaduje (nastaveni magneto-
fonu) a po nastaveni pozadované funkce mu stisknutimtladit-
ka na klavesnici oznamime, Ze &innost byla provedena a Ze

miZe pokracovat.
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Data na kazet& jsou organizovana do souboré, tj. uce-
lené logieké celky dat, které maji svoje oznadeni - jméno
souboru a pak obsahuji vlastni data a konec souboru je o=~
znaten specialni znackou. Pnni &ésti souboru Fikédme hlavi&-
ka souboru. Na pésce tvofi prvni blok. Kromé& jména jsou v
hlavi&ce uloZeny i poznémky. ProtoZe obvykle piFedem ne=-
zname velikost souboru, &lenime data na mensi celky - blo-
ky, se kterymi pek pracujeme. Cinnosti souvisejici s orga=-
nizaci a praci se soubory vykonadvd systémovy program, kte-
ry je u Ondry nazvén Mikos, a interpret jazyka Basic spo-

lupracuje s timto systémovym programem.

Princip prace Mikosu je takovy, Ze po zkontrolovéni
hlavigky pfe&te blok dat do vyrovnavaci pamdti (bufferu)
a Basicu pak prfedava data z paméti. KdyZ vy&erpé vsechna
data z vyrovnavaci paméfi, pak automaticky na&te dalsi
blok dat. Obdobn& je tomu i pfi zépisu dat na kazetu. Da=-
ta vystupujici z Basicu se nejdfive ukladaji do vyrovna-
vaci paméti a po naplnéni vyrovnavaci paméti se cely blok
zapiSe na kazetu a vyrovnavaci pamét se uvolni pro vstup
(zépis) daldich dat. Po ukonéeni zépisu musime systému
oznémit, 2e chceme zapis dat ukonéit a Ze mdZe soubor
uzavitit. Préci se soubory si mdZeme proto rozdélit &a

trfi zdkladni Easti:
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= Otevieni souboru:pro &teni poZadovaného souboru, pro za-
pis nalezeni mista, kam vystupni soubor uloZit a zépis
hlaviiky souboru, Pro tyto &innosti mame v Basicu dva

pfikazy FIND a OPEN:

- Cteni a z4pis dat na kazetu; pro tuto &innost méme &ty-

Fi pFikazy: GET, INPUT, PUT a PRINT.

~ Ukon&eni souboru;pifikaz CLOSE.

Nyni je$t& ndkolik poznamgk k préci s magnetofonenm.
Cely systém Mikos je zeloZen na principu délkového ovlé-
déni spouéténi a zastavovéni motorku mangetofonu. ProtoZe
piedem nevime, jak Zasto budeme vystupovat nebo vstupovat
s blokem dat na nebo z magnetofonou, provédi ovladéni mo=-
torku operaéni systém podle potifeby. Proto_ bloky dat na
kazet& musi byt od sebe odd&leny mezerou (meziblokové me~
zera) tak, aby magnetofon v mezeife stadil zastavit a znowvu
se rozb&hnout. Vzhledem k tomu, Ze zastavovéani a rozbéh
se pokaZdé od sebe trochu 1i8i (tfeba jiz tim, jaka je
kazeta, kolik pésky je na kazdé strané& kazety atd.), ne-
mbGZeme zapsat blok na stejné misto! Proto pfi préci se
soubory se nepfepisuje blok, ale vytvarfi se novy soubor!!
Tak to provadi i velké po&itafe, pokud pracuji s magne-

tickou paskou. ProtoZe kazeta je magnetické médium, u=
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moznuje zru$eni starych soubor@ a pfepséni novymi - mnohdy
i kdyz to nechceme a provedeme Spatnou manipulaci s magne-
tofonem. Proto se systém Mikos vés neustéle dotazuje a

vam napovidéd tak, aby takovych neZzddoucich manipulaci by-

lo co nejméné.

Po tomto stru&ném Uvodu prejdeme k pifikazfm jazyka
Basic. Formadt dat a zpdsob préce Mikosu je uveden v pfi=

ruéce Névod k obsluze.

Otevifeni souboru

ProtoZe méme pouze jeden magnetofon pfipojeny k mi-
kropo&itali, mGZeme mit otevien v daném okamZiku pouze

'jedan vstupni nebo vystupni soubor.

Otevifeni souboru pro &teni

Format :

FIND

FIND "jméno souboru”

Pfikaz pro otevifeni vstupniho souboru ma dva tvary.

Prvni tvar bez p&rametrﬂ se pouZivé pro zavedeni souboru
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dotazovym postupem Mikesu. Ve druhém pfipadé zaddvéme Fe-
t&zec se jménem poZadovaného souboru. Po nastaveni na &te-
ni se za&ne vyhledévat soubor na kazetd se-zadanym jménem.
Pro jméno plati konvence Mikosu, tj. m@Zeme pouzit hvézdi&=
kovou konvenci (pak se systém po nalezeni hlavidky zeptd,
zda-1i nalezeny soubor poZadujeme. Pokud ano, provede zave-
deni, v opa&ném pfipadé pokraduje v hledéni daléiho souboru)
nebo zadat i prézdny Fetézec a pak se zavadi prvni nalezeny

soubor.

Pfikaz FIND mé& i druhou funkci, %e ndm uzavird vstup=
ni soubor. To v pFipad&, #e mame otevfen.jeden vstupni
soubor a nyni chceme prvni ukon&it a otevifit novy vstupni
soubor. Pffikaz FIND tuto &innost provede. Byl-1i otev¥en
vstupni soubor, pak ho uzavfe a otevfe novy. Jinak vétup-

ni soubory se nemusi uzavirat.

Otevifeni souboru pro zdpis

Format:.

OPEN

OPEN "jméno souboru"

OPEN "(@ jméno souboru”
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PFikaz pro otevifeni vystupniho souboru md tfi typy
pfikazu. Pfedtim neZ si rozebereme jednotlivé typy, pfi-
pomeneme si €innost souvisejici se zapisem souboru. Mfi-
Zeme ji rozdélit na dva kroky -~ prvni, kdy musime vyhle-
dat misto, kam budeme zapisovat (tj. najit soubor, za kte-
ry budeme zapisovat = funkce &teni). V nékterych piipadech
jiz méme kazetu nastavenou na poZadované misto a chceme
soubor pfidat (append). Druhym krokem je vlastni zapis

(nastaveni magnetofonu na zépis).

Prvni tvar predéva fizeni systému Mikos a systém pra-
cuje v dotazovacim reZimu. Druhy zp@sob pracuje v dotazo-
vacim reZimu pro nalezeni mista a po nastaveni magnetofo-
nu na zdpis provede zdpis souboru. TFeti tvar je pro
"append” - pfidéni a v tomto pFipad& se nevyhledévéd a pou-
ze nastavuje magnetofon na zdpis. JIméno souboru se uvadi
jako Feté&ézec. U funkce append je dopln&n Fidici znak "@",
ktery se ovSem do jména nepfend$i a informuje Basic o poZa-

dované funkci pfidéni.

Poznamka :

dméno v systému Mikos mGZe obsahovat az 11 znak@. Dale je
moZno uvést poznémku: az do celkového podtu znak& 64 y&.
jména. Oméno souboru je ukonZeno prvni mezerou nebo pocten

znakd (11). PFL vyhleddvéni souboru podle jména se porovna-

TESIA 200



F7 ondra! SR R S A SR

vd pouze zadany pofet znakd v hledaném jmén&, nikoliv ce-~
lé jméno souboru, tj. 11 znakl. Proto soubory na pasce
BAS1 a BAS2 pfi hledéni jména BAS se vybere soubor, na

ktery se narazi bud BAS1 nebo BAS2.

Tim umime otevifit vstupni nebo vystupni soubor na kazeté.

Zépis dat na pdasku

Pro zapis dat na kazetu ve znakovém tvaru se pouZivé pfi=-

kaz PRINT.

Format :

PRINT #P seznam

kde znaky "#P" oznaduji vystup na kazetu a seznam i€ po-
sloupnost promé&nnych a konstant, jak numerickych, tak i
Ffetézcovych. Jednotlivé prvky jsou odd&leny odd&lovadi *,"
- Zarka a nebo ";" stfednik a lze pouzit i funkce pouZiva-
né u pfikazu PRINT. Vystup je ve znakovém tvaru stejné jako
na obrazovce displeje.

Pozor! Pokud takto pofizenou pasku chceme op&t zpracovat
Basicem, pak musime dodrZet ur&ité pravidla. Pokud seznam
obsahuje pouze jeden prvek, je na pésce oddé&len znaky "CR"

a “LF" a mGZeme ho pr * z pasky. Pokud je v seznamu vice
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prvk@, pak musime na pasku doplnit oddé&lova& ","- Zarku

tak, aby pFi vstupu byl nalezen odd&lova& vstupnich dat.

Pfiklad:
10 OPEN "DATA" ! vystupni soubor se jménem DATA
20 FOR I=1 to 5
30 PRINT#P I ! v cyklu uloZeni ¢isel 1 az 5
40 NEXT
50 ELOSE ! uzavieni souboru

Uvedeny pfiklad nam uloZi posloupnost &isel 1 aZ 5
vzajemné oddélené znaky CR a LF. Tento soubor pak miZeme

pirecist.

Upravme priklad pro vystup dvou proménnych:
30 PRINT#P I, I¥I

V tomto pifipadé& nam budou na pasku vystupovat dvé pro-

ménné I a I¥I, které jsou od sebe oddéleny pouze meze=

rami. Nap¥. 1 4 CRLF 2  4CRLF ....
Pak pfi &teni dat z pésky nadteme misto dvou prvkd 1 1
prvky I3 a 24 a budou ném chybét vstupni data.
Proto musime fadek 30 upravit tak, abychom na péasku za-
znamenali oddé&lovag dat.

30 PRINT#P I;","; I¥I
V tomto prripadé se na pésku zaznamenaji data ve tvaru
1, 1CRLF 2, 4CRLF ... a pfiwtupu dat z pdsky bu=-

dou spravné& precteny.

——
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llyni se seznamime s pouZitim piikazu PRINT i pro vy-
stup na jina zafizeni neZ na kazetu. Rikali jsme si, Ze k

mikropoéitagi OMDRA je moZno pFipojit i tiskérnu.

Zdpis dat na vystupni zarizeni

U mikropocitade ONDRA mame jako vystupni zaifizeni o=~
brazovku displeje, kazetovy magnetofon a tiskdérnu, Ma-prv=-
ni dvé zarfizeni jiZ umime vystupovat (zapisovat). S tiskér=
nou miZeme pracovat dvojim zp@sobem, bud jako se samostat-
nou tiskarnou a nebo jako "hard copy"® tak, ze nam soudas-
né zobrazuje na obrazovce a zapisuje na tiskérn&. Déle pro
ladéni program@ je dopln&no “pseudovystupni® zaifizeni = nu-
lové zafizeni (odpadkovy ko3 - bucket). Toto pseudozaiize-
ni nikam nezapisuje a slouzi nam pro odladéni programu,
abychom zbyte&n& napiiklad netiskli nebo nepsali na pasku.
Format pi*ikazd je stejny a 1li31 se pouze oznalenim vystup-

niho zarfizeni.

Format :

PRINT # zaf. seznam

kde zaf. je oznafeni zafizeni a miZe byt H = pro “har.

copy”, tj. tiskérna a obrazovka sou&asn&, P pro vystup na
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kazetu, L pro vystup pouze na tiskarnu a B pro nulové za-

fizendi.
Pfiklad:

PRINT #H A,B,C ! vystup proménnych A,B,C na tiskarnu
a obrazovku

PRINT #P A ! zdpis na kazetu

PRINT #L A,B,C ! vystup prom&nnych A,B,C pouze ,na
tiskérnu

PRINT #8B A,B,C | pseudovystup promdnnych A,B,C -

nikam se nezapisuji

Poznamky :

U pfikazu PRINT méZeme pouzit vSechny funkce pro PRINT

vBetné& prikazu USING. PFi pfikazu PRINT# H lze pouZit i
znakd Zeské abecedy, u pifikazu PRINT #L pouze znaky la-
tinské abecedy (tj. bez diakritickych znamének - hadké,
céarek) .

Tim jsme si ukongili vyklad pfikazu PRINT.

Vstup dat z_pasky

V predchézejici ¢dsti jsme se naudili zapisovat data
na kazetu a nyni se sezndmime s pfikazem, Ktery nam umoZ-

ni €teni dat z pasky.
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Format:

INPUT# R seznam

S prikazem INPUT jsme se jiZ seznamili pifi vstupu dat z kla-
vesnice a stejny pfikaz je i pro vstup dat z kazety. Aby Ba=-
sic védél, odkud mé data ¢ist, md pro kazetu v pfikazu ozna=-
¢eni " R". Jinak plati stejnd pravidla jako pro &teni z kla-
vesnice. Pozor pouze na to, abychom promé&nnym pfifazovali
spravny typ proménnych. Dale si uvédomte pFfipominku uvede-

nou u pifikazu PRINT o oddé&lovacich dat.

Uvedeme si pfiklad, ktery nam umoZni pfefist data z pfikla=-

du u prfikazu PRINT.

PFiklad:

100 FIND “DATA" ! otevifeni vstupniho souboru

110 FOR I = 1 T0 5

120 INPUT#R J ! &teni dat z kazety do promé&nné J
130 PRINT 3J ! zobrazeni prectenych dat

140 NEXT I

150 STOP

Na obrazovce se nam zobrazi pfeftené data od 1 do 5.
Nyni si upravime fadek120 a 130 pro vstup dvou prvkd se=-

znamu, tak, abychom mehli pfeist Gpravy uvedené u piikladu.
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©120 INPUT#R 3J,K ! vstup dvou prvkd
130 PRINT J,K | zobrazeni na obrazovce

Tim jsme si ukonéili wvyklad pfikazu INPUT:

Basic umoZnuje &teni a zadpis dat na kazetu po Bytech.
Uzivateli jsou pfedavény véechny Byty uvedené na kazeté,
tj . véetn#& oddélovacl, mezer @ CR LF, Tato data se musi
pfifadit do numerickych proménnych-a pak je mGZeme déle
zpracovavat. Tyto prikazy jsou ureny pro sﬁecia’lni pouzi=
ti a pfi béiném Zpﬁsobﬁ prace v Basicu je ani pfilis ne=

vyuzijeme.Proto se o nich zminime pouze krétce.

Vstupy Byte z kazety

Formdt :

proménna = GET

Pfikaz pFifadi Byte z kazety do numerické promé&nné.

Vystup Byie na kazetu

Forméat :

PUT proménna
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Pifikaz PUT uloZi hodnotu proménné ,Byte) na kazatu.

Uzavieni vystupniho souboru

Jak jsme si jiZ fikali o principu &éinnosti systému
Mikos, data pfi zapisu jsou ukladana do vyrovnévaci paméti
a po zaplnéni se automaticky zapisuji ne kazetu. Proto pfi
ukonéeni zépisu je nutné uzaviit data ve vyrovnavaci pamé-
ti a vyrovnavaci pam&f zapsat na pésku. Posledni blok na
pésce ma specidlni oznadeni konce souboru. Proto musime
vzdy vystupni soubor uzavirat, aby nedo$lo ke ztratd dat

a2 soubor byl spravné ukoncen.

Format :

CLOSE

Prikaz pro uzavieni souboru nema Zadné parametry.
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Je to skupina prfikaz@ jazyka Basic, které umoZnuji
préci s podprogramy v assembleru, primé Vstup/vystupni
operace a obsluhu prferusovaciho systému. Vzhledem ke kon-
strukci mikropo&itaée ONDMAnedoporu&ujeme pfikazy pro ob-
sluhu pferusSovaciho systému a pfimé vstup/vystupni opera=
ce pouzivat, Jejich pouZiti méZe vést k destrukei zaklad-
niho programového vybaveni a tim ke ztrdté programu v pa=
méti pocitate. zde jsou uvedeny pouze pro zkuSené progra-
matory, ktefi by na Ondrovi si chtéli pfipravovat progra-
my pro jiné mikropoé&italové systémy, napf. pro systém

SAPI 1. Proto tyto pfikezy probereme velice strudné.

- funkce pro &teni Byte paméti:

Format:

proménna = PEEK (A)

kde parametr A je numericks prom&nna udavajici adre-
su mista paméti, jehoZ obszh se ma pfifadit do pro=-

ménne,
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- pfikaz pro zépis Byte do paméti

Formét :

POKE A, Byte

kde Byte je numerické proménna (Byte - 0 a2 255),
jehoz hodnota se ulozi na adresu v paméti poéitace,

jejiz adresa je v proménne A.

pfikaz pro éteni Byte z portu

Format:

INP (A)

kde A je numericka proménnd, jejiz obsah udava adresu

portu (O = 255). Pozor!!! Tento pfikaz nepouZivejte
u Omdry!!!

pfikaz pro vystup Byte na vystupni port

Format :

OuUT A, Byte

kde A je numerické promé&nna, udadvajici adresu vystup=-
niho portu (0 = 255) a Byte je numerickd proménnd ob-
sahujici wvystupni Byte, ktery se poSle na vystupni

port. Tento p¥ikaz lze u Ondry pouZit, ale pouZivéni
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nedoporudujeme. Adresy portl jsou uvedeny v pfirulce

pro préci v assembleru (TOOL).

- pFikaz &ekéni na zadani data ze vstupniho portu

Format:

WAIT A,M

WAIT A, M,Z

Prikaz md dva formaty, kde A je numericka proménnad -

adresa portu, M = je proménna s maskou a Z je olekd-

Qan? znak. PFikazu odpovida sekvence -pfikazd v assem=

bleru:
WAIT: IN A i
ANI M é
CPI M i
JNZ WAIT i
WAIT1: IN A
ANI M
CPI Z

JNZ WAIT1

Prikaz WAIT nelze

éti z portu A
maska
shoda?
ne &ekej dal

pouzit u mikropo&itace ONDRA.

- prikaz pro uréeni adresy promé&nné

Format :

PTR (proménna)




Ffunkce PTR vraci adresu proménné. Jméno prominné je
uvedeno v kulstych zavorkach. U numerické proménné
ukazujc acdresa pfinmo nz proménnou a u fetdzcové pro-

ménné no 4 - B tabulku.

Do speciélnich funkci patifi i pFfikaz HEX, ktery byl

popsan jiz drive.

b) Qbsluha_pFerueni v Basicu V5.0

U mikropoéitade Ondra tyto pfikazy nepouZivejte.
Inicializace obsluhy pferudeni

Formdt :

INTRP cislo radku, A

pfikaz inicializuje obsluhu pferu$eni v Basicu. Po V-
kondni kazdého piikazu Basicu se textuje obsah pamé&fové-
ho mista, jehoZ adresa je uvedena v proménné (A). Je-li
povoleno pferuseni piikezem "ON", potom se pieru$i pro-
gram v Basicu a spusti.se podprogram, ktery zz&ina na
fadku, jehoz €islo je uvedeno v piikeze (&islo Fadku).
Ziéroven se pFepide obsah "kli&e" (tj. obsah na adrese A)

na hodnotu OFFH, kteréd zakazuje pferuseni. UZivatel si
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c)

musi sam nastavovat tento klié¢ na hodnotu "O",po zpra-
covani pieru$eni. Podprogram obsluhy pferuSeni musi
konéit piikazem "RETURN", aby se mohlo pokradovat v

hlavnim programu.

Format :

INTRP ON ... povoleni pferuseni

INTRP OFF ... zékaz pferuseni

Prikaz INTRP ON povoluje pferusSseni a pfikaz INTRPOFF

zekazuje pferuseni.

Spoluprace s_podprogramy v _sssembleru

V Basicu V5.0 jsou zabudovény pfikazy pro pouZi-
ti podprograml napsanych v &ssembleru v Basicu. Jsou
dva zplsoby préce a podprogramy, jeden ve kterém stro=-
jovy kéd je pfimo v jazyku Basic na pFikazovych fadcich
a druhy zpé@sob, kdy strojovy kdd je nezdvisly na pro=-
gramu v jazyce Basic a lze ho do pamé&ti zavést samo=-

statné.

Formét:

CODE adresa; hexdata 1, hexdata 2,,..hexdata N
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lkde adresa je polatek vymezeneéno Uscku pamiéti RAM, do kte-
rého se uklédaji hexdata. Hexdata jsou hexadecimalni Eis-

lice, které se uklidaji do paméti a mohou se provadétr jako
program v assembleru. Adresa je od dat oddélenz stifedniken

. . . - -
a hexadecimélni date mezi sebou &arkou,

Priklad:

100 CODE HEX(4CFC),;3E,20,21,G,0,C9

Tento program odpovidd programu v assembleru 8080.

40F0 MVI A, L
LXI H,O

RET ;pfikaz RET je poviany - névrat z pod-
programu

Pozor! Podprogramy v assembleru musi kondit pifikazem RET,

pokud pozadujeme pokradovéni programu v Basicu nebo sko-

kem do Monitoru (ukonéeni éinnosti).

Druhou skupinu tvori prikazy pro volédni pddprogrami v Ba-

sicu:

Format :

proménnd = CALL (adresa)

proménna = CALL (adresa, HL)
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proménna = CALL (adresa, HL, DElJ

PFikaz provede volani podprogramu na adrese, ktera je uve-
dena jako parametr voldni. Pifikaz umoZhuje nastavit 16ti
bitovy parametr do registrového pdru HL a DE. Plati, Ze
obsah registru L se ulozi déle do reg. C @ A. Po navratu

se obsah registrového péru HE uloZi déle do promé&nné.

Forméat:

proménna = USR (adresa)

prom&nna = USR (adresa, C)

PFikai provede volani podprogremu na adrese, uvedené v

p¥ikazu. Jinak se piikaz chové obdobné jako pFikaz CALL.
Rozdil je pouze v tom, fe se zadévaji 8mi bitové promén-
né, které se uklédaji do reg. C. Po navratu z podprogramu

se registr "A" uloZi do proménné.

n
Y
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GRAFICKE pPRIkAzZY

Pifed uvedenim grafickych pfikazl Basicu V5.0/G si nej-
dfive vysvétlime nékteré pojmy a zplsob, jak se provadi

kresleni.

Mikropo€ital ONDRA md vymezenou &dst paméti RAM jako
paméi video. Obsah této paméti je prab&zné zobrazovén na
obrazovce monitoru. Jednotlivym bitdm této paméti odpovi-
daji pfislusné body na obrazovce. Obrazovka je rozdélena
v rastru 320 x 240 bodd&, coZ je zobrazovanych 76 800 bodii.
Pamét pogitafe je organizovéna po Bytech, jeden Byte je
sloZen © 8 bitQ. Bit je nejmen8$i jednotkou informace a mf-
Ze nabyvat hodnot "0" nebo "1". Podle hodnoty bitu je bud

bod na obrazovce rozsvicen ("1") nebo zhasnut ("0").

Pro zobrazovéni bodd v uvedeném rastru je zapotiebi
9600 Byte. Pocitad ONDRA mé celkovou kapacitu paméti RAM
64 kB, z toho je pro videopamét rezervovéno 10 kB. Na pro-

gramy nam tedy zbyva 54 kB.

(]
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Do videopaméti se ukladaji v3echny znaky, které maji
byt zobrazeny na obrazovce monitoru. Zplsob ukladéni a pife-

vod znakd do bodového rastru je Fizen systémovymi programy.

Basic V5.0/G md dva rezimy zobrazovéni. Prvni je zo-
brazovani textl, tj. zobrazovani alfanumerickych znakd.
Napifiklad veSkery dialog s poc¢itadem probihé v tomto re-
Zimu, vypis vysledkd a zprav pfi fedeni 0loh (pokud nepo-
uzivate grafické prikazy) je rfeSen jako vystup alfanume=~
rickydh znakli. Zobrazovéni je rfizeno programem Monitor.
Misto zépisu na obrazovce je signalizovano specidlnim zna-
kem = ukazovéatkem (nebo se fasto pouZivé nazev kurzor).

Na jeden rfadek je moZno v tomto reZimu zapsat 40 znak@.
Potet radkd na obrazovce je 24, coZ odpovidd kapacité

860 znakd.

Po dosazeni konce fédku kurzor automaticky pfechézi
na dalsi fédek (pozor - ale sam neddvé znak konce Fadku).
Pro fizeni kurzoru mame na klavesnici speciédlni tladitka -
je to znak "CR" = navrat vozu (na klavesnici je oznaéen
<) ): ktery do pam&ti uloZi znaky pro névrat ODH a znak
nového radku 0AH. Dale jéou to znaky, které jsou na kléw
vesnici oznageny $ipkami (vlevo, vpravo, nahoru, deld).

Tyto znaky generuji Ffidici zmaky, jimiZ se Fidi pohyb

=
)
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=
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kurzaru na obrazovce, a soufasné i ukazatel ukladani do wvi-

deopaméti.

Alfanumerické zobrazovéni zaéind v levém hornim rohu
obrazovky a postupné zaplnuje obrazovku shora dolé. Po do-
saZeni pravého dolniho ‘rehu se provede "rolovani” textu -

tj. cely zobrazovany text je posunut o jeden Fadek nahoru.

Druhy zplsob zobrazovéni je graficky reZim, kdy obra-
zovka je rozdélena na bodovy rastr. Poédtek v grafickém re-
zimu neni v levém hornim rohu, ale v levém dolnim rohu tak,
jak je zvykem pfi kresleni na papir. Graficky reZim md
vlastni kurzor, ktery se na obrazovce nezobrazuje (aby na
obrazovce nsru$il kreslené obrdzky).

Pro pohyb kurzoru plati specialni pfikazy v Basicu V5.0/G.
Na obrazku jé zobrazeno rozdéleni obrazovky v alfanumeric-

kem a grafickeém reZimu.

239,0 239,319
—_— pocatek e T
’ N\ alfanumerického 1,39
zobrazovani

soui. x,y (grafika)

Ffadek,sloupec (alfa)
poéétecni bod

; grafického %
0.0 / -zobrazovani H,518
— e —
24,0 24,39
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Basic VS;O/G umofhuje rozdéleni obrazovky i do jiné-
ho m&fitka nez je 320 x 240 bod@. K tomu slou¥i pFikaz
SCALE, ktery umoZni nastavit m&fitko vystupnich obrazka
podle potfeby, pak parametry vét3iny pfikaz@ jsou pFepo-
¢itévany podle mé&fitka (kromé piFikazd,, které pracuji ve
fix mddu - pevném m&Fitku 320 x 240 bod@). To zbavuje u=
Zivatele povinnosti, aby sam pfepofitéval umisténi bodd

na obrazovce.

Pro kresleni graf@ je zaveden pFikaz AXES, ktery vam

podle zvoleného méFfitka vykresli osy soufadnic.

ﬁro pochopeni &innosti grafickych prfikazi je nutno
vysvétlit parametr PEN. Tento parametr znamend “"pero",
zplsob, jakym se bude kreslit &&ra. Je-li hodnota PEN
rovna “0", pak jako by pero bylo zvednutd a nekresli,
PFi hodnoté& PEN rovmé "255" se kresli plné'Eéra; Para=-
metr PEN je bytova proménnad, jejiZ obsah uréuje kresle-
ni Eary. Po kaZdém nakresleni bodu obsah parametru za-
rotuje o jeden bit vlevo a podle obsahu bitu 7 se uréu-
je, zda se bit zobrazi. "1" ur&uje rozsviceni bodu, "O"
bod se nezobrazuje. To nam umoZhuje kreslit plnou &&=
rou, &erchovanou nebo te&kovanou &érou. Pfikaz COLOR

nastavuje 'méd" zapisu &ary a déd se poufit i k nastave-

—
o
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ni pera. Mdd mdze nzbyvat hodnot O - 3. Pro hodpnotu "O" se
¢dra nekresli (bez ohledu na nastaveni PEN), pro hodnotu

"1" je zaépis realizovén funkei "XOR", tj. provede se inver=-
ze bodl &ary - body, které svitily se zhasnou a naopak (bez

ohledu na PEN).

PFi hodnoté médd "2" je zépis &adry Fizen hodnotou pe=-
ra a pfi hodnoté& "3" se provadi vymaz &4ry (bez ohledu na

PEN) .

Basic V5.0/G ma pouze piikazy pro kresleni pfimky a
nema pfikazy pro kresleni kruZnic. Pokud potfebujeme zo-
brazit kiivky, mGZeme je zobrazovat pomoci boddé nebo apro-
ximacemi pomoci Usecéek. Vypolet bodd provéadime pomoci rov=

nic popisujicich danou kifiviku.

Céra se kresli vidy definovanym zpGsobem. Program in-
terpolace pro pfepoéet do bodového rastru zjisti vychozi a
koncovy bod, které mé spojit pifimkou. Z obou bodd vybere
podle velikosti Uhlu jeden za vychozi. Toto FeSeni bylo zvo=-
leno proto, aby &&ry byly kresleny vidy v definovaném smé-
ru a bylo je moZno mazat. V pfipadé, Ze bychom vidy kreslili
z vychoziho do koncového bodu, mohlo by pri zpétném mazani
(tj. z byvalého koncového do vychoziho bodu) dojit k jiné

interpolaci, nékteré body bychom nesmazali.
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Basic V5.0/G je doplmén o pfikazy pro grafické tisky
textd a uzivatelskych anakl. Generdtor znakd je jiny nez
v programu Monitor a vychazi z rastru 7 x 5 bod. UZivatel
si mdZe v rastru 8 x 5 bodd definovat vlastni graficke
znacky, které pak m@Ze zobrazovat pomoci pFfikazu LABEL.
Pro definici uZivatelskych znakd se pouZivéa prfikaz DEF CO~
DE. Vystup textl a uZivatelskych znakd je Ffizen mé&fitkem
u pFikazu LABEL. Toto méfitko znamend zvétSeni zékladniho
rastru v ose X & Y. LABEL 2,3;"A" vytiskne pismeno "A" tak,
Ze v ose x bude 10 bodd (kaZdy bod zdkladniho rastru je
zdvojen) a v ose y bude 21 bod& + 3 body pro oddéleni zna=-
k. Zapis bude proveden na misté&, kam ukazuje graficky
kurzor. Po zéﬁisu bude kurzor umistén za textem (znakem)

na dolni lince pisemného rastru.

Basic V5.0/G obsahuje jeSté jeden prfikaz pro defino=-
vani uzivatelského obrézku, DEF FILL. Tento piikaz obsa-
huje rovnéz méritko, jako prikaz DEF CODE. Za mé&fitkem
(oddélenym znakem "-" = stifednik) se uvadi hexadecimalni
kéd bodd kreslené linky. Jednotlivé body na sebe bezpro-
stfedné navazuji. Konec linky je indikovén znzkem ";".
Graticky kurzor se vrati zpét (v ose x) a v ose y se po=
sune o jednu linku nahoru. Daldi hexadecimalni k5dy vykres-

luje dal&i linku. Posun nahoru o jednu linku se provadi
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znakem stfednik. Cely pfikaz DEF FILL je ukongen znakem pro
oddélovéni prikazid, coZz je znak "CR", konCi-li prikazowvy

tadek nebo znal ":", je-1li dalsi prikaz na fadku.

Pomocné piikazy GETP, GETX, GETY umoZnuji programu
zjistit stav daného bodu (na ktery ukazuje graficky kurzor)

nebo absolutni soufadnice ‘{ve fix mddu) v ose x nebo y.

PFfikaz CLSG umoZnuje vymaz grafické paméti. Uvede-li
se u prikazu CLSG parametr (0-255), provede naplnéni pamé=-
ti touto hodnotou, napi. CLSG 255 naplni viechny bity gra-
fické paméti hodnotou "1", tj. rozsviti vsecihny body obra=

zovky .

Pro ovladani kurzoru je piffikaz MOVE a vSechny kresli-
ci pfikazy. Pfikaz MOVE nastavi kurzor do uréeného bodu.
Kreslici pfikazy zadinaji z bodu, kde je graficky kurzor

a po provedeni pfikazu nechaji kurzor v koncovém bodé.

Pro kresleni ¢ar se pouziva pfikaz PLOT. U pfikazu
mbze byt uvedeno vice bodd, které se maji postupné propo=

jit. Jednotlivé body se oddéluji znakem stfednik.

Graficky Basic EXP V5.0/G obsahuje velice GEéinny pri-
kaz pro praci ve fix modu, pfikaz QRAW. Tento pfikaz pra-

cuje bez ohledu na nastavené méritko. Je v podstaté jed-

221 TESIA



/77 ondra RN R R RS TR

noduchym grafickym jazykem pro kresleni &ar a obrazcl a
pomoci pfikazu lze zadavat vice povell pro kresleni. Na
tento piikaz navazuje prikaz DRAW INPUT, ktery nam umozZni
generovat povelové Fet&zce podle pohybu grafického kurzoru

na obrazovce, jehoZ pohyb se fidi tlacéitky z klévesnice.

Piikazy:

Format :

SCALE XMIN, XMAX,YMIN, YMAX

ﬁastaveni méritka pro zobrazovéani. Hodnoty mezi MIN & MAX
soufadnic jsou v rastru X(0=319 bodd) a Y(0~239) bodi.

Ve fix médu odpovidd kazdé soufadnici pravé jeden bod.
Mérfitko mdZe byt vétsi nez je zakladni rastr, ale pak né-
kolika hodnotém v mé&ifitku bude odpovidat stejny bod. Mé-

fitko se uplatnuje u-pfikaz@& MOVE, PLOT 2 AXES .

Priklad:

SCALE 0,319,0,239 odpovida zdkladnimu nastaveni
po RUN

SCALE -1,1,=-1,1

2
[
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Format:

cLsG[N]

vymaz grafické pam&ti. Parametr N umoZni zaplnit pam&f hod-
notou “N". Na parametr "N" se divéme jako na osmibitové
gislo; bit,ktery je nastaven na "1" bude rozsvicen a kte-
ry obsahuje "O" nesviti. Zadavéa se jako dekadické &islo v

rozmezi O aZz 255.

Piriklad:

10 CLSG ! vymaz paméti

11 CLSG 255 ! zapln pamgt - samé-jedniéky
Format :

coor v [y]

Nastaveni mddu zdpisu @ popfipadé i pera. Pifikaz je sice
nazvédn COLOR, ale to neznesmené, e nastavuje "barvu". Mi-
kropo&itaé& ONDRA je pouze &ernobily bez moZnosti barevného
zobrazovéani i bez moZnosti rlzrych odstind Sedi. Pfikaz ur-

Guje, jakym zpdsobem sc bude provédét grafické zobrazovani.

N .... mod zdpisu Eéry:

N=0 «s.s netvofi se &ara (pero nahofe)

N=1 sees zépis &éry je realizovan funkci “"XOR"

N=2 vee. zdpis &ary je fizen hodnotou peraz "1" ... zépis

"0" ... Vymaz
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N=3 .... vymaz &ary
M=PEN ... nastav pero, viz MGVE povel

Format:

axes x,v [ pend

vymaluje osy s prisecikem v zadanych bodech X,Y podle

méritka.

Priklad:

AXLES 0,0
AXES 20,20,HEX(5F)

Format:

GETP

Funkce "GETP" dosadi hodnotu bodu (0 nebo =1), na ktery
ukazuje kurzor. Adresa je nastavena operaci (MOVE,PLOT,

LABEL..). Hodnota "0" je zhasnuty bod.

Priklad:

10 MOVE 0,0
20 IF GETP=0 THEN PRINT "volné poligko"

Format:

BETX
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je funkce, kteréd prifadi do proménné hodnotu kurzoru v ose

e
o

Format:

GETY

je funkce, kterd prfirfadi do proménné hodnotu kurzoru v ose

Y.

Priklad:

PRINT "SOURADNICE JE:";GETX;GETY

Poznamka: Hadnoty souifadnic jsou ve fix mddu.

Formdt:

‘LABEL MX,MY; TEXT"

V daném méfitku (zvétSeni) MX a MY se zobrazi text jako

v pfikazu PRINT. Zobrazuje znaky od " " ... “Z" a igno-
ruje CRy LF. Déle zobrazuje uZivatelem definované znaky
(ptikaz DEF CODE). Pozor! Pro pfikaz LABEL obsahuje in-
terpret vlastn{ generdtor znekd v rastru 5 x 7 bodl. V ge-
nerédtoru jsou zavedeny znaky v rozsahu 20H aZ 5FH, tj.

pouze velké pismena! Pismo (levy dolni roh rastru) je zo-

brazeno v misté grafického kurzoru.

| ot
w
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Pifiklad:

LABEL 1,1;"BASIC"
MOVE 30,20:LABEL 2,2;"MIT"

vzdy postavi hodnotu PEN = 255,

10 Ag="TESLA"
20 LABEL 2,5;A%

Forméat:

DEF CODE ADR:DATA,DATA ... DATA

uzivatelsky deklarovany znak (5byte=1 pismeno) od lkicu
60H - 1 pétice, 61H druh&a, B2H tfeti ... ADR uddvd adre~

su, na kterou si uZivatel ulozi tabulku swych znakd.

Priklad:

9 DEF CODE HEX(=20);7F,3E,1C,C,8,FF,FF,FF,EF,FF

10 FLg=CHRE (HEX(61)) ! kdd plného polidka

11 3IPKAZ=CHRE (MEX(60)) ! kdéa &ipky

120 LABEL 3,3; "PLNE POLICKC",FLZ;"S5IPKA" ;CHRZ
(HEX(60))

Pifiklad definice uZivatelskéno znaku - panzéek
10 DEF CODE HEX(4300):4,E9,BF,ES,8
20 LABEL 2,1:;CHRZ (96) ! zOBRAZENT UZIVATELSKEHO
ZNARU
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Format:

FILL MX,MY ,PEN

Vyplni plochu o velikosti MX,MY od kurzoru MX,MY=MAX.
255; 0 odpovida hodnoté 256. Kurzor posouvd pa Vv 0se X.
Priklad:

FILL 2,2,255
* Kk
_ * ¥ {— nové poloha kurzoru
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Forméat :

DEF FILL MX,MY;HEX=DATA,HEX ... ;MX, MY ;HEX=DATA .+ HEX~DATA

vymaluj plochu o $ifce N8 bodd. Délka Fadky je uréena
poétem HEX-byte mezi?;". Po dosaZeni ";" se pokraduje v
kresleni o ifadek vy$e. Vy3ka je dédna délkou seznamu.

MX,MY=méifitko v ose X,Y (jsko u "FILL")

Piiklad: nakresleni obrysu vrtulniku
10 DEF FILL 3,2;7F,0;C1,80;41,82;7F,FF;F,82;1,0;FF,FE

Vysvétlivky: V ose x je prodlouZeni 3x, méfitko v gse y

udava, Ze kazdé zadana linka se kresli 2x.

linka 7

linka 1
_-‘--_____—

2. Byte

|
deklarace obrdzku 2 Byte
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Format :

PLOT x1,v1,[;PEN1T [ix2,v2[,PEN2]...; XN, YN [ PENN]]

Pfikaz pro kresleni ¢ary. Spoji vychozi bod s bodem zada=-
nym souradnicemi v pfikazu. Je moZno zadat typ kresleng &aa
ry (parametr PEN). Lze zadavat soufadnice vice bodd, které

se oddéluji znakem ";".

Priklad:
MOVE 3,3 ! nastav pocatek cary
PLOT 20,20 ! od polohy kurzoru (3,3) do 20,20 udéls

caru

PLOT 30,30;X+3,X;X=5,30 ! lomena Cara
PLOT 10,10,255

Format :

MOVE X,Y [,PEN]

Nastaveni kurzoru od bodu o soufadnicich X,Y. UmoZni nasta=

veni pera ~ typ &ary.

Piiklad:

MOVE 0,0

MOVE 0,0,255

PEN ... O rusi &aru ... nastaveni pera
PEN %.. 255 plna &ara

PEN ... HEX(55) te&kovana cara

PEN ... HEX(F5) &erchovana &ara

9 TESRA
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Kombinovany graficky piikaz DRAW

Pi*ikaz umoZnuje kresleni v pevném rastru - fix mddu.
Je to piikaz, ktery umoZnuje sludovat vice poveld pro kres-
leni do jednoho pFfikazu. Dokonce umoZfuje vnofovat povely

do sebe.

Format:

DRAW "seznam poveld"

Saéham povell je chapén jako textovy fetézec, a proto musi
byt uzaviten v uvozovkach. Seznam povell obsahuje jeden ne-
bo ‘'vice poveld pro kresleni nebo pfesun ukazovatka - gra=
fického kurzoru, Povely jsou vzajemn#& odd&lovany znakem
“:" (dvojte&ka). Povel miZe mit parametry, (soufadnice -
X,Y a pero - PEN), které se odd&luji znakem “,® &arka.
Povel P pifipousti sougasny zdpis vice soufadnic, bodd,

které jsou vzajemné oddéleny od sebe znakem ";" (stfednik).

Povely:

M X,Y .=« MOVE nastaveni kurzoru na soufadnici bodu
zadanou X,Y

P X,Y;%1,Y1 ... ;XN,YN ... kresleni &ary - spoji misto,
kde se nachazi graficky kurzor se soufadnici

TESLA 230
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w

)

Poznamka :

N,N

M

M

-

uvedanou v povelu. Je-li uvedecno vice bodd,
pak tyto body propoji piimkani.

 N,M ... relativni MOVE = nastavi kurzor od okamzité polo=-

hy o N bodl v ose X & o M bodd v ose Y. Posun se
provadi podle znaménka (kladné vlevo, zaporné
vpravo).

relativni Plot - propoji pifimkou body, které jsou
dény okamZitou polohou kurzoru a bodem, iktery je
o N bodl posunut v ose a o M v Y. Opét se uplatni
znaménlko posund.

posun o N bodd od polohy kurzoru vpravo

posun o M bodd od polohy kurzoru vlevo

«+. posun o N bodl od polohy kurzoru' dold

posun o N bodd od polohy kurzoru nahoru

jako pFikaz COLOR - nastaveni zplsobu kresleni

v8echny pfikazy mohou byt doplnény o parametr PEM, ktery

se uvadi jako posledni oddéleny carkou. PrFiklad: M X,Y,PEN

DRAW "M 0,50,255"

Povel pro vnofené povelové Fetézce

X jméno § ,,, PHméno F je jméno jiného fetézce, ktery méa byt

proveden jako povely pro kresleni v pifikazu DRAW. Musi byt

231
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sestaven podle pravidel pro fetézec poveld v pFikazu DRAV.
Vnotfeny povelovy Fetézec musi byt ukenéen znakem "1 (vy=-
kFignik)! 1! PFi provédéni posloupnosti poveld se offi pove=
lu X pFerusi normélni posloupnost a zaéne se provadét nova
vnofend posloupnost povelfl. Po provedeni vnoi‘ené posloup-

nosti se pokracuje v provadéni plvodni posloupnosti.

priklad:

100 Ag="V 12,12: V=12,0!"

250 DRAW "M 0,23; P 120,-3;5,122  X48: V 56,-12"

Pfikaz DRAW nejdfive pfesune kurzor do bodu {C,25), pak
provede kresleni Car (dvé &ary) a pzk zaéne provadét vno-
feni Fetézce - nakresli dvé relativni &ary a pak se vrati

zpét do hlavniho fetézce a nakresli jednu relativni &aru.

Piiklad pro nakresleni domku:
100 DUMZ="M%0,10:R100:U100:L100%0100 :#10,110:V50,66 :V50,
=-66!"
110 COKNO@+R10:U15:L10:D151"
120 DVEREg="R20,U75,L20,D75!"
.200 REM KRESLENI

210 DRAW "X DUMZ:M 30,50: X OKNOZ : M 50,50:X OKNOZ :
M75,10: X DVEREgZ"
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PFikaz DRAW nejlépe pochopite, kdyZ s nim budete kreslit
na obrazovce. Nejdifive za&néte pouze s jednim povelem a pak

si. postupné pfidavejte.

Pfikaz pro generaci povelového Fetézce

PFikaz DRAW INPUT je uréen jako generdtor povelového retéz-
ce pro pfikaz DRAW. Pomai tla&itek na klévesnici pro ovla-
dani kurzoru (na klévesnici oznadené #ipkami) ovladéme pohyb
ukazovatka v osach X a y. Po najeti do poZadovaného bodu ma=-
me moZnost vytvoifit povel M nebo V (nastaveni bodu kurzoru

nebo spojeni E&arou).

Format:

DRAW INPUT Sseznanm

kde eeznam je posloupnost fetézcovych proménnych, do které
se bude uklédat kreslend posloupnost bodi. Do jednoho fetéz-

ce lze umistit max. 120 znakd.

Povely - tlagitka pro ovladéni prikazu:

Sipky ... ovladaji pohyb kurzoru ve sméru Sipek na
tlacitkach

S ... pifikaz pro zapamatovani polohy bodu (generuje
povel M)
v ‘ee. pFikaz pro nakresleni €ary od posledné pamato-

vaného bodu a mista, kde je umistén kurzor
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CR ... ukonéeni zdpisu do generovaného fetézce

Poznamka :

Méme-li v seznamu vice fFetézcovych proménnych, pak automa=
ticky po naplnéni jednoho Fet&zce pokraduje v pln&ni dal&i-
ho. Protoze nevime, kolik rfetézcl jsme naplnili, musime
stisknout tlagitko tolikrat, kolik je nevyéerpanych fetéz-
cl., Za pirikazem DRAW INPUT si zobrazte upozornéni, Ze jste

za piikazem.

Priklad:
10 CLSG: CLEAR 500
20 DRAW INPUT Ag, BY ! budeme plnit dva retézce
30 DRAW "M100, 30 :XAg :XBg :M200,60 :XAZ : X" ! 2x zobra-

zime nakresleny obrazec

Pfikaz DRAW INPUT mlZeme vyuZit i pro jiné ugely, napf.
pro zadani polohy pro text. Napi. chceme umistit napis DUM
k naSemu domecku, ktery jsme nakreslili prikazem DRAW.
Doplnime pfiklad o pfikazy.

250 DRAW INPUT Pg ! pomocny fetézec, ktery ném
umozni posunout kurzor
260 LABEL 10,8;"DUm"
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Poznamka :

Kurzor v piikezu DRAW INPUT je =zobrazen jako bod {na &er-
ném pozadi jako bily) a nzopak. MGZe se stit, Ze ho nemd-
Zete najit, tak s nim zalnete pohybovat a uréité ho brzy

objevite.

e
w
(%]
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OVELY BASICUVS.0

Povely slouZi k fizeni a vymezeni pracovnich oblasti

interpretu jazyka Basic V6.0. Se tfemi povely jsme se ji%

setkali v piedchézejici &asti a umoZnily ném spustit pro=

gram a vymazat program z paméti. N&které povely mlZeme po=-

uzit jako pfikazy v programu.

Povely:

RUN . cee
RUN N cee
NEW -
CLEAR ceee

CLEAR délka ...

povel pro spudténi programu od zadatku

spudténi programu od &isla Fadku N. Pi#i
spudténi se nastavuji (nuluji nékteré
vnit#ni promdnné) a proménné v programu.

povel pro zrudeni programu a v3ech pro=
ménnych v paméti. MOZeme zadavat dalsi
program.

povel pro smazani tabulek a rezervaci
paméti .

vymaz a rezervace zadané délky pro
fetézce
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CLEAR délka,RAM ... vymaz a rezervace zadané délky pro fe=-

CONT e
LIST css
LIST N cse

LIST N, pocet ...

@ N

tézce. RAM je délka, o kterou se ma
sniZit horni hranice paméti RAM. Vytvo-
i se rezervovana oblast, se kterou nor-
malni prikazy a Monitor nepracuji. NaprF.
pro programy v assembleru. Psat a &ist

z této oblasti mGZeme pifikazy PEEK,

FOKE a wvyuzivat ji pomoci CALL.

Pi#. CLEAR 255,1000

Basic vypisSe na obrazovce text

"END OF RAM 518B47"

PFilkaz musime pouzit pro rezervaci pras
covni oblasti pro fetézce, pokud ném
nebude staéit implicitni velikost 255B.

pokraéovéni v provédéni programu, jest=-
lize byl zastaven pfikazem STOP a nebo
byl pferusen klavesou CTRL C.

vypis
vypis
rusit

programu na obrazovce (provadi se
celého programu). Vypis lze pie=
klavesou CTRL C.

vypis od zadaného &isla fadku (N)

od zadaného ¢isla Fadku (N) a
vypise se pouze zadany pocet radkd

vypis

editace radku N. Neni-~li uvedeno &ie-
lo fadku, pak se implicitné vybere
prvni rédek a po zastaveni programu

s chybou se automaticky bere chybny
radek.

N
w
N

TESIA
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Editaéni klavesy:CTRL D =

- —— -

—-CR -

- znak -

Poznamka :

vymaz znaku vlevo od kurzoru

osun kurzoru o znak vlevo
(S8ipka vlevo)
posun kurzoru o znak vpravo
(§ipka vpravo)

posun po oddé&lovacich na Fédku
{odd&lovaée mezera, Carka, stifed=-
nik atd.) (Sipka doli)

nastaveni kurzoru na druhy okraj
fadku (8ipka nahoru)

ukon&eni editace

kazdy jiny znak se uklada do
editovaného textu

Po zadéni povelu se zobrazi fadek, ktery
chceme editovat. Pokud prevedeme libovol-
nou editaéni.funkci, zobrazi se fadek zno-
vu na hornim *#dku obrazovky a zde vidime,
co a jak editujeme. Prikaz mdZeme pouZit i
pro kopirovédni Fddku tek, Ze pirepiSeme
&fslo rédku na nové £islo, Pivodni Fédek
zlstévé zachovén.

* RENUM +.. povel pro pfefislovéni programu (implicitni

10,10) provede pFeéislovéni véetné odkazd

GOTO, GOSUB. U GOSUB je jedno omezeni, Ze

pifedisluje pouze édky, které jsou uvedeny
pited jmény procedur. Cisla Fédkd uvedenych
za jmény se nepieéisluji!

RENUM nové &is. ... uréeni poéatec¢niho &isla pro novy

program.

TESIA



RENUM noveé Cis.,staré Cis. ... urdeni podétkd pfedislovéni
programd

RENUM nove &tis.,staré &is.,krok ... urdeni poddtkd pfedislo-
véni v novém programu se
bude provédét s prirdst=-
kem &isel rFadkd "krok".
Pretislovéni se provadi
od fadku “"staré &islo",

~kterému se prfidéli nové
€islo s prirdstkem "krok"
aZz do konce programu.

AUTO «»+ automatické &islovani Fadkd (impli-
citni 10,10)

AUTO &is.tad. .«. autom, &islovani Fadkd s podatednim
¢islem prvniho Fadku "¢is.*ad.”

AUTO éis.rdd.,krok +++ autom, Sislovani rfadkd , dals$i Fadky
jsou zvétseny o "krok"

Automatické ¢islovani rédkd se ukonéi zaddnim prazdného
fddku, tj. stisknutim tladitka CR. zaddvéni lze rovné:
ukonéit tla&itkem CTRL C.

SEEK text ««+ vyhledéni zadaného textu v progra=-
mu (prfikazovych tadcich)

SEEK text,&is.rdd. ++s vyhleddni zadaného textu, vyhledd=
véd se od zadaného ¢isla. ®ditku. Po=
vel vyhledd v programu libovolny
text kromé& znaku mezera, stfednik
a OR. Pokud neni zadané &islo
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fadku, pek se provadi vyhledavani
od pocdtku. Je-li znak (text) na~
lezen, pak se zobrazi nalezeny Fé-
dek a miZeme pouZit ndsledujici
povely:

-~ "mezera" - dsl#{ vyhledévéni (dalZ{

vyskyt zadaného textu)
- CR = ukonéeni povelu SEEK

-znak - kazdy jiny znak provede au-
tomaticky volani editoru

DELETE poc.féd.,kon.fad. ... zrudeni &asti programu od

BYE

LLIST

TRON

TROFF

TRSTEP

pocatecéniho do koncového &is-
la radku véetné. Neni-li za=~
déno koncové €islo, zrus$i se

az do _konce programu.

... ukonéeni prace v Basicu a na-
vrat do monitoru

-++ V¥pis programu na tiskérnu (viz
povel LIST). Pozor, pokud nemé-
te pPfipojenou tiskérnu, pek ne-
pouZive jte tento povel.

... Start trasovani programu - vy=-
pisuji se Cisla radkd, kterymi
program prochazi

... konec trasovani. Ukonceni wvypisu
Tyto povely mZeme pouzit v pro-
gramu.

««. trasovani po krocich. Po pro=
vedeni prikazového adku se
program zastavi a ¢ekd na kls-
vesnici. Tlaéitko "mezera” zna-
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LOAD

LoAD B

LOAD G
LOAD CODE

Poznamka :

vea

mena proved dolsi krok a tlaéitke "CR"

= konec trasovani.

zavedeni programu ve znakovém tvaru do
pam&ti. Neni-li pam&i prdzdnad (tj. je-li
zde jiny program), Basic vypisSe text
“APPEND (Y/N)" a &eka na odpovéd Y = za=
vede dalsi program, N = zru$i stary a
zavede novy.

zavedeni programu v bindrnim tvaru (ve
vnit¥#ni prfedzpracované formé. Tyto pro=-
gramy musely byt uloZeny poveiy SAVE B
nebo SAVE P). Pozor, tato forma neni
prenositeln2 mezi rdznymi verzemi Ba=-
sicu a poéitaéi {(napi. ONDRA = SAPI 1)

zavede do grafické pam&ti novy obsah

zavede do pam&ti strojovy kdd (napi.
podprogramy v assembleru)

VS8echny prikazy LOAD a SAVE lze pouZit i ve tvaru se za=-

danym jménem souboru, podobn& jako prika OPEN. Jméno sou=

boru se zapisuje v uvozovkach.

SAVE

SAVE B

zépis programu v Besicu na vn&j8{ pamét
(kazetu) ve znakovém tvaru (ASCII).

zapis programu ve vnitfnim tvaru na
kazetu
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SAVE P see

SAVE G s
SAVE CODE sea

GOTQ ces

zdpis programu ve vnit#nim tvaru na kazetu
(stejné jako SAVE B), ale uloZeny program
-po zavedeni do pam&ti (LOAD B) je chranén
proti vypisu a zméném. Tzv. "soukromy"
program. :

uloZeni obsahu grafické paméti na kazetu

ulozeni strojového kddu na kazetu. Po za=
déni pfikazu je nutno zadat podateéni a
koncovou adresu stejné& jako u pFikazu mo=

nitoru K-S. Zaddni adresy je indikovéno

znakem "="., Zaddvé se v hexadecimalnim
tvaru.

jako povel lze pouzit i pfikaz GOTO pro
spudténi programu. V tomto pripadé se ne-
nuluji prom&nné jako u pirikazu RUN.
(Obvykle pouZivédme pro ladéni) Podobné mé-
Zeme pouZit pifikaz PRINT pro zjiiténi sta-
vu proménnych.
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Piikaz, pred kterym neni éislo fadku, se provéadi okam-
zité. Cislované pfikazy se umistuji dle gisel Fadku do zdrgj.
programu.

Meximélni polet znakd na instrukénim rFadku je 132,vé. &isla

radku a mezer. Maximalni &islo rfadku .., 64999,

Pocet mezer mezi &islem Fadku a prvni instrukci z@sta-
ne uchovan

5 FOR J=1 to K

10 FOR I=1 to 10

20 X=0#8IN(I):Z=Z/15+X:PRINT "X=";X,"Z=";Z
30 NEXT I

35 NEXT J

Nazvy proménnych mohou byt viceznakové (prvni vidy pismeno),

ale rozhodujici jsou v8ak pouze prvni d v a znaky.

Celd rezervovani slova se nesmi uzivat jako ndzvy prom&n-
nych.

Pro numerické proménné a stringy je moZno pouZit téchze
nazvé (naprf. "B" a"Bg")

PferuSeni chodu programu (PO “"RUN") klévesou "CTRL C"
(ETX) .

Klifovéd slova nebo jejich &&sti nelze pouZivat jako ndzvy

proménnych.,
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Napf. DEL=1 ! nepfipustné, protoZe je to &ist klifového
slova DELETE

IF A=TON ... €ést klifového slova "TO"

Pferudeni programu.

Pfi chodu programu lze program pferusit tla&itkem NMI
(nemaskovane pferuseni), které je na levém boku skFinky
poéitace.

Je=1li program ve stavu &teni dat z klévesnice, lze pro-
gram pferu$it stiskem klaves "“CTRL C".

PferuSeni se provede po dokondeni pfikazu.

Basic V5.0/G umofnuje i zobrazovani znakd geské abece-
- dy v Fetézcovych konstantach a prom&nnych. Prdce s Zedtinou
je ponékud komplikovéna, protoZe interpret pouziva pouze
sedmibitovy kéd pro znaky a osmy bit vyuZiva pro svoji po-
tfebu. Proto nelze pouZit pfimo znakd KOI-8(&s-2, kde zna-
ky Eeské abecedy maji nastaven paritni bit na jednigku
(osmy bit). Basic V5.0 zatim pracuje se znaky &eské abece-
dy tak, Ze je rozklada na dva znaky. Prvni znek je 7FH a

na klavesnici Ondry ho zapiSeme tak, Ze jsme na &islicové
zméné a stiskneme tladitko "G". Nasledujici znak je pak
bran jako znak Ceské abecedy. Zde si musime uvédomit, Ze

pfi editaci jsou to dva znaky a nikoliv jeden zobrazovany
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znak. Podminkou pro zobrazeni znakd &eské abecedy je, Ze

jsme do paméti si zavedli generator &eskych znakf. PFi edi-
taci se znak 7FH zobrazuje jako Sipka nahoru, ukazuje~li na
néj kurzor. Pfipravuje se dalsi verze interpretu jazyka Ba-

sic, kterd umoZni snaz8i zadavani znakl &eské abecedy.

Manipulace_se_soubory dat_na_kazets

Vstupni soubory jsou takové soubory, za které tiskneme
data. Vstupni soubory byly dfive vytvofeny a jsou uloZeny

na pasce.

meziblokové mezery

T %‘jléil....l*%

bloky DAT

INPUT #R
blok ;

GET posledni blok
NAZEV SOUBORU ukonéeni souboru

Operaéni systém umoZnuje vyhledat zalatek souboru na kazeté
podle jména nebo pouZijeme=li hvézdiékovou konvenci - dota-
zovanim, zdali je nalezeny soubor hledanym souborem. Po vy=-

hledani souboru lze jednotlivé data zpracovavat programové:

FIND ! povel pro otevifeni vstupniho souboru
INPUT# RnX,Y ! &teni dat do proménnych X,Y

A=GET ! &teni Byte

FIND ! ukonéeni souboru
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Rozdéleni RAM pro BASIC

OQOO0H

DOOH
1000H

4000H

CE8BOH

DOOOH

D700H

FFFFH

NN
RN

konstanty

program’

systémova RAM

znakovy generator

video RAM’

numerické proménné
} ukazatele Feté&zcovych
prom. pole

.] fetézcové promé&nné
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Vstupni soubor se uzavird pfikazem FIND, ktery auto-
maticky otevie novy vstupni soubor. Dotaz na jméno vstup-
niho souboru se provadi & pfi prvnim pozadavku na data ze
vstupniho souboru. Prfikaz INPUT €te vstupni data po naleze-
ni oddélovage proménnych v souboru, tj. znak "," (&arka)
nebo znak "CR". Levostranné mezery se na vstupu ignoruji

(pro fetézce) pro tisla i praveostranné mezery.

Vystupni soubory jsou takové soubory, do kterych se

zapisuji data. Vystupni soubor je pravé programem vytwva-
fen. Zépis dat na pésku je sekvenéni (postupny, jeden blok
za druhym). Do sekvenéniho souboru nemiZeme data pridavat
ani je ménit. Pokud méme poZadavek na zménu nebo doplnéni
dat, musime data z poZadovaného souboru preédist, pak zmé=-

nit nebo doplnit a vytvofit novy vystupni soubor.

meziblokové mezery

z 2 R |
LS QEEEO " PRINT #e CLOSE
) soﬂboru PUT Data uzaviraci
nézev blok sou=-
kazety boru
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PFed zdpisem na kazetu, tj. pfed otevienim vystupniho
souboru, je nutno najit misto na kazetd, na které se bude
provadét zdpis dat. Obvykle to byva za posledni vloZeny
soubor, aby systém mohl nalézt spravné misto, zadava se
jméno posledniho souboru. Systém preéte uvedeny soubor a
nastavi se za jeho konec a je pfipraven pro zapis souboru.
Po nastaveni magnetofonu na z&épis se provede zépis bloku
s nézvem souboru. Po zdpisu dat se musi vystupni soubor u-
zaviit pfikazem CLOSE, ktery zapise ukoncéovaci znatku sou=

boru a zapiSe data z vystupni vyrovnavaci paméti na pasku.

Priklad:

OPEN ! otevifeni vystupniho souboru
PRINT# P,X;"," ;¥ | zdpis proménnych x,y a oddé&lovace

PUT X1 ! zapis Byte
PRINT # P "DATA" | z&pis fetézce, konstanty
CLOSE | uzavifeni vystupniho souboru

Prikazy pro otevieni souboru na kazeté UPEN, FIND &
povely LOAD & SAVE umoZnuji zadéni jménz souboru v pFika-
zu, PFikezy pro otevirani vystupnich soubor umoZnuji i
pfidani souboru (append) bez vyhleddvéni mista na kaze-
té. Proto v Basicu vystacime pouze s prikazy & nemusime

vyuzivat sluzeb Monitoru & Mikosu v reZimu Monitor.
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Poznémky :

Z4pis nového souboru mezi jiZ zapsané soubory zéasadné ne-
doporulujeme, protoZe se miZe poskodit zadatek dalZiho
souboru. Proto pifikaz OPEN 24déd zadéni jména posledniho
souboru, za ktery miZeme zapisovat novy soubor.

OkamZity zapis dat na kazetu bez vyhledéni mGZe pFi trosce
nepozornosti zplsobit pfepsani Vaseho programu nebo cen-
nych dat.

Hladeni chyb:

Basic EXP VQ.O/G pii vyskytu chyby v provédéném pro=
gramu provede chybové hlaSeni a na obrazovce monitoru
prferudi provadéni programu a nastavi se do p¥ikazového re-
Zimu. PFi zadéni povelu EDIT, tj. "(@" se pfejde do edito-
ru na adek, ktery zpdsobil chybové hléseni.

Tvar chybového hlaseni:
?XX ERROR IN N
kde "XX" je dvouznakové oznadeni chyby dle seznamu a "N“

je €islo rFédku, kde byla zjisténa chyba.
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Seznam

NF
SN
RG

oD

FC
ov

oM
us

(s]0]

/0
D

0s

LS
ST
CN
UF

Y]

chybovych hléseni:

chyba v cyklu "FOR=NEXT", pro NEXT chybi FOR
syntaktickd chyba, Spatné& zapsany pfikaz

Basic ‘pfi provadéni nalezl pfikaz RETURN a nebylo
volani GOSUB

chybi data v seznamu DATA, prikaz &teni dat READ

vyéerpal i seznam a jsou poZadovéna doldi data

chyba v zapisu funkce

pfetedeni proménné, hodnota promé&nné je mimo do=-
voleny rozsah

pFfeteteni paméti, nedostatek mista v paméti

neznamy piikaz, odkaz na fadek, ktery neni v pro-
gramu uveden

chyba v indexaci - Spatny zépis nebo pfeteleni
indexu pole

vicenasobna deklarace pole téhoZ jména
déleni nulou

nepfipustny V?Faz

nesouhlas typd proménnych ve vyrazu

pFfeteéeni vyhraZené paméti pro fetézcové pro-
ménné (pfikaz CLEAR)

pFfilis dlouhy fetézec (vice neZ 255 znakd)
pfilis slozity Fetézcovy vyraz
chyba v navaznosti prikazd

volani nedefinovang funkce
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WE ... WWEND bez prikazu WHILE DO

UN ... UNTIL bez piFikezu REPEAT

BZ .., nalezen prikaz BEND bez prikazu BEG

M#F ... pfilis mnoho znakd "# " ve vzoru u pFikazu USING

ND ... figjsou binarni data

PA ... chyba v zaddni parametrd

PE ... deklarace procedury PROC neni ukonéena pfikazem ENDP

FEZ ... deklarace funkce FUNC neni ukon&ena pfikazem ENDF

Informeéni hlaSeni pfi provadéni programu:

EXTRA IGNORED ... pFebytecna data ve vstupnim seznamu pii=-
kazu INPUT jsou vynechdna. Na vstupu by=-
lo zadano vice dat neZz poZaduje pfikaz
INPUT. Jde o ifnorma&ni hlasSeni, program
pokratuje dédle v &innosti.

o

REDO FRCM START ... nespravny vstup pro pifikaz z kldvesnice.
Misto Cislice je zadano pismeno nebo ji~
ny znak. Dosavadni vstup je ignorovén a
program o&ekdvd spravné zadani &isla,

TESIA
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Slovnik pfikaz@ a instrukci

.B spudténi programu Basic EXP/G V5.0

«C studeny start monitoru (programovy RESET)
.G skok na zadanou adresu

M pfesun dat v paméti _

«5 prohliZeni obsahu paméti,popi. zména

oX prohliZzeni obsahu registrd, popf. zmé&na
K_C uzavifeni vystupniho souboru na kazetd

K _D vypis adresaie kazety

K_F vyhledadni vstupniho souboru

K=I oznaéeni (inicializace) kazety

K-J test a skok na zatdtek zavedeného programu
.K_L zavedeni binédrnihe souboru do pamé&ti

K_M manipulace s kazetou (napi., pfevijeni)
.K_O0 otevifeni vystupniho souboru s vyhledanim
K_A otevieni vystupniho souboru bez wvyhledavani
K_S wuloZeni binarniho souboru na kazetu

K_T text zavedeného programu v paméti
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b) BASIC _EXP/G_VS5.0

ABS funkce pro vypoget absolutni hodnoty

AND logické funkce AND ("i") - logicky souiin

ASC funkce pro vypoéet desitkové hodnoty ze zna-
ku ASCII

ATN funkce pro vypofet arc tangens

AXES vykresleni os soufadnic

AUTO povel pro automatické &islovani

BEEP zvukova signalizace:

BEG oznateni zacatku blo':iu prfikazd (musi byt ukon=-
¢en=prikazem BEND)

BEND ukonéeni bloku pfikazi (musi pfedchazet BEG)

BYE navrat do monitoru

CALL voléni podprogramu v assembleru

CLEAR vymezeni prostoru pro fet@zcové proménné

CHR & fﬁnkce pfevodu dekadické hodnoty naASCII znak

CLOSE uzavifeni vystupniho souboru

CLS vymaz alfanumerické obrazovky

CLSG vymaz grafické obrazovky

CODE ulozeni znakl v hexadecimalnim kédu do pamé&ti

COLOR nastéveni grafického médu, popf. pera

CONT povel k pokracovani provadéni pfikazid, programu

cos funkce pro vypo&et kosinu

CURS nastaveni polohy alfanumerického ukazatele
(kurzoru)

|
[
w
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DATA

DEF CODE
DEF FILL
DEF FNx

seznam prom&nnych pro piikaz READ
definovéani uZivatelského znaku pro pifikaz LABEL
definice- a vykresleni uZivatelského obrézku

definice uZivatelské numerické funkce

DEG ON,OFF funkce pro nastaveni stupn@ nebo radié&ndé

DELETE
DIM
Do
DRAW

zrusSeni zadanych #adk( v programu
deklarace rozmérd pole
kligové slovo z piikazu WHILE

kombinovany pifikaz pro grafické kresleni v abso=-
lutnich soufadnicich

DRAW INPUT automatické .generovéni povelového Fetézce pro

ELSE

END
ENDF
ENDP

prikaz DRAW, pomoci tlaéitek kldvesnice

kliZové slovo z piikazu IF/THEN, ON GOTO,
ON GOsuB

ukonéeni programu
ukonéeni deklarace funkce (musi pfedchazet FUNC)

ukonZeni deklarace procedury (musi pfedchéazet
piikaz deklarace procedury PROC)

vypoéet exponencidlni funkce

povoleni nebo zékaz zoﬁrazovéni na obrazovce
zaplnéni zadané oblasti grafické paméti
otevifeni vstupniho souboru

pifikaz cyklu FOR = TO =STEP

zobrazeni po&tu Byte volné paméti

volani uZivatelské numerické funkce

deklarace viceraddkové uZivatelské funkce
(musi byt ukonéen piikazem ENDF)
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IF
INKEY
INP
INPUT
INT
INTRP
LEFT $
LEN
LET

LABEL

LIST
LLIST
LOAD

LOAD B
LOAD CODE
LOAD G

Giteni Byte z vyrovnavaci paméti kazety

funkce prfedévajici hodnotu bodu grafické paméti
funkce pifedévajici hodnotu Xové soufadnice bodu
funkce pfedavajici hodnotu Yové soufadnice bodu
volani podprogramu

nepodminény skok

funkce, ktera pfevadi hexadecimdlni €islo na
dekadickeé

klidové slovo z podminéného pfikazu IF/THEN/ELSE
funkce pro vstup znaku z klévesnice

vstup Byte z portu

vstup proménnych (z klavesnice, pasky atd.)
funkce zaokrouhleni &isla - pfevod na celoiselné
fizeni pferuSovaciho systému (ON,OFF)

pifenos Césti retézce zleva

funkce predévajici podéet znakd v Fetézci
pfifazovaci pifikaz (klicové slovo neni povinne)

grafickyprfikaz pro zobrazeni ASCII znakid a uZi-
vatelem definovanych znakd (DEF CODE)

vypis programu na obrazovce

vypis programu na tiskarng

zavedeni programu v Basicu (ASCII) do paméti
zédvedeni bindeniho programu v Basicu do paméti
zavedeni programu ve strojovém kddu do paméti

zavedeni grafické paméti z pasky do paméti

255
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LOG
MID §
MODE
NEW

NEXT
NOT

MOVE

OFF

ON

ON GOsuB
ON GOTO
OPEN

OR

ouT

PEEK
PLOT
POKE

POS

PRINT

PROC

funkce pro vypofet logaritmu
funkce vytvofeni podfetézce z fFetézce
nastaveni modu zobrazovéani

pocatetni nastaveni Basicu = pro vstup
nového programu

klicové slovo ukonZujici cyklus FOR
logicka funkce - negace

nastaveni grafického ukazatele na zadané
souffadnice

klig

kli&

pfepinaé voléani podprogrami

pifepina& nepodminénych skoké

otevifeni vystupniho souboru

logicka funkce ("nebo") - logicky soudet
vystup Byte na port

funkce, ktera pfeda hodnotu Byte v paméti
nakresleni &ary na obrazovce

uloZzeni hodnoty do Byte v paméti

funkce, ktera pfedd &islo prvni volné pozice
(misto zobrazeni nebo pozice pro tisk znaku
na radku)

vystup proménnych, konstant na zadané v{stupni
zafizeni (obrazovka, tiskadrna, péska atd.)

definice vicefadkové proceduy (podprogramu).
Definice procedury musi byt ukon&ena piikazem
ENDP.

TESLA



PTR funkce, ktera pifedavé adresu prom&nné v paméti

PUT zdpis Byte do vystupni vyrovnévaci paméti
(pasky)

READ &teni proménnych z paméti, ze seznamu DATA

RENUM povel pro preiislovani radkd programu

RETURN pfikaz pro ukonéeni programu

RESTORE nastaveni ukazatele v seznamu DATA

REPEAT zactatek cyklu REPEAT = UNTIL, cyklus neni-li
splnéna podminka

RIGHT § pfenos &asti fetézce zprava

RND funkce generujici ndhodné &islo 0 az 1

REM poznamka

RUN spuSténi programu v Basicu

SAVE uloZeni programu v Basicu (ASCII) na pasku

SAVE B uloZeni programu v Basicu v binadrni form&
na pasku

SAVE CODE uloZeni strojového k&du (zadaného obsahu pa-
m&ti) na kazetu

SAVE G uloZeni grafické pamé&ti na kazetu

SAVE P uloZeni soukromého programu v Basicu na pésku,
zavadi se do paméti pifikazem LOAD B

SGN funkce, ktera pfedéva hodnotu znaménka
(=1,0;+1)

SCALE zadani m&Fitek pro osy x a y v grafickych
piikazech

SEEK povel pro vyhledani zadaného textu ve zdroio-
vém textu.programu

SIN funkce pro vypoéet sinus

257
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S@R
STOP

STEP

STR 2@

TAB

TAN

THEN

TROFF
TRON

TR STEP
UNTIL
USING

USR

VAL

VAR
WAILT
VIEND

WHILE

funkce pro vystup mezer (pro pfikaz PRINT)
funkce vypoétu odmocniny

prferuSeni programu (lze pokracovat pfikazem
CONT)

kliéové slovo z pifikazu cyklu FOR=TO=STEP
pro nastaveni kroku cyklu

funkce, kterad vraci fetézec, reprezentujici
numerickou hodnotu, bez koncové mezery

funkce pro nastaveni pozice vystupu znakl
v pfikazu PRINT

funkce, kterd vraci hodnotu tangens

kli¢ové slovo podminéneho prfikazu (IF=THEN=
ELSE)

povel pro vypnuti trasovéni programu
povel pro zapnuti trasovéni programu
trasovaci prfikaz po krocich

kligové slovo ukonéujici cyklus REPEAT
kliéové slovo z pifikazu PRINT, umoZnujici
formatovany vystup &isla podle zadaného
vzoru

voléni uzivatelského programu v assembleru

funkce, ktera pfevadi numericky Fetézec

na ¢islo ve vnitfnim tvaru

deklarace proménnych
¢ekani na vyskyt definovaného znaku na portu
pifikaz ukonéujici cyklus WHILE

pfikaz cyklu, ktery se provadi, pokud je
splnéna podminka

B
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WND pfikaz pro vytvofeni a pfepnuti “okna"
XOR logické funkce neekvivalence (exclusive UR)

! klic¢ovy znak uvozujici pozndmku

? klic¢ovy znak pro zkraceni zapisu klifového
slova PRINT. Do paméti se uklada celé klidové
slovo PRINT

@ vyvoléni EDITCRu Basicu

& voléni viceradkové funkce

PRINT# C ... CONSOLE
#L ... LPT
#pP ... PUNCH
#H ... HARDCOPY
#B ... BLANK
INPUT #C ... CONSOLE

#R ... READER

Povely grafického jazyka DRAW

M ... MOVE U ... UpP

P ... PLOT R «a. RIGHT

S ... SET D ... DOWN

V «.. VECTOR C ... COLOR

L ... LEFT X ... externi povel

259 TESIA
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Ovod

Charakteristika Basicu V5.0/G
Rozsifeni Basicu V5.0

Zavedeni a spuS§téni Basicu

Zavedeni interpretu Basicu do paméti
Zkraceny zplsob zavedeni Basicu
Normalni zavedeni Basicu

SpuSténi interpretu jazyka Basic
Spusténi systémovych programd

Spusténi uzivatelskych a systémovych
binérnich programd

Spudténi programu zavedeného z kazety
Zavedeni a spudté&ni programu v Basicu
Zavedeni znakového souboru

Zavedeni binarniho souboru

UloZeni programu na kazetu

Zapis znakového souboru

Zépis binarniho soubaoru

Zapis soukromého souboru

Zakladni pojmy
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4.2, Struktura dat 51
4.3, Prvky jazyka Basic 61
4.4, Prvky programd v Basicu 80
5. Pirikazy jazyka Basic EXP V5.0/G 102
PRINT 104
LET 110
PRINT = pokragovani prikazu 113
INPUT 124
Rizeni programu 133
ON GOTO - pfepina& skokd 158
Funkce 160
Pomocné prikazy a deklarace 178
PFifazovani konstant proménnych 191
Vstupy a vystupy 195
Specidlni prikazy 208
Grafické prikazy 215
Povely Basicu V5.0/G 236
Obsah 260
Pfilohy
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PRILOHA

Basic EXP V5.0/G umoZnuje zad4véni vybranych kli&o-

vych slov zjednoduSenym zplsobem - stisknutim dvou tla&i-

tek se vygeneruje klicové slovo.

klavesa kligové slovo funkce

A AUTO automatické ¢islovani Fadkd

B BEG zaéatek bloku

c CLOSE uzavieni vystupniho souboru

D DATA definice konstant pro READ

E ELSE kliZové slovo v pfikazech IF,ON
GOTO

F FOR prikaz cyklu

G GOsuB volani podprogramu

H SEEK povel pro vyhledani textu v pro=
gramu

I INPUT vstup dat ze vstupniho zafizeni

J RUN spusSténi programu

K DELETE zruSeni programovych #adkd

L LIST vypis programu na obrazovce

M MOVE graficky prikaz pro nastaveni

) kurzoru

N NEXT kligové slovo cyklu FOR

0 OPEN otevifeni wystupniho souboru

P PROC definice procedury

Q BYE ukoné .éinnosti Basicu a navrat
do Monitoru

R RETURN kligové slovo pro navrat z pod-

programu




klévesa kligové slovo funkce
S STEP kliGové slovo cyklu, trasovani
T THEN kli¢ové slovo podminéného skoku
u USING formdtovéni &isel pfi vystupu
v PRINT
Vv FIND otevieni vstupniho souboru
X DRAW kombinovany graficky pfikaz
Y LABEL graficky pfikaz pro vystup textu
z PLOT graficky pfikaz pro kresleni &ary
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wlo7|87|w 119|f 247| ¢ 215" 22 34|2 32 50|17
X|os|88|x 120|h 248 | & 216|/ 2F 47|/ 2F 47|18
Y|oo|Bo|y 121|f¥ 249 |y 217|8& 26 386 36 5419
Z|CAl S0 2 122 Z 250 | 2 218 | % 2A 42 | 24 42 |14
— | 20| 32| vysv&tlivky: V,M ... velkd,mald pismena
< || 13| ¥... klivesnice, H... hexe3islo, D... de- [1D
t | CA|l 10| ykadické &islo, Z ... zrek 17
f | 14| 26| 1wexedec. kod zneku dostuneme seétenim hexad
-~ |cg| o8 &isla /2sl./ s %islem v zdhlevi. Pf. kod
~ | 18] 24 pismene "U" =05 +5(=55H

Tabulks pfifazeni znak$ na kldvesnici.
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