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Programovy blok TOCL poskytuje uZivateldm mikropodi-

tate ONDRA zékladni programové prostifedky pro préci v ja=
zyce symbolickych adres (assembleru). Programovy blok ob-
sahuje prekladace jazyka symbolickych adres, zpétny pfe-
klada& (pteklad strojového kédu do jazyka symbolickych
adres), editor pro pfipravu zdrojovych text& - programd v
assembleru, trasovaci programpro ladéni program@ v assem-
bleru a pomocné funkce, které usnadnuji préci v jazyce
symbolickych adres. I kdyZ mikropo&itaé ONDRA je vybaven
mikroprocesorem UB80D (ekvivalent 2Z80), je v TOOLu zafazen
absolutni pFéklada& pro mikroprocesor 8080, jehoZz instruk-
&ni soubor je podmnozinou instruké&niho souboru Z80. Proto=-
Ze mikropogitale s procesorem MHB BOBO jsou v CSSR nejroz-
§ifenéjsi, byl pro mikropo&ita& ONDRA zvolen tento pfekla-
dal. Programy pfipravené na mikropoéitai ONDRA (s instruk-
€nim souborem BO80O) by mely byt pfenositelné na jiné typy
mikropo&ita&l, napf. SAPI 1. Pochopitelné pifi pFenosu pro-
gramd musime respektovat technické odliZnosti jednotlivych
mikropo&itacl (napf. rozdéleni pamé&ti, obsazeni vstup/vy-

stupnich portd atd.).
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Vzhledem k tomu, ==z cropocitad ONDEA

uZiwvateldm pro sezndmeni se s wvypofetni te

by se nzu¢it zskladdm programovani nejen ve

cich, napl. BAS

zykem sy

assembler:zm pro

typ mikropoiitaéd.

Editor

slouZi pro pfipravu progranl v assemble-

ru. Jde moZnc ho peuzit i pro pfipravu programi v BASICu a

nebo pro pfipravu rextovych soubor@. BASIC je oviem vyba-

ven vlastnimi prostredky pro pfipravu & editaci programé
v jazyce BASLIL. Pro préci s textovymi soubory je mikropo=-
Citad vybaven textovym editorem TEDIT, ktery poskytuje u-
Zivateldm podstatné vice sluZfeb neZ PEDIT. Textovy editor
TEDIT je soucasti zékladniho programoveho vybaveni pro mi-

kropocitad ONDRA.

p TESIA
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g / /2 TOOL ASM=BO V5.0
/// VEEOBECNY POPIS

Predstavuje soubor programl, které umozfuji na mikro-

poCitadi ONDRA pfipravit, pfeloZit a odladit program na-

psany v jazyce symbolickych adres (assembler).

Programovéni v assembleru jiz vyZaduje znalost archi-
tektury mikroprocesoru (tj. préci s registry, organizaci
paméti atd.), je velmi nérocéné a wvlastné slouZi k doplné-
ni programového vybaveni Ondry pro ty, kterym nestadi Ba-
SIC svoji rychlosti. TOOL je uréen také pro seznémeni se
zédklady prograemovani 8=bitovych mikroprocesord. Proto byl
vybran jazyk symbolickych adres pouZivany na mikroproce-
soru 8080, ktery se pouZivd na mikropoéita&ich SAPI 1,
PMD=85, Iy 150, PP=U1 atd. Také jej lze pouZit na Ondrovi.
Takto se sice omezime na jistou &&st instrukéniho souboru,
ktery umi mikroprocesor U-880 (ekvivalent Z80). Jako odmé-
nz za tento Ustupek bude program, ktery funguje nejen na
Undrovi, ale i na ostatnich mikropog&itaéich. Mladi pro-
gramatori budou znat assembler, ktery se pouZiva i na Ffi-

zeni v proimyslu {napf. SAPI-80, 5M 50/4C).
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Na rozdil od profesiondlnich vyvojovych systéml, neni
UNDRA vybaven vnéjsSi paméti s pfimym pfistupem (napf. disk).
Jako vnéjsi paméi ma pouze kazetrovy magnetofon. Data se u-
ladaji na bézné dostupné kazety nebo na kazety pro osobni

pocitace (oznadené 0P).

Z hlediska uZivatels mikropotitate ONDRA oviem kazeta
predstavuje mnoho omezeni. Proto byla zvolena koncepce pro-

gramu TOOL tak, Ze preklsda program jehoZ zdrojovy text je

uloZen v operacéni pamdti., PreloZend cast programu se ukladéd
na jiné misto pam@ti. Timto odpadne &teni zdrojoveého pro-
gramu z kazety a pfevijeni kazety mezi jednotlivymi prlcho=~

dy prekladu,

Vlastni doba pfekladu programu v jazyce symbolickych
adres je pfekvapivd kratka a protoZe ONDRA md pomérndg vel-

kou kapacitu paméti, lze snadno preloZit pomérné dlouhy pro-

gram {(az 4 kbyie

primo v operaini pas

Frogram TCUL si mdzete pfedstavir jako nékolik progra=-
movych moduld, které dohromady vytvari integrované progra-
Y g

noveée vybaveni pro préaci v jazyce symbelickych adres.

6 TESIA
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Preklada&

Prostiedky
pro ladéni

Jédro
TOOL

Editor

Pomocné
povely

Obsluha jednotlivych moduld je dale popsana. I pres-

to, Ze tento navod neni ucebnici progremovani, je v ném
popsén instruk&ni soubor mikroprocesoru 8080, ktery je

podmnozinou instrukéniho souboru Z80 (nebo UB80D =z NODR,

ktery je pouZit u mikropoéitade ONDRA).

Nyni si Zésteéné& popiSeme zplsob préace s programem

TOOL. Program musime zavést z kazety do operaéni paméti,

napf. povelem "L" (Load). Podrobny popis je uveden v Né=-

vodu k pouZiti mikropo&itaée ONDRA. Na obrazovce se vypi=-

Se ohlaSeni programu TOOL

~|
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PFikazem "P" wvyvolame obrazovkové orientovany editor
"PEDIT". Ten zaplni polovinu obrazovky népovédou (Menu).
Nyni zavedeme z kszety program, ktery budeme ladit (& A
u PEDITu). Nebo pouzijeme povel "I" pro zadavani znakl =z

klavesnice a zadneme psat novy program.

Napf.: TITLE TEST pfekladace 14.10.86
START : XRA A 3 nuluj akum.
ZNOVA : INR A ; zvysi o 1

IMP ZNOVA  ; opakuj

Potom mlize takto vytvofeny program v PEDITu povelenm

“g" uloZit na kazetu a povelem "J" se vratime do TOOLu.

Pozor: Prvni Fadek se prekladaem ignoruje. Slouzi k riéz-
nym poznémkém. Pro vytvarfeni odstavcd v programu se
pouziva znak "—".

Nyni mbZeme program pfeloZit.

8 TESIA



Poznémka: KdyZ neni pouZita pseudoinstrukce "ORG", systém
séam dosadi adresu 1000H; je=li ORG 700OH, potom
se program prfelozi a uloZzi od adresy 1000H. Po=
velem "M" (Move) lze potom umistit program na
sprévné misto v operaéni paméti.

Pozor: Potom se ale pfemaze zdrojovy text pro-
gramu!
Proto pouZivame pro umisté&ni programu prostor

od adresy 1000H aZ 1FFFH.

Pozadavek na pfeklad se zadZ povelem:
+A
ASSEMBLER Ondra MHBE BOBOD
MODE? X

ASSEMELER Ondra MHB 8080 PASS=C

Podtrzené znaky zada obsluha. Jejich pfesny wvyznam je po-

psén dale.

Ma obrazovce se objevi protokol o pifekladu (vypis
programu,nékdy se setkdte s anglickym vyrazem "listing")

po vyzvé PASS zadame 41 a preklad je ukoncen.

Pomoci pfikazd "S", "U", "D" se miZzeme pfesvédéit,
Ze opravdu od adresy 1000H je uloZen pfeloZeny program

{nazyvany strojovy kéd).

TESLA



Jako dal$i moZnost nam umoZnuje TOOL takto pifeloZeny
program ovéfit (ladit). Tyto sluZby oceni kaZdy u psani
delSich programié, kdy i zkudeny programator se dopousti

chyb.

Povelem T=1000 {CR> miZeme spustit trasovani naZeho
textu. Na obrazovce se objevi obsahy registrd a instrukce,
ktera se bude provadit na adrese 1000H. Po stisknuti znaku
mezera se provede jedna instrukce programu. Znovu se objevi
obsah registrd, dal%i instrukce atd. Po kaZdém stisknuti
klavesy mezera se provede dal8i krok. Po stisknuti klavesy
“<J“ se trasovani programu ukon&i. Povelem "W" zrusime Menu

editoru.

Nyni si miZzeme odzkouSet ridzné moZnosti trasovani a
nastavovani podminek. AZ zjistime, jaké upravy je tfeba pro-
vést, mlZeme povelem “P" znovu spustit editor PEDIT. Pl@vodni
text nam totiZ zistal v opera&ni paméti. Provedeme patfi&né
modifikace v programu. Potom je dobré zdrojovy text uloZit
né kazetu. Stava se, Ze chybou pfi praci se zésobnikenm
(STACK) se poni&i cely obsah operaéni pam&ti. Tak bychom
si mohli zniéit skoro hotovy program. Postupnd si dale bu-

deme zkou$ét dal$i moZnosti programu TOOL.

{[o] TESIA
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M&li bychom se seznamit s malym rozdilem mezi provadé-
nim instrukci u mikroprocesord 808U a Z80. Jediny rozdil je
v nastaveni bitd ve stavovém slové PSW po provedeni aritme=

tickych mebo logickych operaci.

Stavoveé slovo: BOBO

D 7 B ] 4 3 2 1 7] 5 = SIGN = znamén=
lko
S Z X |AC | % P X Z - ZERO = nula
P = PARITY =~ parita
T 1 T C = CARRY = pfenos
nepouzito AC = pomocny pfenos

1. Bit 01 u "Z80" slouZi pro ADD/SUB operace "N"

2. Bit D2 u "Z80" se li%i po provedeni aritmetickych ope-
raci, kde indikuje pfeteéeni a jenom po logickych ope-
racich indikuje paritni bit jako u 8080.

3. Bit D4 je jinak nastaven po instrukci DAD, rotacich.
Zde se taky 1lisi navzajem mikroprocesory "BOBO" a

“18085".

Prakticky jeding zavaina zména je v chovéni bitu D2,
kde u "BOBO" m& vyznam paritniho bitu a "ZBO" se po arit-

metickych operacich chové jako indikace pfeteceni.
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Po seznameni se s touto kepitolou jsme ziskali za-
kladni nézor, jak pracuje TOOL. V dalSich kapitolach se
podrobné seznamime s moznosti a pfikazy editoru PEDIT,
syntaxi jazyka symbolickych adres vSemi povely TOOLu. Kdy-
bycham nekdy chtéli vyuZivat instrukci Z80, méZeme pomoci

pseudoinstrukce "DB" definovat operaéni kdd.

boufame, ze programovy soubor TOOL se stane vasim
cennym pomocnikem a usnadni vam praci a umozni vam wvnik-
nout do tajd programovani v assembleru. Pro ziskani zaklad-
nich znalosti doporuéujeme se seznamit s pfislu$nou odbor-

nou literaturou.

12 TESIA
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,/, /3 % TOOL ASMBO Va-&
i / PREHLED POVEL
(L1 2L

Soubor programu "TOOL" obsahuje pregramy pro praci
v jazyku symbolickych adres (Assembleru)pro editaci, pfe-

klad a ladéni uZivatelskych programd.

Programy TOOLu lze rozdélit do péti zdkladnich skupin:
1) Prekladaée (assemblery) - textovy, jednofadkovy
2) Editor - Pedit, pfiprava zdrojovych textd a jejich opra-
vy a modifikace
3) Trasovaci program - (tracer) pro ladéni assemblerov-
skych programd
4) zpétny pieklada& - Decassembler, pfevod strojového kédu
programu do symbolické verze
5) Pomocné programy - zakladni sluzby monitoru a rozSireni
3.1. Seznam_poveld
V prvnim sloupci je uveden kdd povelu zadavany z kla-
vesnice, ve druhém je uveden bézné pouzivany anglicky
nézev povelu & ve tifetim je strucny popis funkce. Jak
sami mdzete vidét, vétsina poveld je odvozena v prv-
nich pismen anglickych nézvi tak, jak je u mikropoli-

tacl zvykem.

TESIA 13
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+B

+C

+D

+E

+F

+G

+H

+K

+L

+M1

+N

ASSEMBLY

BEGIN

CONDITION

DISPLAY

EDITOR

FIND

GOTO

HEXADECIMAL

KAZETA

NULL

Ohlaseni na displeji programu
TOOL

Start Assembleru a volbaz reZimu
prekladu "PASS="

Nulovani tabulky symbold, podmi-
nek, nastaveni zasobniku (STACK)
a registri

Nastaveni podminky TRACERu

Zobrazeni obsahu paméti ( (L.ADR>
{H.ADRY )

Start editoru (PEDIT)

Vyhledani fetézce znakd v paméti:
{L.ADR> , <H.ADR> .. Oblast vy~
hledavani {N=1~3)> .. Podet vyhle=
davanych bytd

{DATAD <(SP) .. (DATAN> (5P ..
vyhledévana data

CMASKATy .. {MASKANY .. Maska
ilog. sougin)

Start od Zédané adresy s wvolbou
preruseni: {START.ADR) , (BREAK
ADRLy , <BREAK ADR2>

Hexadecimalni souéet.a rozdil

Prikaz kazetového 0S MIKOS
{viz navod k pouziti)

Jednoprichodovy pfimy piekladaé
(pro kratké programy a opravy
pri ladéni)

Pfesun obsahu paméti do jiné
oblasti: <L.ADR> , <H.ADR) ,
{L.ADR CILOVE OBLASTI)

Nulovani registru a podminky
(viz +B)

7}
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+i? PeDIT Start programu PEDIT (editoru)
1] LUIT Navrat do monitoru
+R REGISTLR Vypis obsahu registrd

+3 SUBSTITUTE Zaména obsahu paméti (ADR):

"€ " posun zpét a vypis adresy
"," wvypiSe adresu
vloZzi ASCII kod "x“ \apostrof+znak)

"

+T  TRACE Start TRACERu, parametry jako pfikaz G
a respektuje se nastavenad podminka +C

+*U UNDEFINED CODE Zobrazeni obsahu paméti v ASCII k&du:
{L.ADRY , {H.ADR> 32 znak® na Fadek

+V  VERIFY Ueassembly ( {ADR> ) = zpétny symbolicky
prekladaé

+X  EXAMINE REG. Zobrazeni a vyména obsahu registru
+¥ VERIFY PUNCH Deassembly, ale soudasnd zapise na ka=-
zetu zdrojovou &&st Deassemblovaného

programu: ukonéit (CRY? a uzavifit soubor
pfikazem "K_C" (viz Navod k pouziti)

Poznamka pro VERIFY a FIND:

Po znaku "," se pfejde do rezimu SUBSTITUTE;

Jde moZné udélat opravy, zménit adr. a po znaku (CRY se
vratit do pdvodniho povelu.

Znak <CR> je na klavesnici mikropoéitade ONDRA oznaéen

”4J“. V dal$im textu budeme pouZivat oznaeni {CR) .
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Se2a

Prekladace

Souésdsti souboru TOUL je pfelladaé absolutniho
assembleru. Prekladaé¢ jozylks symbolickych adres = J5a
(Memory assembler) umoZnuje prfeklad zdrojového textu
unisténého v paméti nebo na kazeté. Tento prekladac
ie dvouprichodovy. Podrobny popis je uveden v kapito-
le 5. Assembler, zde jsou uvedeny pfikazy pro Fizeni
prekladade.

Vyvoléni:

+A ; vyvolani prekladace (textového)

Déle soubor TOOL obsahuje jednofadkovy, jedno-
prichodovy pfekladac¢ Assembleru, ktery lze pouzit pro
opravy nebo pro jednoduché kratké programy v Assemble-

ru.

Vyveolani:
+L=ADR (ADR 1D ; vyvdéni jednofidkového preklada-

ée Assemoleru. ADR 1 volitelna
pot. adresa.

Po vyvolani se ukazatel na obrazovce nastavi do
stifedu nésledujiciho rfadku s ¢eké na wvstup fadku Assem-
bleru. Po <{CR> provede pfeklad Fadku (strojovy kéd,

pFedFédi pred text) a ceka na vstup nového textu.

TESIA



Ukonéeni prekladu se provede zadéni prazdného Fadku.
(Pouze <CR) nebo pseudoinstrukci END (CR) Y
Povelem (+L) lze zapsat strojovy kéd na libovolnou sdresu
v operaéni paméti. PFfi chybé operédtora se lze vrétit na
pivodni adresu a opakovat radek. Je moZné pouZit symbolic-
kych névésti, ale odkazy jsou moZné jen dopfedu, tj. na

nizsi adresy.

Poznamka : Po zadani pfikazu "L" se vypisSe nastavend adre-
sa pro uloZeni fadku programu, Pokud poZadujeme

jinou adresu, zadédme z klavesnice novou adresu.

PFiklad:
- START MVI A,10H ;i zdrojovy text
1000 3E 10 START, MVI A,10H ;i po provedeni
- ; otekava se vstup
+ee dalsi Fadky

- {CR)> ... ukon&eni pFekladu. (prazdny
Fadek)

Textovy pFekladaé JSA (Memory Assembler)

Po povelu +A TOOLu je nutno zadat zplsob prfekladu
A) Zadani modu pro preklad:

-=R zdrojovy program z vnéjsi paméti (READ). Druhy
prichod znovu vyZaduje vyhledani souboru na ka=-
zeté.

TESIA 17
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Fo

B)

<)

-X Preklad zdrojového textu uloZeného v paméti,zdrojo-
vy program je uloZen v paméti po edici. Pro MOD "X

musi byt progrem zaveden editorem.

zadani modu lze fidit chod prekladace
flizeni préchodu (PAS3) :
-1 Prvni prichod se provede automaticky (MODE:R.X)

-2 Druhy prichod + vypis programu - |resp. pismeno "C"
- vypis na obrazovku

=F Druhy prichod s vypisem po strankach (page, listing;
po 20 fadcich (2 po (6P> se pokraéuje stisknuti tla-
citka "mezera" se pokraluje ve vypisu).

-5 VypiSe se seznam symbold s pfifazenymi hodnotami
(symbol table)

=N Vypi$e pouze chyby pifi druhém prdchodu (No list)
-<CR> Névrat do TOOLu = ukon&eni é&innosti pfekladace

=K uklada se vypis programu na kazetu

Soubor je nutné ukonéit povelem K_C v monitoru.

- P (CTRL P> #idi pFipojeni a odpojeni tiskarny.
(MoZno nastavit vypis programu na tisidrnu). Po=-
zor! Tiské&rna musi byt pfipojena & zapnu:iz.

=0 Navrat do TOOLu

Hlageni chyb

U MNedefinovany symbol nebo instrukce {UNDLFINED)

TESIA
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3.3,

0O Chybny operand (OPERAND ERROR)

M Vicendsobna definice (MULTIPLY DEFINITIONS)
L Chyba v névésti (LABEL ERROR)

F  Plna tabulka symbold (FULL SYMBOL TABLE)

W NeuloZil se strojovy kdd, délka je » 4k BYTE
(X MODE)  {VARNING)

X Chyba ve vyrazu (EXPRESSION ERROR)

Editor Pedit

Editor slouzi k pfipravé, opravé a modifikaci
textovych soubord, které mohou byt uloZeny v paméti
nebo na vnéjsim mediu, nebo jejich kombinace (dopl-
néni souboru atd.). Podrobny navod na pouZiti edi-
toru je uveden v kapitole 4 ~ PEDIT. Program PEDIT
lze vyvolat z TOOLu prikazem +P nebo +E. Po ukonce-
ni edice a uloZeni programu na kazetu lze program

ckamzité prfeloZit (povel +A, mode X).

Pfiklad:

+P ; skolk do Peditu

Poznamka: Mavrat z Peditu do TOOLu se v Peditu
provede pfikazem:

x3
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Trasovaci program “TRACER" umoZnuje uZivateli
sledovat chovani, chod programu a provadét v programu
zmény. Velmi zrychluje praci prfi ladéni programu na
malych systémech. Zplsob préce trasovaciho programu
se ridi podle nastavenych podminek (pro nastaveni pod-
minky slouZi pFikaz TOOLu +C), nastavenim pfi spusténi
traceru (viz pfikaz 3T). Déle je moZno v prab&hu tra-
sovani ménit pedminky trasoviani. Mezi trasovaci pi‘i-
kaz G s parametry (body zastaveni - break point), kdy
dojde k preruseni chodu programu na zadévanych bodech.

Useky mezi body zastaveni probihaji v reslném case!!

+C =CONDITION Nastaveni podminky,pro fizeni traso-
vani mize byt nastavena jen jedna
podminka. Podminka N je nastavena po
startu TOOLu.

B.. BRIEF: Vypis PC a instrukce.

C.. CALL: Trasuje pouze hlavni program, pod=-
programy provadi v reélném Case.

L.. LOOP: Trasuje pouze instrukce skoku, umoz-
nuje sledovat program v programovych
smyckach

M.. MASK: Trasovéanizvolené instrukce s maskou:
N={-3> .. poéet bytd sledované in-
strukce

20
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N.. NULL:

R.. REGISTER:

S.. STACK:

W.. WINDOW :

OATAY .. {DATAN) .. zadand instruke
MaskaD ... (MASKAN> .. zadans maska
(log. soutin)
PrFi shodé zadané a sledované instruk-
ce s maskou vypiSe zpravu o stavu re-
gistri.

Poznamka : Podrobngjsi popis a pfiklady
jsou uvedeny u povelu TOOLu
"F" (FIND = viz 3.6.)

ZruSeni nastavené podminky, vypisuji se
registry, adresa a instrukce a provede
se zakladni nastaveni

Provede vypis pfi shodé dat v registru

{aMEND REG) , (DATA

Provede vypis pfi vybo&eni zasobniku
z oblasti {L.ADRY , ¢H.ADR)

Sleduje program v zadaném useku a vy-
pisuje: <{L.ADR> , <H.ADR)

Priklady:
+C: B ; BRIEF vypis PC a instrukci
+C: N ; zruseni podminky trasovani

+C: W=7000H=7100H
+C: M=2
=00 =41 (RESP.='A)

=00 =FF (MASKA)

; trasovani v uUseku 7000 az 7100
; 2.bytové instrukce
; hledané instrukce, které pouZiva

: znak "A" tj. hex.41. Vybrat vSech=-
ny instrukce které v druhém byte

TESLA
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obsahuji 41H, tj. znak A.

+C: Ra=01 je=1li obsah registru A (akumu-

.

lztoru) roven U1, potom se tra-
suje, v ostatnich prfipadech pro-

bihé program v realném case

Jednotlivé rezimy trasovani

T.. trasovani a provadéni I/0
7o prvé je nutno zadat adresu startu programu (10C0) a
adresu pro pferuSeni (10068) s popfipadé (1009).
T=1000,,=1006,,= 1002 {CR>
T= {CR> ... pokraduj od adresy v PC (az po prvnim pfe-
ruseni od BREAK POINTU)
T= <§P) = ¢{BREAK) (CR)» .. pokraduj od adresy v PC, ale
od BREAK zobrazuj adresy
T= {ADRY (CR> ... START .ADR=DREAK.ADR, trasuje se a
zobrazuji se registry jiZ od udané
adresy
T= {START .ADR> = {BREAK,ADR1} = {BREAK.ADRZ)
Usek mezi START.ADR a BREAK.ADR se provédi v realném ase!!!
Trasuje se po dosazZeni prvni adresy z BREAK POINTU. Vypise
obsah registri adresa a instrukce. Po znaku mezera se pro-

vede dalsi krok,znakem CR se konéi.
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Priklady vypisu trasovani:

A) Vypis registru

-=-P=7010 A-DO F=-556 B=01 C=00 D=-00 E=00
H=70 L=4E 5-4380 :FFFF €CD ZP 4—— stavové slovo
7010 CD8770 CALL DUMMY (5P ¢———— pokraéuj
--P=7086 A-DO F=36 B=01 C=-00 O0=00 E=00

H=70 L=4E& $=437E ;7313 €CO ZP

7087 3C OUMMY : INR A <SP> +—
-=-P=-7087 A=D1 F=BE B-01 C=00 D=00 E=-UO

H=70 L-4E 5-437E :7313 €CD sP

7088 C9 RET (CRY konec

Vysvétrlivky:

P PC = program counter (programovy ¢ital instrukci)

A=L registry A, B, O, U, E, H, L; A-akumulator (strfa-
dat)

F FLAG - piiznaky 5, Z, AC, P, CY

5 STACK PUINTER = ukazatel zésobniku

deta (slovo) uloZena na wvrcholu zdsobniku (napf.
adresa navratu pro RET)

e obsan peméiového mista adresovaného dvojici

reg. ¢HL
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SZPC  rozdekddovéni stavového slova

-5 SIGN (minus)

-z ZERO  (nula)

-P PARITY (Sudé parita)
-C CARRY (CY-pfenos)

Symboly {SP)> , <CR)> jsou odpovédi pro trasovani, po zadani

{8P) se pokraiuje v trasovani, {CRD trasovani ukon&i.

Poznamka :

Trasovat nelze programy v EPROM, protoZe TRACER zapisuje do
paméti doby pferuseni a do paméti ROM nelze zapisovat, lze
paméti ROM projit v realném case.

Na displeji se zobrazuje pfi trasovani deasemblovany program

po Fadeich (podle nastavenych podminek +C).

Vlastni fizeni prébéhu trasovani

SP” ... dal&i instrukce
CR” ... konec
' +e. (Carka) nové podminka (wviz "C")

Jﬂco F = ‘ FiE
«s« pPreruseni trasovani

TESIA
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Priklad:

+C:. B ¢ nastaveni podminky trasovéni-vypis PC u instrukce

+T=7000 <CR ; trasuje se od startu

-.. vypis instrukce £S5P>

voe daldi instrukce'<i_> ; pofaduje se zména podminky pro
trasovani

=L zastaveni na skokovych instrukcich

... b&h programu a zastaveni (vypis skoku)

e

...<§_@>.‘ ukongeni trasovéni

5.5. Zpgtny pPekledad DEASSEMBLE

Zpétny prekladad umoZnuje kontrolu strojového
kédu tim, Ze pfevadi strojovy kéd do symbolického
tvaru. Tak je moZno pfi ladéni sledovat, zda doslo
ke zméné programugpod. Pro zpétny pfekladaé jsou
dva pfikazy TOOLu:
+V  zobrazovani na obrazovce
+Y zobrazovani nz obrazovce a uloZeni zdrojového

textu na kazeéu

Zpétny prekladag pracuje po fédcich, del$i fédak zo-

brazi po stisknuti klévesy mezerc <SP , klivesa
{CRD ukongi pFeklad.

pfikazy V,Y maji jeden parametr adresu mista pamé-

ti, odkud se provéadi zpétny preklad.
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Pifiklad: +V = 1000
.ee vypis tadky (adr., stroj.kdd, zdrojovy
text)

{S8P> ... daldi Fadka

{CR> ... ukonéeni prekladu

(o oenne pfechod do pfikazu SUBSTITUTE,
kde lze provést zmény a po {CR)
navrat do zpé&tného pifekladade.

Poznéamka :

Stejny postup plati i pro pifikaz Y (se zapisem), Pozor,
zdrojovy text se zapisuje do vyrovnavaci pam&ti (buffe=
ru) @ na kazetu se zapise a% po naplnéni bufferu a nebo
po prikazu K_C {CLOSE). Pifikaz "K_C" se musi vzdy pcu;
Zit po skongeni zpétného pfekladu tak, aby se ukonéil
vystupni soubor na kazet&. Jinak by pfi &teni doZlo k

chybé.

Tabulka symboléd:
Pozor ! PFipovelu (+B,+N) se zrusi tabulka symbo-

la, pofizena pfi prekladu.

Assembler a deassembler sdili spolegnou tabulku symbo=-
18, takze pfikazem +L a EQU lze tabulku symboll bé&hem

deassemblovani doplhovat.
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5.6. Pomocng prikazy

Pomocné pfikazy umoZnuji vyuziti sluZeb monito-

ru, aniZ by bylo nutné vracet se z TOOLu do monitoru

a zpét. Dale pak rozdifuje nékteré moZnosti (napf.

+H, +F), nékteré prikazy maji jiny vyznam neZ v mo-

nitoru (F, D).

Popis pfikazi:

+B

- pofitecni nastaveni podminek a nulovani tabul-

ky symbold - BEGIN

zobrazeni obsahu pam&ti {DUMP) - hex . vypis

paméti

Formdt: + D =CuoOPY=CYYYY) CR

XAXX +.. doplpni, YYYY... horni adresa paméti
Piiklad:

+0 =7000 (5P’ =700F (SR}

7000 41 42 43 44 45 46 47 48

7008 50 51 32 53 00 GO OU 00

vyhleddni zadené instrukce v pamé&ti a moZnost

modifikace (FIND)

Format:

+F =Xy GPY = Lyyvyy (5P ; zedéni rozsa-
hu adres pam&-
ti pro hledani
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=N 5P ; podet byte instr.
HUATALY 5P =...={DATAN) {5P> ; N=1-3 hledany obsah

=CMASKLY CSPY =...=CMASK N (SP>; = " = MASKA

Program provede log. soufin obsahu paméti s maskou a vy=
sledek porovng se zadanymi daty. Je-li rovnost, provede
vypis adresy a zdrojového textu instrukce. Takto je moZno
volit i tfidu instrukci (napf. IN,OUT) nebo najit instruk-

ce pracujici s adresou (viz pfiklady).

Pifiklad: PoZaduje se nalezeni vSech instrukci

MOV B,D (oper. kdd 42) v paméti od 7000 aZ 7100

+F  =7000 =7100

=1 ; jednobytova instrukce
=42 ; hledany kéd instrukce
=FF ; maska textuj vSechny bity v paméti’

..« Vypis vSech nalezenych adres a zdrojd v rozsahu 7000

az 7100 (vypisuje po Fadcich a éeka na (SP> pro pokrado-

véani v hledéni nebo “,"- skok do SUBSTITUTE (lze provést

zmé&nu dat) a nebo {CRY> pro ukon&eni hleddni. Hledani tfi-
dy instrukci IN (DB), OUT (D3), 1li8i se pouze v jednom

bitu.




+F =7000 {SPY =8000 (3P) ; irozsah

=2 CSP) i 2.bytova instrukce
=08 <5P) =00 {5P> ; tifida instrukei
=F7 SP> =00 (SPY ; maska pro t¥idu
7042 DB16 IN 016H <SP i po (5P pokratuj
7800 D354 uuT 05AH (CR> ; ukonéeno

Vyhledani tiibytovych instrukeci, které pracuji s adresou
20H:

+F  =7000 (P> -7050 (5P)

=3 &P

=C3 {sPp =00 {SP> =20 {SP

=00 <sP> =FF {5P) =FF {5P>

+G = spusténi programu (GO)

Formét: +G =(START ADRY (SP> =(BREAK1) <8P> =(BREAK2) {CR>
Priklad: +G 1003 ; teply start TOOLu

+H hexadecimalni souéet a rozdil. Pomocna funkce pri

opravéch a zménach v programech,
Format:

#H o =xx> P> ={Y¥) (CR> ;i XX, YY hexadecimalni &isla

. 5555 RRRR ; vysledek SSSS=souget, RRRR=rozdil
Priklad: +H =11 =9
1A 8B

TESIA 29



/7 ondra

+J

+K

+M

+N

+Q

+R

- skok na posledni zavedeny program z kazety (JUMP)

Vyvolani systému MIKOS Popis poveld MIKOSu je uveden
v pfirugéce Navod k pouziti.

- presun Uselku pam&ti (MOVE)

Format:

#M =¢ZDROJ 1> SP) = (ZDROJ. 2} {57 =CIL 1> €Ry
ZDROJ* - poédteéni adresa, ZDROJ 2 - koncové adresa

CIL 1 - adresa mista pfemisténi

Priklad:

+M =7000,__=700F _,=F0CO (CR>

Prfepise obsah paméti od adresy 7000 aZ do 700F (vietn@)
na zdnu poéinaje adresou FOOO (tj. do FOOF). Prepise se
tast video RAM. Zménu je moZno vidét na obrazovce.

- nulovdni registru a podminky, stejné jako +B {NULL)

Ru$i tabulku symbold pro prekladace.
Format: +N

- navrat do monitoru {QUIT)

Format: +0Q

Format: +R
- zaména obsahu pam@ti (SUBSTITUTL)
Format :

+5 =XXAANY = «.e i ARKXA=AURESA,  YY-0BLAaH

lze zweénit jak adresu, tck obsah. Zména
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se provede zapisem noveého HEX. €isla, pone=
chéni &P , ukon&eni {CR) , néavrat k adre-
se {,> po (&) znak 3ipka se zobrazi niZ$i
adresa a jeji obsah a po znaku apostrof
(") lze zadat ASCII znak.

Priklad:

+5 = 7000 (SPY C3 = {SP) 20 = {10> (8P) 21 = &

7001 10= R

Pozn,.: Hodnotu C3 jsme neménili ( (SP)]hodnctu 20 jsme

zménili na 10 a znakem Sipka jsme provedli kon-

trolu zé&pisu, <@R> ukonéeno.,

+U =~ zobrazeni obsahu paméti v kédu ASCII (UNDEFINED CODE)

Forméat :

sU = (ADR 1D{SPY = (ADR2) (R)

... Vypis v ASCII jako text ...

+X = zobrazeni a zména obsahu registru (EXAMINE REG)

Zde se nevypisuji ndzvy registru. Je moZné také za=-

dat po spostrofu (") znak ASCII.

Format : .
<EP> ZZ ... NOVY 0BSAH
+X YY= T2 ; YY... OBSAH REG.
+X £CR) ; CELKOVY VYPIS VSECH
REG. BEZ MOZNOSTI
ZMENY
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Pozor! Pii zméné reg. pfikazem X v monitoru se zmény
nepromitnou do reg. v TOOLu.Zmény se musi provadét
pfimo prikazem +X. {(TotéZ plati i naopak). Registry
jsou uchovény pfi skoku do monitoru a pfi navratu jsou

obnoveny.
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// // / 4 //

Textovy editor PEDIT (programovy editor) je urcen k

pofizovéni zdrojovych textovych soubor( pomoci klévesnice
a se zobrazovanim na televiznim displeji. Délka fadku ne-
ni v PEDITu omezena, piidemZz na displeji se zobrazuje 40
znakd. Na obrazovce displeje lze zobrazit 24 féadek. Po-
sledni spodni fadek slouzi j;ko prikazovy rédek (pro zada-
vani povell PEDITu).

Basic miZe pracovat s délkou fadku 132 znakl, délka radku

pro assembler je 80 =znakd.

Poznamka: Povely se ukonéuji tlaéitkem “y " a na obrazovce

se zobrazuje znak mény "XI" nebo "8".

Textovy editor pracuje ve dvou reZimech:

1. PFimy - "VIDEC MODE", kdy kéd povelu je prvnim znakem
rezim na piikazovém fadku. V tomio pfipadé se povel
okamZité provede a zobrazi se modifikovany text,
bez potvrzovanim pfikezu dvéma znaky“¢ ", ktery
se na obrazovce zobrazuje jako znak mény "g"

nebo "If“. Takto je moZno napf. ménit polohu

kurzoru na obrazovce atd.
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2, Prikazovy - "COMMAND MODE" v tomto pripadé se povel

reZim

okamzité neprovadi a zobrazuje se v pfika-
zoveém fadku, jednotlivé povely se vzdjemné
oddéluji znakem "¢"a povely se provedou

aZz po zadani dvou znakd "¢ ". Jednopisme~
nové povely se nemusi odélovat znakem “¢ .
napf. 15L3CVi¢ . Do této doby je moZno pfi-
kazy opravovat nebo ruSit znakem "< ($ipka

vlevo.)

Prikazy, které jsou uvedeny v "pfimém reZimu - videomodu"

pracuji i v prikazovém reZimu, je-1li na prvnim mist& uve-

den poéet opakové@ni nebo jiny povel, napf#. "PRIMY POVEL":

%—l provede okamZité posun ukazovatka na novy Fadek (dold).

"Prikazovy rezim";

*3L ¢ ¢ provede posun ukazovétka o tFfi rfadky (smérem

dold@) aZ po zadani dvou znakd "¢'U

é+3LV¢ ¢ provede se posun a zobrazi se text

HTL ¢ ¢ provede se aZ po potvrzeni

Textovy editor "PEDIT" pracuje s dynamickym “"oknem"=

vertikalné i horizontélné. Jak byla uvedeno, Fadek maze

EY 1
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obsahovat napf. 132 znakd, pficemZ se zobrazuje "okno"
40-ti znakd na fédku, ktery se automaticky posunuje pfi po-
sunu ukazovétka. Ve vertikalnim sméru se "okno" automaticky
posouva a zobrazuje ¢ést editovaného textu, Na konci rFadku
se zobrazuje znak "_]". Je-1li Fadek deléi a neni-li konec
fadku zobrazen, potom se znak ';J“ nezobrazi. Takto je ob=-

sluha informovana, Ze radek pokraduje.

Poznamky :

V popisu piikazd je pouzit znak "%" ve vyznamu volitelneé-
ho éisla opakovani (v intervalu - 65535 aZ + B5535).

Napf. pro pfikaz L je uvedeno §L (viz vySe uvedeny pri-
klad). Uvede=1li se v pfikazu (tam, kde je uveden znak "%")
znak "nerovna se", tj. “if”, tak to znamena "wv3echno" = tj.
jako by bylo Zadano nejvétsi kladne ¢islo 65535.

NapF.:XH K <¢><¢> zrus vsechny fadky od ukazovatka az

do konce.

Rozdéleni obrazovky

Népovéda ) Fﬁnu

Textova ¢ast —————p || Zobrazovany
text

PFikazova radka ———p|ix
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Definice videomodu

Pro urychleni price s editorem jsou nékteré povely

provadény v reZimu videomodu s okamzitym zobrazenim nového

stavu textového bufferu. Videomod PEDITu plati pro uvedené

povely jen tehdy, je-li znak na prvnim misté v pitikazovém

fadku. Potom neni tifeba potvrzovat povel dvakrét znakem$t

difikovaného textu.

Videomod plati pro pfikazy:

Povel se provede automaticky véetné zobrazeni mo-

B, Z, I, X, Y, V, +(0-9), CTRL D, CTRL I, CTRL K, CTRL S.

Bews

Yeeoou

Veeu

-

Zaows

« |t -

kurzor +

Textovy buffer

zadatek textu

posun zobra-
zeni

posun okna

konec textu

Okno (WINDOW)

zobrazovany text

x...

X€—4+ X —>
L

X.es nova poloha
kurzoru

+...5tavajici poloha

Povely : T‘ \L €« —>
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4,1.,1, Prikazy pro fizeni videomodu

Vkléddani textu:

I Zobrazi Sest fadkd prfedchoziho textu a wvy=-
maze obrazovku od mista,kde bude vkladan
novy text.

¥ 1 nove Text <D ID

Novy text se ukonéi dvakrat znaknd|),
ktery neni sougasti vkléddaného textu. Po
ukonceni vklédédni se zobrazi novy text do-
plnény plvodnim textem v okoli kurzoru.

Béhem vkladani nového textu lze znakem

<«" rusit chybné zapsané znaky.

CTRL I VloZeni znaku uvedeného za pfikazem CTRL I

na misto, kam ukazuje ukazatel 1kurzor}.

%A  Pfette z vnéjsiho zafizeni - kazetového
magnetofonu: 9 - rfadkd a uloZi je za text
v textové vyrovnavaci pam&ti (BUFFER).
V pripadé prézdného bufferu se uklada od
zagatku bufferu. PFikaz %A neni pFikazem
videomodu, ale je zde uveden, protoZe se
tasto pouzivéd v kombinaci s pfikazy pro

vkladani textu.
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Premisténi kurzoru

Je mozné témito znaky (znaky jsou vybrany tak, aby

bylo:moiné pouzit libovolnou klavesnici):

begin - zacdadtek textu v bufferu

<l m

posuv okna (videostranky)

posun o fFadek

—_— posun kurzoru o znak

“y" zobraz okno

posuv o Fadek

._.‘6_..__ < = =

+0..9 posuv o N Fadkd
|
X posuv okna
Z END = nastaveni kurzoru za posled-

ni text v bufferu

B = nastavi ukazatel na zacatku textu a zob¥azi text -

BEGIN
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Z =

F .~

nastavi ukazatel na konec textu a zobrazi text (END)

vyhledéd a automaticky zobrazi hledany text:

FPAVELX(XY. vyhledd a oznaéi text "PAVEL". (FIND)

Kurzor se umisti za nalezeny text., Prfikaz neni pfi-
kazem videomodu (musi se ukonZovat znaky<¢>), pouzi=-
va se pro vyhledéni textu pro nasledné vklddani, resp.

opravu editovaného textu.

zobrazi text v okoli kurzoru (VIEW). Tento povel se
automaticky provadi po ukonéeni jinych poveld (napf.

S, F, CTRL D...). (video stranka)

Zobrazi dalsi text (video strénka)

automaticky prfesune kurzor o 0-9 Fadkd smérem dold

+# ... nastavi kurzor na zaéatek radku !

X =
¥ = zobrazi prfedchozi text (videostranka)
+h =
(zde®= @=9 1).

Posuny ukazovatka (kurzoru)

¢ - posun dold o jeden radek

T = posun nahoru o jeden fadek

<€— - posun-‘doleva o jeden znak

—> = posun doprava o jeden znak

=
R
A
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RuSeni textu

CTRL K =

CTRL D =

Vymaz radku, text se zrudi od ukazatele do konce
radku

Vymaz znaku

Zména_ textu

S - vyhleda pévodni text a po potvrzeni znakem "Y"

CTRL § =~

zaméni text, jinak vyhleda dal$i text pro zéménu:
vyhledéva text od ukazatele do konce textu (SUE=
STITUTE)

Priklad: SPAVELL{PETRIILY -. vyhledd text “PAVEL"
a po potvrzeni ho zaméni za text "PETR".

Pfikaz S neni prikazem videomodu (musi se ukonéo=
vat znakyﬂ(¢;> ). Casto se poufivé v kombinaci s

videomodem pro opravu editovaného textu.

zaméni znak, na ktery ukazuje kurzor, novym zna-
kem (SUBSTITUTE ZNAKY

*5A .. neni tfeba potvrdit, v misté kurzoru se
objevi znak "A"
Poznamka :
Pro zjednoduSeni zapisu v textu se misto tlaéit-
ko CTRL pouZivéd oznaéeni """, Toto ve vydc uvede-

ném pfikladu A5A znamend CTRLS AL
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FIND SUBSTITUTE
MOV A, Bx MOV A, B N
Laaanal
MOV A,B MOV A,B X 2
*FMOV A,B X O HSMOV A,BHMVI A, 10H XX

X... nové poloha ukazatele =z&ména radku bude:
MVI A, 10H

Poznémka: Dotaz "Y" se zobrazi v pfikazovém rFadku.

4.1.2. ptikazovy rezim

Vkladani textu:
A Prefte §=radkd ze vstupniho zafizeni (kazetovy
magnetofon) a uloZi je za text v textovém buffe-

ru (viz wvideomod).

Vyhledani a nahrada textu

% {FTEXT X > FIND - vyhledé Zadany text od ukazate-
le a v pripadé nalezeni zobrazi hledany text.
Ukazatel nastavi za hledany text (viz wvideomod)
fo = urcéuje pofet hledanych textd (%=1 se pfe-

skoti).
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PFiklad: 5 {FPAVELX > najdi paty vyskyt textu

PAVEL od ukazatele

S =— Zéména textu. VYyhledd plvodni text a zobrazi okoli
vyhledaného textu. Po potvrzeni znakem "Y" provede
zaménu textu. (SUBSTITUTE)

Format :

sHLEDANY TExT (D> nove text <ID<{ D

Premisténi kurzoru
Plati stejné pfikazy jako pro videomod, je-1li na
prvnim misté pfikezového Fadku poéet opakovani (jiny znalk
neZ povel videmodu).
%L +.. posun kurzoru o zadany poéet Fadké. Pro kladné je
posun smérem ke konci textove p;méti, pro zaporné
k za&dtku. Neni-li pocet uveden, bere se hodnota 1.
Je~1li uvedena "0", pak se kurzor nastavi na podatek

daného radku.
%C «.. Posun o zadany poéet znakd.

Napf.: *wk" je prikaz videomodu ~ posun o Fadek
X 5L X ... je pFikaz v pifikazovém reZimu pro posun
o 15 Fadkd.

¥10C X (... posun kurzoru o 0 znakl vpravo.

Poznamka: Pfikazy L,C nepatifi do videomodu a je nutno je

potvrdit dvakrat stiskem llévesy " ¢“Y
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Rudeni textu

wD Zrusi ¢, - znak® od ukazovatka (Pofet znakl miZe byt
kladny, pak se rusi doprava, pifi zaporném poltu se

rusi znaky vlevo).

K Zrudi § - rfadkd od ukazovatka. (pfi kladném poctu se
ruéi Fadky smérem ke konci bufferu, pfi zdporném smé-

rem k zacatku)

Zapis textu na vnéjsi paméi
W = zapise %~ Fadk@ na vnéjsi medium a zrusi Ffadky v pa-

méti! (WRITE)

“0 = zapise ¢ FadkG na vngjéi medium a ponecha je v pa-
m&ti (OUTPUT)

E - zapife cely text z operaéni pamé&ti na vnéj$i medium
a ukoné&i vystupni soubor!!(EXIT) Text ponecha v pa-

méti.

Kopirovani textu v operacni paméti

%G = oznadi a vypiSe %~fadkid, které se budou kopirovat
na jiné misto textu (GET). Mezi povelem “G" a "U"
se nesmi pouZit povely typu delete a insert, které

méni deélku textuY
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u - premisti $=fadkG na misto, kde se nachazi kurzor.
(UNSAVE) Pokud je kurzor za mistem, oznadenym piika-
zem "G", je mozno opakovat samostatny pfikaz "v*

vicekrat.

Povely v prikazovém rezimu lze zadavat s udanim
poétu opakovéni, které mdZe mit znaménko (+,-), popfi=
padé znak "# ", tj. vSechno (max. kladné &islo 65 535).

U nékterych prfikazl nelze pouZit zdporné znaménko.

Nazvy jednotlivych povell vychazi ze zvyklosti
pouzivanych v editorech, obvykle se pouzivaji prvni

pismena anglickych ndzvi jednotlivych povelG.

@ Novy start PEDITu a smazdni textu. Pozor na neZadou=-

ci vymaz celého textu.

%H HEX = zobrazi §=fadkd hexadecimaln&. Pro kontrolu
vloZenych ASCII znakd.

J TOOL - skok do programu TOOL.

M MEMORY - vypiSe pofet volnych bytd v bufferu pro

tekt.,
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QUTPUT = zapiSe od pointru %.rfadké, ale ponechd text

v operaéni paméti

PRINT = vytiskne od pointru $=rfadkd na tiskérnu.

READ FROM NEXT FILE - nastavi podminky pro &teni z no=

vého souboru, povoli dalsi &teni (R#A).

APPEND = pfecte {=fadkd z vnéj3i paméti a ulozi je na

konec textového bufferu.

EXCHANGLE DISPLAY = zobrazi novou stranku textu (slou-

2i k prohliZzeni textu)

VIEW = zobrazi novou stranku textu v okoli kurzoru

(uréeno ke kontrole provedenych operaci)

Zobrazi predchdzejici strénku textu.

QUIT = navrat do monitoru

GET = oznati {=fadkd v bufferu a vypise je pro kon-

trolu. vVidy plati posledni nastaveni pointru.

UNSAVE - na misto, kde je kurzor, pfekopiruje obsah

bufferu, ktery byl oznagen povelem "G".

Pozor! Cd posledniho povelu "G" se nesmi provadét
2adné prikazy, které méni podet znakl v bufferu

(napf. I, D, CTRL D, CTRL I, S ... ).

Po kaZzdém prfikazu "U" je potfeba znovu nastavit “G"
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pro dalsi kopirovani. Pokud se poZaduje vloZeni textu

do oblasti bufferu za kurzorem, pak neni zapotrebi nové
nastaveni (prfikaz G)

piikaz “"U" rudi ostatni povely na tomtéZ piikazovém Fad=-

ku.

TYPE OUT TEXT = zobrazi §-radkd textu. "§TT" odpovida
verifikaci fadku., Rédky se zobrazi celé (nejsou omezeny
oknem) .

LINE = posuv o Y=ifadkl

KILL = vymazani §=rfadkd (od kurzoru).

EXIT = ukonéeni editace, uloZeni text. buff. na vnéjsi
pamét (pozor! oproti editoru INTEL EDIT nekopiruje zby-
tek programu z I/0 zarizeni. Je to podminéno pouZitym
vstup/vystupnim zarfizenim - kazetovym magnetofonem, kte=-
ry nemize byt soucasné vstupnim i vystupnim zarfizenim.
WRITE = zdpis S=fadk@ na vnéjsi pamét.

CHARACTER =~ posuv ukazatele o $=znakl.

'DELETE CHARACTER - zrudeni %~znakd,

INSERT = vloZeni nového textu:
INOVY TEXTX{H... V1ozi "NOV? TEXT".

Ukongit dvojim stisknutim klavesy "&"

46
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F FINU = nalezeni fetézce:

FTEXTH Il.nalezne a zobrazi "TEXT".

] SUBSTITUTE TEXT STRING = nahrazeni textowvych Fetézcl.
KaZdou zaménu je potfeba potvrdit po "?" v pfikazovém
Fadku znakem "Y":

STEXT NOVY TEXTHI.nalezne "TEXT" a po potvrzeni

ho nahradi "NOVY TEXT".

Poznamky :

% {COMMAND STRING) X{YYCOMMAND ITERATION = opakovéni
prfikazu uvnitf Spicéatych zévo-
rek do max. hloubky 1.

Priklad: 5 {FANNA X @TTODrHledej 5x vy-
skyt textu ANNA a vypi& cely na-
lezeny radek (paty) se jménem
ANNA

“&-"DELETE CHARACTER Zru$eni posledniho znaku, v pfi-
mém reZimu (videomodu) nebo v
prikazovém rezimu & povelu IN=-
SERT .

Y Je parametr v rozsahu -65535
az 65535. (Mimo pirikaz +, kde
je rozsah @ aZ 9).

# Lze jednim znakem nahradit ma-
ximdlni kladné €islo (+65535).
Priklad:
# A Precti ze vstupniho zarizeni (kazetovy magne=
tofon) vsechny rfadky a pfipoj za editovany text.

TESLA 47




/7 ondra

CTRL C Prerugeni provadéni pfikazu

Zobrazovaci Fidici znaky:

znak *| “se zobrazuje jako ‘Y ~.
']J" ««« konec radku

"N" ... konec textu

++« kurzor na misté mezery nebo tabuldtoru

inverzni znak ... indikuje okamZitou polohu kurzoru
OVERFLOW ... zaplnéni textové paméti

"X" ILLEGAL ... nedovoleny znak na piikazovém Fadku

NO FIND "X" ... nenasel od kurzoru po konec bufferu hle-

dany znak "X"

STACK? .+« pifekroceni hloubky vnoreni opakovaciho
prikazu
BREAK .+s Objevi-1li se béhem psani pFikazbvého fad-

ku za kazdym znakem znak " %", potom edi-
tor signalizuje, Ze zbyvé malo paméti a je
nutno povel ukonéit a zapsat data na

vnéjsi medium.
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4.3. Piiklady

Chceme zapsat program v assembleru pro nasobeni dvou

gisel bez znaménka, ktery mé tvar:

NASOB: MVI
MVI
NASO : MoV

RAR

DCR
Jz

MoV
JINC
ADD

NAS1 : RAR
Mov
JMP

KONEC :

B,0
E,9

A,C

KONEC
A,B

NAS1

B,A

NASO

; 0>VVSLEDEK
; NASTAV POCET. KROKU
; NASOBITEL

;POSUN,CY=NEJINIZ5T BIT
NASOBITELE

% SNIZ poCiTADLO

;s E=0-» KONEC

sPRICTI NASOBENEC K VYSL.,
JE-LI CY=1

Pomoci editoru zapiSeme text:

¥# @ X Chceme vynulovat textuvou pamét

*I Provede se prfimy pfikaz - smaze se obrazov-

ka a v levém hornim rohu je znak

Zapisujeme poZadovany text.
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{CR> Prézdny radek - potfebuje pfeklada& assemb.
NEBO :
TITLE “DEMONSTRAENT PRIKLAD” (CR>

ORG 1000H {CR)
NASOB : MVI B,0 ; O>VYSLEDEK <CR>

MVI E,9 ; NASTAV POCIT. KROKU <CR>
NASO : MVI A,C ; NASOBITEL <CR)

RAR ; POSUN, CY - NEINIZSf BIT nAso-

; BITELE {CR>

DCR E ; SNIZ PoCfTADLO {CR)

Jz KONEC ; E=0 KONEC <CRY

MoV A,B <CR>

Jnc NAs1 {CR>

MoV A,9 {CR >

ADO D PRICTI NASOBENEC K V¥SL.

; Cr=1 {CR>

NAS1 : RAR -<CR>
MoV B,A {CR>
aMP NASO {CR)>
KONEC : NoP {CR>
END {CR)
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Na obrazovce bude text:

TITLE “DEMONSTRACNE PRIKLAD®
ORG 10C0H ¢
NASOB : MVI B,0  ;O—VVSLEDEK

MVI E,9 ;NASTAV POCITADLO KROKU J

NASO : MVI A,C  ;NASOBITEL
RAR #POSUN,CY~-NEINIZ5f BIT NASOBITELE .
DCR E $SNIZ POCITADLO

Jz KONEC ;E=0>KANEC ]
MOV A,Bdl

INC NAS1 ]

MOV A9

ADD D ;PRICTI NASOBENEC K V¥SL.
;IE=LI Cy=1 J

NAS1 : RAR <J
mov  B,A
JMP NASO<J
KONEC : NOP <J

END _J

Povelem JX{W... pfedéme Fizeni programu TOOL, kde
povelem +A spustime pieklada& a po upfesnéni "MODE=X"
se provede pieklad. Volbou "PASS=" napf."P" zobrazime vy-

pis programu. Po zjisténi syntaktickych chyb se vréatime
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do programu TOOL a po povelu +P miZeme pokradovat v editaci.

Nyni jsme zjistili, Ze jsme ud&lali chybu a névaé#ti
NASO: kde misto MOV jsme napsali MVI a potifebujeme opravit
texts Mame nékolik moZnosti k provedeni opravy:

Napf. posun ukazovatka na zatdtek prfikazem B - (zatatek pa=-
méti) a prfikazem L nastavit na radek, pak posunout ukazatel
vprave na znak "M*, zruSit dva znaky "VI" a vloZit nové dva
znaky pomoci povelu IOV (¢'> <‘!’)

nebo opét nalézt pismeno "M" a pomoci povelu” S zam&nit
znaky "V" a "I" na "O0" a'v".

Nejlépe je pouZit piFikazy pro substitute SMvIX(mMOv X{ X{

kdy se vyhledd prvni MVI a Z4da potvrzeni, odpovime znakem
"N" a program déle hleda MVI, op&t odpovime N a nyni nam
zobrazi poZadovany fadek - odpovimeznakem "Y" a na obrazov-

ce se provede oprava textu.

Je moZno pouZit i jiné zplsoby, jako napf. smazat chybny
rfadek a znovu ho napsat pomoci INSERT atd.

Podobné lze opravit poznamku napfF.

¥SKANEC XX KONEC XX

radek MOV A,9 jsme napsali navic

a mdzeme jej zrusSit napriklad pifikazem

¥ FA,9 OLX KVI(X((ukézka slozeného povelu)

nebo
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*B

¥Fa,9 MY

TR » b o!

#H MM

lyni bude na obrazovce:

TITLE “DEMONSTRACNT PREkLAD®
ORG 1000H d

NASOB: MVI  B,0 ; O=- VYSLEDEK |

MVI E,9 ;i NASTAV POCIT. KROKU ‘J

NASO : MoV A,C  ; NASOBITEL ‘J
RAR ; POSUN, CY - NEJNIZ3f BIT NASOBI-
j TELE _]
DCR E ; snNIZ pogrTabLo |

Jz KONEC ; E=0- KONEC
MOV a,B d
anc  Nas1 |

ADO D ; PRIETI NASOBENEC K v¥SL.
JE=-LI CY=1 ‘j

NASL:  RAR |
Mov o R,A |
apP Naso |
KONEC:  NoP |

END (]
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UloZeni textu na vystupni zafizeni (kazetovy magneto-

fon) provedeme pFikazem "E". (Préce s magnetofonem viz po-

pis MIKOSu). Potom lze pomoci TOOLu program pfelozit a la=

dit.

Prildady jednotlivych pifikazQ:

¥ITEXT ¥ X

#CTRLI

*10A

*B
*z
RFDATA X{

*V
A
*Y

¥+5
¥+0

vloZeni textu TEXT za ukazatel {(uka=
zatel - inverzni znak)

vloZeni znaku A za ukazatel, pfimy MOD-
{CTRL I

Precti 10 radké z mag. a uloZeni na ko=
nec paméti

nastav ukazatele na zaéatek bufferu
nastav za posledni text

vyhleds od ukazatele text "DATA", pokud
nalezne, nastavi ukazatel za text (po
potvrzeni znzkem "Y"), jinak se hleda
dalsi textovy Fetézec

zobrazi text v okoli ukazatele

zobraz daléi videostranku

zobraz prfedchézejici videostranku

posun kurzoru o 9 radkd dold

nastav kurzor na zacédtek radku
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¥ 5K Y
2 =10KK
®# KN
¥ 30 QX
¥ =5D X XX

zrus 5 nasledujicich fadkd (od kurzoru)
zrué predchézejicich 10 fadkd

zru$s vsechny radky od ukazatele

zru$ 3 znaky za ukazatelenm

zrus 5 znakd pifed ukazatelem

¥ SMOVOMVI XY zaméh text "MOV" za "MVI"

¥ 45X

¥ sgv B0d
* 390 9
REXY
¥ 156 o
* Uy
* ey
¥ 10H My
¥ I Wy

¥ MY
® 50P ({

¥ P
* R oy
% RIOGHA X0
% QYO

zamén znak, na ktery ukazuje kurzor znakem "X~
zapid 5@ Fédkd na vndjsi pamét, vynuluj buffer
zapis 3@ Fadk( na vnéj3i paméi, ponech text
ukonéeni editace, zdpis na vnéjs$i pamét

oznaé 15 radkd od ukazatele (kopirovani-viz U}
uloz za ukazatel data oznaend pifikazem G
vynuluj buffer (novy start PEDITu)

zobraz 10 adkd hexadecimdlng

navrat do TOOLu po povelu +A je moZno pfe-
kladat program v ASSEMBLERU

vypise pocéet volnych byte pro text

vytiskne 50 Fadk@ od pointru na tiskarné
(pozor na nastaveni pomoci ASSIGN v MONITORu

a tiskarna musi byt prfipojena a zapnuta)
vytiskne wvie

nastav podminky pro &teni z vnéj$i paméti
pfetti cely text z vnéjsimméti

navrat do MONITORu, po piikazu .P lze po-

kracovat v editaci textu

TESLA



/7 ondra

*10T X
#@ATT XX

zobraz 10 radkd textu
verifikace celého fadku s ponechénim polohy

kurzoru
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/ 5 ASSEMBLER - jazyk symbolickych
adres

ASSEMBLER je strojové orientovany jazyk, lttery unoZ-

Aujz maximdlng vyuzivat moZnosti mikropogitadového systé-
mu. Pfeklada& zpracovavé zdrojovy text programu v ASSEM=-
BLLERU, generuje absolutni strojovy kdd a ukldds ho do ope-
ratni paméti,

£wSENMBLER pFedstavuje prostiedek pro symbolicky zapis
“zikladnich instrukci a umoZhuje:

= mnemotechnicky zépis typu operaci

- oznatovat symbolicky mista v paméti

- pouZivat v poli operandu vyrazy, které se vyhodnocuji

béhem pfekladu

Daldim typem pfikazu ASSEMBLERU jsou direktivy,
které negeneruji instrukce, ale Fidi chod pirekladu.
Direktivy umoZnuji:
~ definovat jména promé&nnych, popi. jim pfifadit hodnotu
- generovat konstanty a znakové Fetézce
= rezervovat misto v paméti
- podminény pfeklad
- fidit poéitadlo adres

= ukongit preklad
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Pravidla zdpisu_programu v_~SSCHMBLERU

Pro zapis v jazyce ASSEMBLER plati pravidla,

které se musi dodrZovat.

Tvar_ zdrojové fadky:

Maveésti:  Typ operoce Operand(y) iKomentaf
Jnéno

Piriklad:

START LI SP, TOPMEM ;NASTAV STACK
DESET E0U 10 ;10 > DESET

; Poznémka nebo wysvétleni

Zdrojovy fadek je rozdélen na &tyfi pole, z nichZz né-
kterd nemusi byt uvedena. Pole musi byt oddé&lena oddé-
lovaéi (mezera {SP» , horizontdlni tabuldtor HT {TAB >,
{8ipka vpravo "—", na klévesnici) nebo znakem "; "
stfednik pred komentdrem). KeZda instrukce, direlktiva
musi celd na jednom Fadku a je ukon&ena znakem <CR)>
(program vstupu z klavesnice doplni znak {LF)> ).
Pokraéovaci fadky nejsou pripustné, lze pouZit radek
pouze s komentafem, pro zlepseni ¢itelnosti programu.

Maximalni délka fadku je B8O znakd' ¥
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MnoZina znakd:
- pismena AsZ
- ¢islice 0=%
- specialni znaky + - %/, : €7 “; .
{s5P> mezera (._)
{CR» névrat vozu
- jakykoliv znak kédu ASCII se miZe vyskytnout v Fetéz-

cich uzavienych mezi apostrofy nebo v komentafich

Umezovade, oddélovade:

{sP> oddéleni poli

. \tarka) oddélovaé operandu
" (dvojice apostrofu) omezovag znakovych Fetézcd

{CR> omezovaé zdrojové radky

: (stfednik) uvédi pole komentard

: (dvojteéka) omezovaé néviésti

{TaB) (tabuldtor) {—s) oddéleni poli

Poznémka :

Mezer ¢ tabuldtord mlZe byt v zajmu €itelnosti pouZito

vice {popf. i v kombinaci).

Pole nidvésti:
Pols je nepovinné. Navésti je jméno, jehoZ hodnotaz

predstavuje adresu mista v pamdti, na které je in-
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strukce nebo direktiva prfekladand (hodnota poéitadla adres).
Navésti musi byt jedinecné a nesmi se vyskytovat vicekrét.
Je moZno jedno misto oznaéit vice névéstimi {navésti na
prazdné radce pfed instrukci). Navésti se mlZe sklédat z-

1 = 5 znakd, pfipustné jsou pismens, &€islice a znaky "e@ "

a "?", Prvni znak musi byt pismeno. Navésti musi byt ukon-
¢enc znakem ":" {dvojtecka). U direktiv E3U je v poli né-
vésti jméno, které se neukonfuje dvojteékou !!!, ale oddé-

lovagem poli { <SP> , <TABD ).

Pole typu operace:

V poli se uvadi mnemotechnicky nazev instrukce nebo di-
rektivy. Nazvy jsou predstavoveény zkratkami anglickych néa-

zvl. Seznam instrukci & direktiv je uveden v pfiloze.

Pole operandu:

Pole operandu identifikuje data, se kiterymi se bude pro=-
vadét operzce dang typem. Nékteré instrukce nevyZeduji
zédné operandy (HET), jiné jeden (INR 8) nebo dva (HOV A,

M). (prvni - cil, pfijemce; druhy zcroi).

Pole koment:

Pole neplni Zidnou funkeci pri prekladu @ pouzivd se pro
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zvyseni ¢itelnostia orientace v programu,

Programy v ASSCMBLERu je nutné dobfe komentovat, aby pro-

gram byl dobife srozumitelny a &éitelny véem uZivateldm.

Typy operandu:

V zékladnich instrukcich se mohou vyskytovat 4 typy ope-

randd, ktere lze zapsat rOznymi zplsoby.

A) Registr:

Jméno

=2 r T m O 0O w

Poznamka :

Hodnota

0

4
5
6
7

Vyznam

REG.B

REG.C

REG.D

REG.E

REG .H

REG.L

ODKAZ NA PAMET (dle HL)

STRADAT (REG.A)

V ASSEM. TOOL lze pouZivat pro zapis re-

gistru pouze jmeéno.
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Jméno : Vyznam :

B REG.B,C

o REG.D,E

H REG.H,L

P35Y. stavové slovo (REG.A, REG.PSW)
5P ukazatel zasobniku

Poznamky : V ASSEM.TOOL lze pro zépis dvojice registra
pouZivat pouze jméno dvojice.
Hodnota dvojice zavisi na typu instrukce a je
bud jedno nebo dvoubitové (viz zdkladni instruk-

ce mikroprocesoru 8080).

C) Pprimy_operand:

PFimy operand lze zapsat v3emi pripustnymi zpdsoby,
avSak je nutné brat v dvahu pfipustny rozsah pro danou
instrukci (1=2 byte).

= hexadecimélni &islo: 10H, @FFH

= desitkové &islo : 10, 1000

- binarni Eislo : 101B

- znakové konstanta : “A 7

- poéitadlo adres : X (resp. ) znak mé&ny
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- jméno s prirfazenou hodnotou:

= navesti

P DESET EQU 10
MVI A, 10
JMP KONEC
KONEC : HLT
= vyraz : jednoduchéa kombinace vyse uvede-

nych zplsobd spojenych aritmet.
nebo log. operatory

PF. SKOK: amp o+ 10
MVI A, DESET x2
LXI B, DESET AND 3
MVI D, DESET SHR 2

Operand predstavujici pfimou adresu paméti (16 bitd),
lze zapsat véemi zplsoby (jako pfimy operand), mimo

zplisobu - znzkova konstanta.

Pozndmky :
Potfebujeme-1i zapsat znak apostrof (), lze to
provést nasledujicim zplscobem

APOS MVI 0, “77 ;zépis apostrofu do REG.D

Znak "yy " znati okamZity stav PC (pocditadlo adres)

s tim, Ze ukazuje na i. byte instrukce.
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U vyrazu nejsou pfipustné zdvorky a vyraz se vyhodnocuje
zleva do prava.

Pripustné operéatory:

+ soucet

- rozdil

* nasobeni

- déleni (celo&iselné)

HIGH horni byte slova (8=15 bit)

LOW dolni byte slova (0-7 bit)

NOT negace (unarni operator)

AND logicky sougin

OR logicky soucet

XOR exclusive OR (non ckvivalence)
SHR posun o N=bitl doprava (N...0-15)
SHL posun o N=bitd wvlevo (N...0-15)

Operédtory jsou bindrni (kromé& HIGH, LOW, NOT)

PFiklad: S1+X2
X1 AND X2
X1 SHR 5
NOT X1

Operatory (+,~) mohou byt unarni ve vyznamu znaménka

tisla.
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5.2. Direktivy ASSEMBLERu

Direktivy ASSEMBLERu slouZi k fizeni pfFekladade
béhem prekladu. Nékteré direktivy jako definice dat,
rezervace mista se bezprostfedné projevi v generova-
ném kddu.

Jiné direktivy jako definice jmen, direktivy pro
podminény preklad, direktivy pro fizeni poéitadla
adres a spojovani modulu se ve vlastnim generovaném
kédu projevuji zprostiedkovan&. Nekdy se pro direkti=-

vy pouZiva vyraz "pseudoinstrukce".

EQU
PFifazuje hodnotu vyrazu uvedeného v poli operandu,
jménu specifikovanému v poli navésti,

Tvar direktivy:

Jméno EQU Vyraz
Priklad:
MESIC EQU 4

Poznamka: JIméno nesmi byt ukoneno znakem ":"
(dvojtecka), protoze jde o piifazeni hodnoty do

vyrazu a ne definovani navésti 11!

Definice konstant a rezervace mista v paméti.

Tyto direktivy umoZfuji ukladat do generovaného

kédu konstanty po slabikdch nebo po slovech,nebo
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rezervuji zadany pocet slabik v paméti.

DB.

Uklada specifikované vyrazy nebo znaky Fetézce do posloup=
nosti slabik poéinaje adresou PC.

U Fetézce mbZe byt libovolny poget znakl (omezeno délkou

fadku - 80 znakG), u vyrazu je max. pofet 10.

Priklad:

DATA: DB 10H,@FH, 100,4 %2
RETEZ: DB “ABECEDA “

DwW.

Uklada specifikované vyrazy do posloupnosti slov. U vyrazl
je maximélni poéet 5.

PFi pouZiti textového Fetézce (1-2 znaky ASCII uzaviend
mezi apostrofy) se znaky v rémci slova uklédaji vopa&ném

pofadi. Je-1i zadéno vice znakd je hlasena chyba.

Priklad:
VIORD : Dw 278,0FFOOH, 256 % 4,START
RETE : ow ‘aB °

Poznamka: Assembler TOOL nepfipousti kombinace vyrazu a

Ffetézcd v jednom Fadku!
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DS .
Rezervuje zadany pocet slabik v paméti.
Pitiklad: ’

POLE : ns 100H ; rezervuje 256 byte

Podminény prfeklad.
Technika podminéného pFekladu umoZnuje vytvaret z jednoho

zdrojového textu r@zné varianty programu.

Direktivy IF, ELSE, ENDIF
Tvar direktivy:
[vavi] 1 VIRAZ
[Mav:] ELSE
[nav:]  enorF

Preklada¢ vyhodnoti vyraz u direktivy IF a je-1i nenulovy,
pak provede vsechny pfikazy mezi direktivou IF a ELSE
(nebo ENDIF, neni-li ELSE pouzito) a jedi vyraz nulovy,

pak provede pfikazy mezi ELSE a ENDIF.

PFikaz ELSE neni povinny, podminény pifeklad musi byt

vidy ukon&en pfikazem ENDIF,

V direktivech ELSE a ENDIF nejsou operandy pFfipustné.
V ASSEMBLERu TOOL je pFipushhé pouze jedna Uroven pod-

minéného pfekladu (prikazy IF nelze vklédat do sebe).
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Priklad:

DEBUG EQU 0 ;=1...LaDfct vERZE
IF DEBUG

RAM EQU 4400H
ELSE

RAM EQU BCODOH
ENDIF

V uvedeném prikladé se jménu RAM piifadi hodnota COOCH.

END.
Tato direktiva identifikuje konec zdrojového textu a ukon=-
¢uje priéchody prfekladatem.

Ve zdrojovém textu mGZe byt pouze jedna direktiva END a
musi byt poslednim pfikazem zdrojového textu.

Tvar:

[NAV:] END

ORG .

Direktiva ORG slouZzi k nastaveni poéitadla adres PC.
Tvar:

[Nav:] ORG VIRAZ
Na zdkladé direktivy ORG vlozi prekladai do pocitadla

adres hodnotu zadaného vyrazu.
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Priklad:

ORG 7000H iNASTAV PC NA 7000 HEXA
Poznamka :
Je-1li u direktivy ORG uvedenonavésti, je mu pfifazena
hodnota pfed zpracovanim direktivy ORG.
V instrukcich se lze odkazovat na PC pomoci konstrukce

operator vyraz (pif. JMPX{+5 ; skok o 5 byte dale)

TITLE.

Direktiva slouZi k pojmenovani programu méZe byt uvedena
jako prvni pfikaz zdrojového textu. Prekladad ASSEMBLERu
tuto direktivu pfijima, ale ddle nezpracovava.

Tvar:

TITLE “NAZEV
Poznamka :
Doporuuje se tuto direktivu pouZivat, pokud neni uve=

dena musi zdrojovy text za&inat prézdou Fadku!!!

Direktivy .LIST, .XLIST (podle CPM prFeklada&d). Tyto

direktivy slouZi k povoleni, resp. potladeni vypisu pfe=

kladaného programu.

LIST (implicitni povoleni vypisu)

XLIST rusi vypis listingu, vypisuji se pouze chybové
fadky. Direktiva plati aZ do nalezeni direkti-

vy.LIST.
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5.3. Préce s pfgglgdaéem ASSEMBLERuU

Pfekladaée ASSEMBLERu je souéasti souboru progra=-
mu TOOL, ktery je dodévén na kazeté. Po nataZeni pro-
gramu TOOL systémem se provede pfikazem monitoru skok
do programu TOOL =~ piikaz “"B"., Program TOOL se ohlasi
znakem "+" (plus).

Spudténi ASSEMBLERu se provede pFikazem "A".

Prekladaé je dwvouproudovy (pfiéemZz se prvni prichod

provadi automaticky).

Po spusténi se pfeklada& ohlédsi na displeji a poZzadu=-

je zadéni modu.

Mod uréuje, kde je uloZen zdrojovy text programu.

=X  Zdrojovy program je uloZen v pamé&ti poéitade po
edici editorem PEDIT. V tomto pfipadé maZe byt

pfeloZeny program max. 4 KB.

=R  Zdrojovy text je uloZen na kazet& (READER) druhy
prichod znovu vyZaduje vyhledéni souboru, proto
v zajmu zrychleni se doporutuje nahrat zdrojovy
text dvakrat za sebou (a také je to bezpe&nost=-

ni kopie).

al

TESIA



Rozdéleni paméti a zplsob zdpisu preloZeného programu:

COOCH

Monitor
1000H

%S\klsfaézé\ < pfeloZeny program
2000H

Tool-B0

58001

=—— zdrojovy text

- MEMTOP

Poznamka: Povel +L uloZi pfeloZeny program na libo-

volnou adresu.

RBizeni prichodu (PASS):

Urcéuje provadény pridchod prekladacem (1. prichod - wvy=

tvofeni tabulky symboll, navésti; 2. prlchod - vlastni

preklad).

=1 Prvni préchod (provadi se automaticky pifi spus-
téni ASSEMBLERu médy X,R)

-2 Druhy prichod {(cely program)

=-F Druhy prichod (postupné po strankéch)
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-C Druhy préchod (cely program), vypis na displej
=0 Navrat do TOOLu

=S Vypis tabulky symboldé (navésti)

=N NOLIST = wvypis pouze chyb prfi druhém prichodu

~<{CR> Navrat do TOOLu
=P Rizeni tiskarny (CTRL P)

=K Zépis listingu na kazetu (X modu)

Hlaseni chyb pifekladaéem:

Chyby jsou hlaseny pfi druhém prichodu.

kéd chyby vyznam

u nedefinovany symbol UNDEF INED

0 chybny operand OPERAND ERROR
M vicenasobna definice MULTIPLY

L chyba v navésti LABEL ERROR

F plna tabulka symbold FULL

(1] varovani - neulozil se VIARNING

strojovy kéd, délka
> 4K (X=MOD)

X chyba ve vyrazu EXPRESSIUN ERROR
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////6// ZAKLALNE THSTRUKCE B80SO

V této kapitole je uveden strucny popis jednotlivych

instrukci, jejich délka a zpfsob kddovani.

6.1. Instrukce pfesunu

Instrukce MOV

Instrukce MOV pfesunc jeden byte ze zdrojového do ci-
lového operandu. Zdrojovy operand se neméni. Instruk=-
ce ma tri formaty umoZnujici pFesun registru do re-

gistru nebo do paméti, anebo do paméti z registru.

Formdt:
MOV, R, R DELKA 1 Ot GG 252 2
MOV R,M
MOV M, R

Cilovy operand je uvadén na prvni pozici, zdrojovy
na druhé. Symbol "M" oznatuje misto v paméti, které
je urceno obsahem registrové dvojice HL, neni pfi-

pustny tvar MOV M,M.
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Instrukce i1

Instrukce MVI pfesune obsch druké slabiky do cilovéno ope-

randu, kterym je registr nebo paméiové Misto.

Format:
Mvl R,D8 DELKA 2 0O0CCC110

MVI M,08 LDOLDDDDODOD

Instrukce pfesune pfimy operand instrukce do cilového pole.

Prilklad: MVI B,1GH i WAPLR REG HGDNGTU 1G HEX.

MVI M,03RH ; ULCZ DO PAMETI HUDNCTU FF HEX

Instrukce LUA
Instrukce naplni stfadaé "/." obsahem pamétového mista,
jehoZ adresa je jako pfimy operand této instrukce.
Formart:
LDA DR DELKA 3 00111010
AR AN A A A A .. niZSi
AAAANAANA L., VYSEL
Piklad:
LDA 200H  ;ULOZ DO STRADACE 0BSAH ADRESY 200.

Instrukce LDAX
Instrukce LD&X naplni stfadad obosohem paméti, jehoi adre-

sa v reg. b,c nebo D,E.
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Format :
LDAX RP délka 1 OO0OOR1010

Loax [8]

Loax [o]

Instrukce LHLD

Instrukce LHLD naplni registrovy par HL. pfimym operandem
instrukce. PouZiva se pro nastaveni adresy HL pro adreso-

vani paméti "M".

Format :

LHLD ADR DELKA 3 00101010
AAAAAAAA ,.nizdi

AAAAAAAA ..vySSi

Instrukce LX1

Instrukce naplni uréeny registrovy pér nebo ukazatel za-
sobniku SP hodnotou pfimého operandu. PouZzivad se pro na=-
staveni adresy pamétového mistu pfed pouzitim néjaké vy-
konné instrukce.

Formét:
LAI RP,UATA OELKA 5 O0ORROOOC 1
DDDDDDDD ..ni2si
DDLDODDDD ..vysS5i
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Instrukce STA
Instrukce STA uloZi obsah stfadace do paméti na adresu ob-

saZenou jako primy operand instrukce.

Format:
STA ADR DELKA 3 co110010
AAAAAMAAA .. NiZS]
AAAAAAAA ., vyS51

Instrukce STAX
Instrukce STAX uloZi obsah stradace do pamé&ti na adresu
uréenou registrovym parem B,C nebo D,E.

Format :
STAX RP DELKA 1 ODOOROO10D

Instrukce SHLD
Instrukce SHLD uloZi do paméti obsah registrového paru HL
na adresu, kterd je jako primy operand instrukce.

Format :
SHLD ADR DELKA 3 00100010

AAANAAAAA .. niZ8i
AAAAAAANMN ... vySEL

Instrukce XCHG
Instrukce XCHG vyméni vzéajemné obsah registrovych pari
HL a DE. Pouzivd se pro rychlou uschovu HL nebo pro nove

nastaveni REG. HL pii adresaci "H" (napf. v cyklech).
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Format:
XCHG DELKA 1 11101011

6.2. Aritmetické funkce

Instrukce ADD

Instrukce pfipoéte ke stifadaé¢i jednu slabiku dat, vy=-
sledek je uloZen ve stfadadi. Slabika miZe byt v li-
bovolném registru nebo v pamé&ti "M " (adresované
reg. parem HL).
ovlivnuje v8echny pfiznaky.
A> + KR > <A

Format :

ApD [ R] pflka 1 10000222

(]

Instrukce ADI
Instrukce ADI pFipoéte ke stifadaci primy operand
instrukce. Ovlivnuje v3echny pfiznaky.

<r\> + DATA —= {AD>

Format:

ADI DATA DELKA 2 11000110
DDODDDDD
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Instrukce ALC

Instrukce AQDC pfipocte slabiku a obsah pfenosu CY ke stia-
dagi. Ovlivnuje véechny pfiznaky.

(x> + oY1 {RP—{aA>
Format :

soc [R] DELKA 1 1000122z

ac [m]

Instrulkce ACL

Instrukce ACI pfipoéte ke stfadali obsah pfenosu CY a pfimy
operand instrukce. Ovlivhuje viechny pFiznaky.

{AY  +CY+DATA > {AD
Formét:

ACI DATA DELKA 2 11001110

bDbobDbDDDODOUD

Instrukce SUB

Instrukce SUB ode&te od stfadacde jednu slabiku dat, ktera
je uloZena v libovolném registru nebo v paméti (M).
Instrukce provadi odecitani tak, e odeditanou slabiku pfe-
vede na dvojkovy doplnék a ten pripoéte ke stfada&i. PFi-
znakovy bit CY se U&astni odefiténi jako prodlouzeni stfa-

dage k tzv. "vypljékam" - (BORROW). Po skongeni operace se
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provede jeho negace, takZe prfiznak pfenosu po odeitani

vyjadfuje znaménko vysledku. Instrukce ovlivnuje véechny

pfiznaky.
<AY = (RY—=LA>
‘Format:
sus [R] DELKA 1 10010zzz2

sus [1]

Instrukce SUI

Instrukce SUI odecte od strfadace pfimy operand instrukce.
Operace probihéd stejné jako u instrukce SUB. Instrukce
ovlivnuje vSechny pi#iznaky.

{A> - DATA —=(A>

Format:
SUT DATA DELKA 2 11010110

ocbbDDDOOD

Instrukce LBB

Instrukce SBE odecte od stradade slabiku dat & pfenos
CY. Slabika mOZe byt v libovolném registru nebo v pa-
méti (M). Odecitana hodnota se nejprve zvy3i o hodno=-
tu CY a vysledek se upravi na dvojkovy doplnék, ktery
se pripoéita ke stfadaéi.

{ad =Ry -Ccv -9-(».>
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Format :
ses [R] DELKA 1 10011222

see [M]

Instrukce SBI

Instrukce SBI odecte od stiadate hodnotu pfimého operandu
a pfenosu CY.
Instrukce ovlivnuje viechny pfiznaky.
<A>  =DATA.CY—=CA >

Format:

SBI DATA DELKA 2 11011110

DDDDODDDOD

Poznamka :
Pomocné operace prfi secitséni a odefitani se provadéji v
pracovnich registrech procesoru, zdrojové operandy se
neméni. Instrukce SBI se vyhodné pouZiva pro odefitédni

¢iselnych fetézcl tvofenych nékolika slabikami.

Instrukce INR
Instrukce INR prfipofita "1" k urgené slabice dat, ktera
je uloZena v libovolném registru nebo v paméti (M).

Instrukce ovlivhuje pfiznaky 5,Z,AC,P. (CY se neméni)
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{RY +1 =<(RrR>
Format :

INR [R] DELKA 1 cocccioo0

INR [M]

Poznamka :
vVzhledem k tomu, Ze nemé&ni CY, lze s vyhodou pouzit pro

#izeni prichodu cyklem.

Instrukce INX

Instrukce INX zvy$i o "1" obsah registrovaného paru ne-

bo ukazatel zésobniku. Instrukce neméni zadné piiznaky.

§ vyhodou se pouzivd pro zvySovani adres v cyklech.’
{RPY +1 —= (RPD>

Format ;

INX RP DELKA 1 OCRROO11

Pozor pfi manipulaci s ukazatelem zasobniku SP.

Instrukce DCR

Instrukce DCR odefte "1" od obsahu urceného registru
nebo paméti (M). Hodnota pfenosu "CY" se neméni, ovliv-
Auje ostatni pifiznaky (S,Z,AC,P).

{RY =1 —=L(R>
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Format:

Instrukce DCH

insirukce DCX ode€te "1" od obsahu urgeného registrového
péru nebo cd ukazatele zascbniku.
Instrukce neméni priznaky. Pozor pfi manipulaci s ukazate-
lem zasobniku SP.

{RPY  ~1{RP>
Format:

DCxX RP DELKA 1 OCRRLO

[
=

Ins trukce DAA

Instrukce DAA upravi 8=-mi bitovy obsah stradade tak, Ze
v ném zformuje dvé &tyibitové Eislice (v kddu £CD).
Instrukce se pouZivea pri seciténi desitkovych &isel. Je
to jedinad instrukce, kterd vyuZiva prfiznak AC, proto se
unistuje bezprostfedné za aritmetickou instrukci.
Instrukce mé nasledujici priibéh:
= J2li hodnota 4 niZéich fadkl stfadade vétSi nez 9
nebo je-li AC=1, pfipo&te ke stfadaci hodnotu G.

- Je=1i hodnota 4 vyséich Fidd stfadace vét$Si nez 9 nebo
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je-li CY=i, pripocte ke stiadec¢i hodnotu GOH. (nebo &
k vys$im rfadim).
Instrukece vyuZiva pifiznaku AC a CY, ovliviuje viechny pri-

znaky .

Format:
DAy DELKA 1 00160111

Instrukce DAD

Instrukce DAD pfipofte 16-ti bitovou hodnotu nékterého
registroveho paru nebo ukazatel zasobniku SP k registro-
vému paru HL. Je to jedina instrukce pro seéiténi 16-ti
bitového slova.
Uvlivnuje pouze nastaveni pfenosu CY pFi pfekrogeni roz-
sahu 1G6-ti bitového slova. Registrovy par HL plni funkci
stifadade.

{HLY + aPp—={HL )
Formdt

DAL RP DELKA 1 CORR1OO1
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6.3.

Logické instrukgce

Instrukce mikroprocesoru 8080 umoZnuji pracovat s lo=

gickymi funkcemi AND,OR,XOR (bitové operace).

AND = (logicky souéin, logické i) vysledek 1, je-=1li na
odpovidajicich bitech 1

OR = (logicky soucet, logické nebo) vysledek 1, je-li
na odpovidajicich bitech alespon jédna 1

XOR = (exclusive OR, nonekvivalence) vysledek 1 pouze

tehdy, jsou-1i odpovidajici bity od sebe rdzné

Instrukce ANA

instrukce provadi logickou funkei AND mezi stfadatem
& urcenou slabikou dat, kterd méZe byt v libovolném
registru nebo v paméti. Pfiznaky jsou nastaveny CY=0,
AC=0 ostatni ovlivauje.
Ay AND {R=(A> C—= CY,AC
Format :
ana [r] GELKA 1 10100222

ANA [l“‘i ]

Instrukce ANL

Instrukce provédi log. funkci AND mezi stifadatem z
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primym operandem instrukce. Vysledek ve stfadaéi.
Priznaky: C¥, AC=0 ostatni ovlivhuje
{A>  AND  DATA —>(A>

Format:
ANI DATA DELKA 2 i:4d L0020 0

boDoDDDDODOUD

Instrukce ORA

Instrukce provédi logickou funkci OR mezi stfadadem a ur=
Cenou slabikou dat, kterd je v registru nebo v paméti.
Piiznaky: CY, AC=0 ostatni ovlivhuje
<& R RG>
Format:
orA [R] pELKA 1 10110110
ORA [M]
Poznamka: ORA A se pouZiva pro nulovéni pfenosu CY (stia-
da¢ se nem&ni). Nebo pro nastaveni stavového
slova po instrukcich pfenosu dat (MOV A,M ..

ORA A)

Instrukce ORI

Instrukce provédi log. OR mezi stfadadem a prfimym ope-
randem instrukce. Vysledek je ve stiadaéi.

Pfiznaky: CY, AC=0 ostatni ovlivnuje
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{ad UR DaTa —= A D>
Format:

CRI DATA DELKA 2 1040190 1140

insirukce XRA

Instrukce provédi logickou funkci XOR mezi stradacenm a
uréenou slabikou dat, kterd je v registru nebo v paméti
M)« Vysledek je uloien v paméti.

FFiznaky: CY, AC=0 Osteztni ovlivnuje

{A> xorR (RO—=CAD

Format:
XRA [F":I DELKA 1 1010122z

xR 1]

Instrukce XRL

Instrukce provadi log. XOR mezi stradacem a pfimym operan-
dem instrulkce, Vysledek je uloZen ve strfadaci.
Pidiznaky: CY, AC=0 ostatni ovlivnuje
{A&> XOR DATA —= {A)
Formart:

XRI DATA DELKA 2 T d: oAl Todr @
cobbbDDbDDOOD
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Instrukce 3LC

Instrukece nejdrive pfepise nejvy3si bit do CY a2 potom po-
sune obsah celého strfadate o jeden bit vlevo s kruhovym

prencsen (nejvyssi bit do necjnis

ho Fadku).
Priznaky: Kromé CY dalsi ncovlivhuje

A7 == CY B == A7 ... AU==Al  CY-=uU
Format:

RLC DELKA .1 coCULUliil

Instrukce RRC

Instrukece nejdfive pfepiSe nejnizsi bit do priznaku pfe-
nosu CY a pak obsah celého stfedale posune o jeden bit
vprave s kruhovym pfenosem.

PFiznaky: Krom& CY dalsi neovlivhuje

Al =LY Al= a0 ... A7T==4A6 CY= A7

RR OfLKkA 1 OGCOoOO0L 1411

Instrukce RAL

ztrukece posune obsah stifadzte prodlouzeného pfed nej-
vysiim bitem o pfenos CY o jeden bit vleve. (kruhovy po-

sun stifodade 1 pres prenos)
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Pfiznaky: Ovlivauje pouze CY, ostatni zlstavaji zachovany.
A7 == CY AB == A7 ... AD-—=A1l CY (plOvodni) -= A0
Format:

RAL DELKA 1 CoO0101 11

Instrukce RAR

Kruhovy posun obsahu stfadage (pfes CY) o jeden bit vpravo.
Priznaky: Ovliviuje pouze CY, ostatni zlUstdvaji zachovény.
AD=CY A1 = A0 ... A7-=AB CY (pdvodni)—= A7

Formét:

RAR DELKA 1 (3o W o G P O T )

Instrukece CHA

Instrukce vytvori jedniékovy doplnék (negace) stfadade, tj.
zméni O na 1 a naopak.

Pfiznoky zGstavaji zachovany.

Format®

CMA DELKA 1 00101111

Instrulkce CHC

instrukce provede negaci pfenosu CY. {Zména G na 1 & naopak)

Kromé CY zUstavaji ostatni priznzky zachovany,.
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Format:

cMC DELKA 1 goFdas i

Instrukce STC

Instrukce nastavi hodnotu pfenosu CY na jedniéku. Kromg
Cy=1, zlistdvaji ostatni piiznaky zachovény.

1 —=CY
Format:

sTC DELKA 1 00110111

Instrukce CMP

Instrukce porovné obsah uréené slabiky s opbsahem stia=
dade a vyhodnoti vysledek porovnani tim, Ze nastavi
hodnoty pfiznaku pfenosu (CY) a pfiznak nuly (Z).
Jsou=1li hodnoty shodné, pak nastavi pfiznak Z=1. Je-1li
hodnota stifadaée vé&t3i neZ hodnota uréené slabiky, na=
stavi se CY=0, je-1li men3i, pak CY=1.
Porovnani se vyhodnocuje bez ohledu na znaménko!
Vyhodnoceni se provadi ve vnitfnich registrech a proto
se obsahy porovnavanych registrd nemé&ni. Porovnani se
provede odeétenim.
PFiznaky: Instrukce ovlivnuje vSechny piiznaky. PFi
své funkci nastavuje CY a Z, ostatni ovliv-

nuje.
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{A> ? (R > <Ay ={R}... A=R  Z=1
AR 2= CY=0
AR Z=0 CY=1
Format:

CMP [R] DELKA 1 100 1 1.0 292 .2

cp [m]

Instrukce CPI

————

Instrukce provede porovnéni obsahu stfadae s pfimym ope-
randem instrukce. Zpfsob provedeni a nastaveni pfiznaku je
stejny jako u instrukce CMP.

PFiznaky: CY a z, ostatni ovlivhuje

{A> ? DATA {A>  =DATA ... A=DATA Z=1
AD>  DATA z=0 cY=0
A< DATA 2=0 Cr=1
Format :
CPI DATA DELKA 2 1 8% 84440

DDDDDDODOD

6.4, Instrukce_pro_vétveni programu

Instrukce pro vétveni lze rozdélit do &tyf skupin:

A) skupina typu JUMP - SKOK

Skokovéa instrukce JMP slouZi k nepodminénému skoku
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B)

c)

D)

podle adresy operandu. Déale je 8 instrukci podminéného
skoku dle hodnot pfiznaku PSW. Instrukce neovlivnuji

zasobnik.

skupina instrukci CALL - skok do podprogramu

Instrukce CALL umoZnuje pfechod do podprogramu se za=-
jisténim névratu (uchovava stav PC v zasobniku). Dale
je 8 instrukci podmin&ného skoku do podprogramu podle

stavu prfiznaku v PSW.

Skupina instrukci RETURN - navrat z podprogramu

Instrukce RET zajistuje ndvrat z podprogramu (vyvola=
ného nékterou z instrukci skupiny CALL = nepodmingny
navrat a dalsich B instrukci pro podminény navrat dle

stavu pfiznaku PSW.

Specialni instrukce PCHL a RST

Instrukce typu JIMP a CALL pouzivaji pro podmingéne
voléani tvar:

JIX %= pro typ JUMP ... XX zkratka podminky

CXX = pro typ CALL
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Typy podminek:
C = pffiznak prenosu CY=1 (byl pfenos)

NC - pffiznak pienosu CY=0 (nebyl pfenos)

Z = pifiznak nuly z=1 (skok pfi nulovém stifadadi)
NZ = pfiznak nuly Z=0 (stfada& rozny od nuly)
M = pfiznak znaménka  S=1 (skok pifi zdporné hodnoté)

P = pfiznak znaménka S=0 (skok p#i kladné hodnotg)
PE = pfiznak parity P=1 (sudéd parita)

PO - pfiznak parity P=0 (licha parita)

Skokové instrukce typu JUMP

KaZda instrukce typu JUMP dosadi do &ita&e adres (PC) hod-
notu piimého operandu, u podminénych v p¥ipadé spln&ni pod-
minky. Neni=li podminka spln&na, pokraduje program nasledu-
Jici instrukci za JUMP.
Instrukce neméni 24dné pfiznuny.
Formét:
JUMP ADR DELKA 3 XXX XX XXX
AAAAAAAA ... niZsi
AAAAAAAA ... vy88i
Nepodminény skok
JMP  ADR 11000011
Podminéné skoky:
JC ADR Cy=1 11011010

:



JNC ADR Cy=0 11010010
JZ ADR Z=1 11001010
JINZ ADR Z=0 11000010
JdM  ABR S=1 11111010
JP  ADR S=0 11110010
JPE ADR P=1 11101010
JPO ADR P=0 11100010

Instrukce voléni podprogramu = typu CALL

Instrukce pro volani podprogramu vyhodnoti podminku voléa-
ni (u podmin&nych skok@) vyjédienou pojmenovénim instruk=
ce a je-li podminka splnéna, provedn:

A) Ulozi &itaé adres (PC) na vrchol zésobniku (upravi
ukazatel SP).

B) Dosadi do &itade adres hodnotu operandu obsaZeného v
instrukci. Tim zplsobi pifedani #fizeni na tuto adresu.
Neni-1li podminka splnéna pokracuje nasledujici instruk=-
ci za CALL. KaZdé instrukci typu CALL mé& odpovidat pfi
ukonéeni podprogramu néktera z instrukci typu RETURN,
pro navrat do volajiciho programu za instrukci CALL,
aby se v zdsobniku nevytvarfely nadbyte&né navratové
adresy, které by mohly vést k nespravné funkci pro=-

gramu .
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Instrukce skupiny CALL sdruZuji vlastnosti instrukci
PUSH a2 JUMP. Instrukce neméni hodnotu Zédného piiznaku.
Format:

CALL ADR DELKA 3

> =
» x
r =
P ox

5
> x

>
Bom

e. nizsi
AAAAAAAA .. vyS8l
Nepodminéné wvolani
CALL ADR 11001101

Podmin&né volani

CC ADR Cy=1 11011100
CNC ADR Cy=0 11010100
CZ ADR Z=1 11001100
CNZ ADR Z=0 11000100
CM ADR S=1 11111100
CP ADR S5=0 11110100
CPE ADR P=1 11101100
CPO ADR P=0 11100100

Instrukce pro_navrat z podprogramu - RETURN

Instrukce navratu z podprogramu nejdfive (u podminénych na-
vratld) vyhodnoti podminku (dle ozna&eni instrukce) a je=1li
podminka splnéna, dosadi do &ita&e adres (PC) obsa dvou

slabik z vrcholu zasobniku a upravi ukazatel zasobniku (SP).
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vzhledem k tomu, Ze pfi spravné funkci byle pfi volani
(CALL) uloZena na vrchol zasobniku adresa za instrukci
voléni, predéd se rfizeni zpét do volaciho programu za tuto
instrukci.

Neni-li podminka splné&na, pokra&uje program instrukci na=-
sledujici za RETURN.

Instrukce RETURN nemaji Z&dny operand.
Format:

RETURN DELKA 1 XXX XX XXX

Nepodminény navrat
RET 11001001

Podminény navrat

RC Cy=1 11011000
RNC CY=0 11010000
RZ Z=1 11001000
RNZ Z=0 11000000
RM S=1 11111000
RP S=i 11110000
RPE P=1 11101000
RPO P=0 11100000
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Instrukce RST

Instrukce RST = RESTART je zvla3tni varianta nepodmindné
instrukce CALL pro piechod do podprogramu, ur&ena hlavng
pro zpracovéni pferusSeni.

Cinnost instrukce:

A) UloZi obsah Zitae adres do z&sobniku (upravi ukazatel
SP), tim je zarufen ndvrat do pferuseného programu.

B) Potom upravi instrukci RST tak, %e bity 3-5 z@stanou
zachovény a ostatni bity se vynuluji - takto se ziska
adresa, kterd se pFfenese do &itale adres a tim se pro-
vede skok do podprogramu obsluhy pferuseni.

Program obsluhy by m&l kon&it instrukci ze skupiny RE=-
TURN. Pro program obsluhy je rezervovéno & slabik, pokud
tato dimenze neposta&uje, lze pFejit skokem JUMP nebo
dalSim volénim podprogramu CALL do dal$ich obsluZnych

programd.

V ASSEMBLERu je u instrukce RST uveden pfimy operand
v rozmezi 0-7, ktery se pfesune do bit@ 3-5 instrukce RST.
Instrukce RST se v aplikaénich programech poufiva zifdika,
obvykle tuto instrukei vysilaji pariferni zarfizeni zada-

Jjici o obsluhu,

Format:

RST K&D DELKA 1 11 KKK1 11
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Instrukce PCHL

Instrukce vlozi obsah registrového péru (HL) do é&itate
adres PC. V disledku toho je provedeno vétveni na adresu
uréenou registry HL.

Instrukce neovlivhuje 24dné pfiznaky.

Format :

PCHL DELKA: 11101001

6.5. Instrukce pro_préci_se_zasobnikem

V systému B0B0 je moZno vytvofit a pouzivat zdsobnik.
Zasobnik je vymezeny souvisly usek pam&ti RAM, ktery
slouzi k prechodnému ukladéani hodnot a adres pffi vo=
lani a navratu z podprogramu a preruSeni. Zésobnik
pracuje metodou "LIFO" posledni dovnitf#, prvni ven.
Adresa vrcholu zédsobniku se udrzuje ve specidlnim re-
gistru = ukazatel zésobniku SP (STACK POINTER).
Potatetni hodnota ukazatele se nazyvé dno zéasobniku a
zésobnik se plni smérem od vySSich adres k nizsSim a

vyprazdnuje se opacéné (smérem k vyS$im adresém ).

Pozor! Pfi nesprévnem pouzivani zésobniku se mizZe
stét, Ze se zni¢i obsah operaéni paméti. Potom
je nutné Ondru vypnout a po chvili zapnout a

zaéit znovu.
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dno zasobniku

vy5é1i adresy

nizsi adresy
BRe———

ukazartel
Instrukce PUSH

Instrukce PUSH umisti na vrchol zasobniku obsah uréeného
registrového paru nebo obsah stavového slova PSW (stfadaé
a registr pfiznaku - FLAG). PFi tom upravi ivkazatel zasob-
niku tak, aby ukazoval na novy vrchol zasobniku, tj. sla-
biku zasobniku s nejniZsi adresou.
Instrukce neovlivnuje #adné piiznaky.
Format:

PUSH RP DELKA 1 11RRO101

PUSH [ B ]

PUSH D ]

PusH [ H ]

PUSH [Pst

Instrukce POP

Instrukce POP odebere z vrcholu zédsobniku dvé& slabiky dat
a umisti je do registrového paru nebo do PSW. PFi tom upra-

vi ukazatel zasobniku SP , tak aby ukazoval na novy vr-
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chol. Instrukce POP neovlivhuje (krom& POP PSW) Zadné pfi-
znaky. V pripadé& instrukce POP PSW obnovuje stav pfiznaki

pfed ulozenim.

Format :
POP RP DELKA 1 11RRO0001
POP [B ]
pop [0 ]
pop [H ]

POP [PSW]

Instrukce SPHL

Instrukce SPHL presune obsah registrového péru HL do uka=
zatele zdsobniku SP,
Instrukce neovlivhuje 2adné pfiznaky.

Format :
SPHL DELKA 1 11111001

Instrukce XTHL

Instrukce XTHL vzédjemné vyméni obsah registrového paru
HL a obsahem vrcholu zasobniku, ktery je adresovan uka-
zatelem SP. Nejdrive vyméni vrchol a reg. L & pak upra=
vi ukazatel a vyméni reg. H s novym vrcholem a obnovi

pivodni ukazatel SP.
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Instrukce neovlivnuje Zadné pifiznaky.

Format:
KTHL DELKA 1 : R BEE B I o 4 o I S

6.6. Periferni instrukce
Instrukce IN
Instrukce pfedte 8 bitd z uréeného portu a ulozi je
do stfadafe. Struktura a obsah udajd zévisi na konkrét=-
nim perifernim zafizeni, které informaci vyslalo.
Instrukce neovlivhuje 2&dné piiznaky.
Operandem instrukce je adresa portu, jehoZ prostifed=-
nictvim se uskute&nuje komunikace se zafizenim. Adre-
sa musi byt v rozsahu @-255 (@H = @FFH).
Format:

IN PORT DELKA 2 11011011
AAAAAAAA

Instrukce OUT

Instrukce vysle obsah stifadate do datové sbérnici a
¢islo portu (operand instrukce) po adresni sbérnici.
Zpracovani obou informaci musi v plném rozsahu zajis-
tit prisluény port vnéjsiho zafizeni.

Instrukce neovlivinuje Zadné pfiznaky.
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Operandem instrukce je adresa portu, jehoZ prostifed-
nictvim se uskute&ﬁuje komunikace se zafizenim, adre-
sa musi byt v rozsahu @-255 (@H - @FFH).

Formét :

OUT PORT DELKA 2 11010011
AAAAAAAA

6.7. Ridici_a_pomocné instrukce

Instrukce EI

Instrukce EI povoluje zpracovani preruseni proceso-
rem., PferuSeni je povoleno jiz béhem provadéni pfis-
ti instrukce. Pferudeni je povoleno aZ do okamziku
provedeni instrukce zakazu pferuseni DI. Uvolnéni je
zpozdéno o jednu instrukci tak, aby byl umoZnén né-
vrat z podprogramu zpracovavajici prferuseni zpét,
pred novym pferudenim. V programech vyuzivajici pfe-
ruSeni se pferuseni zakazuje na nezbytné krétkou do=
bu tak, aby nedoslo ke ztraté informace. Instrukce
neovlivhuje #&dné pfiznaky (kromé vnit#niho registru
prferuseni, ktery neni dostupny programu). Instrukce
nema operand.

Forméat :
EI DELKA 1 1d1 4001
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Instrukce DI

Instrukce DI zakazuje =pracovani pferuseni procesorem aZ
do provedeni instrukce povoleni pferuseni EI. PoZadavek na
prerudeni zOstdvé zapamatovan VvV procesoru.

Instrukce neovlivnuje Zadné pfiznaky a nema operand.

Formét :
DI DELKA 1 14 4% 600 d 4

Instrukece HLT

Instrukce HLT zastavi &innost procesoru. Dal$i pokraéovani
programu nastane pouze po vnéjsim podnétu, tj. pferuseni.
Pred provedenim instrukce HLT musi byt povolenc pferudeni.
Je-1li pferuSeni zak&azano, nelze v programu pokradovat a no-
vy start je moZny signalem RESET, pfifemZz PC se nastavi na

@. Instrukce neovlivhuje Z&dné pifiznaky a nemd operand.

Formét:
HLT DELKA 1 01110110

Instrukce NOP
Instrukce neprovadi Zadnou operaci. PouZiva se v &asovych
smyékach, kdy je rychlej$i ne napi. MOV A,A.

Instrukce neovlivhuje Zadné pfiznaky a nema operand.

Format :
NOP DELKA 1 00000000
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Tl

Programovy blok TOOL zédkladniho programového vybave-

ni mikropocéitage ONDRA tvofi velmi u€inny nastroj pro
praci v jazyku symbolickych adres (assembleru). Je uréen
véZnym zajemcim o vypoletni techniku a zejména o oblast
programovani. PFfi préci v assmbleru se jiZ vyZaduje po=-
irobnéjsi znalost jak technického zafizeni, tak i vnitfni

struktury a prace mikroprocesoru.

Jazyk symbolickych adres vém umoZnuje vyuZit viech
moznosti a vlastnosti daného procesoru. Programy napsané
v assembleru mohou byt z hlediska obsazeni paméti nejkrat-
§i a nejrychlejsi, Ovsem to je podminéno kvalitou progra=-
métora, protoZe lze napsat dobré programy ve vys$sich jazy=-
cich nebo i v assembleru, ale stejné tak dobfe lze napsat

Spatné programy. Kvalitaz programu je déna kvalitou (resp.

inteligenci) jeho tvdrce.

Stars programdtorska zésada pravi, Ze Zadny program

neni tak dokonaly, aby ho nebylo moZno déle zlepZovat.
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Proto si nemyslete, Ze Va$ program je dokonaly a Ze ho
nelze vylepdit, Obvykle prvni verze programu nebyva ta nej-
lep$i a je nutno pifi préci neustdle pfemydlet. Nebojte se
vyhodit to, co jste vymysleli, kdyZ pFijdete na lep$i Fede-
ni. Mnohdy tim uSetfite vice Zasu, nez kdyby jste upravova-
li programy nedokonalému prvnimu FeSeni. Programovéni je

tvliréi proces, kde do svych programd vkladéte &&st svého

e P i

Proto pfi préaci s mikropoféitadem ONDRA se Vam budou
otevirat nové poznatky a rozSifite si svoje védomosti. Mno-
hé z Vas vypofetni technika zaujme natolik, Ze si ji vybere=

te za svoje povolani.

Pokud se alespon &ast toho podaii, pak i tento maly
mikropoéita& ONDRA splnil svoje poslani. Pfejeme Vém mnoho

uspéchl a radosti pfi préci s mikropogitadem.
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£
L

LOHA C. 1

Prehled instrukci

a_jejich_formaty_ (8080)

DELKA

REGISTR (A,B,C,0,E,H,L)

REGISTR PAR (BC,DE,HL,PSW,5P)

DATA (8/16 BIT)

PRIZNAK (CARRY, ZEROD, SIGNUM, PARITY)

MNEMOKGD

V¥ZNAM PREZNAKY (=NEQVLIVNENO)

INSTRUKCE PRESUNU

i

[ T (]

(71}

Woow

MOV R,R
MVI,R,D
LDA ADR
LDAX RP
LHLD ADR
LXI RP,D
STA ADR
STAX RP
SHLD ADR

XCHG

(x V3ECHNY)

PRESUN SLABIKY

PRESUN PRIMEHO OPERANDU
NAPLNENE STRADACE

NAPLNENE <A

NAPLNENT CHL)

NAPLNENE REG. PARU PRIMPM OPER
ULOZENT <A

ULOZENT {A>

uLoZent {HL

vIMENA <HY {DED
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ARITMETICKE INSTRUKCE

1 ADD R PRICTENL <A> 1 (D= 7,5,P,CY,AC(x)
2 ADI O PRICT. <5 + <D=¢D X
1 ADC R PRIZT. <A + (D &) — A X
2 ACL D A+ D+ CO=GD X
1 SUB R ODECTENT {A> -~ {D=G> x
2 SUI D D =O=<aD> x
1 SBB R =D = O

2 SBI D Ly =40Y Cr—=¢ %
1 INR R D> s Z,5,P,AC
1 INX R Y +1 -
1 DCR R (> -1 z,3,P,AC
1 DCX R RY =1 -
1 DAD R CHLY o+ {R>—=<HLD oy

% DAA DESITKOVA KOREKCE X

1 ANA R (A ao =G> x
2 AT D {A> anp <oy x
1 ORA R s> or (R x
2 ORI D {ay orR (D X
1 XRA R Ay xR (R) x
2 XRI D (A Xor (D) %
1 CMA NEGACE {A> -
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1 RLC ROTACE 1.BIT VLEVO cy
1 RRC -t VPRAVO cY

1 RAL KRUH ,ROT .1.BIT VLEVO cy

1 RAR L VPRAVO cy

1 CMP R SROV {AD (R X

2 CPI D SROV (A> {Op X

1 cHe NEGACE £CY)> cv

1 STC SET {&Y) Cy=1

Vétveni programu

3 IMP ADR  SKOK NA DANOU ADRESU -
3 CALL ADR SKOK DO PODPROGRAMU -
1 RET NAVRAT Z PODPROGRAMU -

X=C,NC,Z,HZ,P,M,PE,PO

5 ax PCOMENENY SKOK -
3 o4 PODMINENY SKOK DO POOPR -
1 RX PODMENENTY NAVRAT -
1 PCHL CHD—=<PCD -
1 RST KOD OBSLUHA PRERUSENT -

Préce _se zasobnikem

1 POP RP =& x pro P

1 PUSH RP  GEE=GRD =

=iy
i

107



/7 ondra

1 SPHL HO=EP

1 XTHL HO =GP

PERIFERNT INSTRUKCE

2 IN PORT {PORT)—=(A>

2 OUT PORT {»~>PORT)

Rfpfct INSTRUKCE

1 DI zakfzAnt PRErRUZENT
1 EI POVOLENT PRERUSENS
1 HLT ZASTAVENT

1 NOP PRAZDONA OPERACE
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Operaéni_kédy instrukci

00 NOoP 20 =

01 LXI B, D16 21 LXI H,DiB
02 STAX B 22 SHLD ADR
03 INX B 23 INX H
04 INR B 24 INR H

05 DCR B 25 DCR H

06 MVI E,D8 26 MVI H,D8
05 RLC 27 DaA

08 - 28 -

09 DAD B 29 DAD H

OA LDAX B 2A LHLD ADR
OB DCX B 28 DCX H

OC INR C 2C INR L

0D DCR C 20 DCR L

OE MVI C,D8 2E MVI L,D8
OF RRC 2F CMA

10 - 30 -

11 LXI D,D16 31 LXI SP,D16
12 STAX D 32 STA ADR
13 INX D 33 INX SP
14 INR D 34 INR M

15 DCR D 35 DCR M

16 MvI D,D8 36 MVI M,DB
17 RAL 37 STC

18 = 38 =

19 DAD D 39 DAD SP
1A LDAX D 3A LDA ADR
18 DCX B 38 DCX sP
1C INR E 3C INR A

1D DCR E 3D DCR A

1E MVI E,D8 3E MVI A,D8
1F RAR 3F CMC
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40 MOV B,B 60 MOV H,B
41 MOV B,C 61 MOV H,C
42 MOV B,D 62 MOV H,D
43 MOV B,E 63 MOV H,E
44 MOV B,H 64 MOV H,H
45 MOV B,L 65 MOV H,L
46 MOV B,M 66 MOV H,M
47 MOV B,A 67 MOV H,A
48 MOV C,B 68 MOV L,B
49 MOC C,C 69 MOV L,C
4A MOV C,D BA MOV L,D
4B MOV C,E 6B MOV L,E
4C MOV C,H 6C MOV L,H
4D MOV C,L 60 MOV L,L
4E MOV C,M 6C MOV L,M
4F MOV C,A 6F MOV L,A
50 MOV D,B 70 MOV M,B
51 MOV D,C 71 MOV M,C
52 MOV D,D 72 MOV M,D
53 MOV D,E 73 MOV M,E
54 MOV D,H 74 MOV M,H
55 MOV D,L 75 MOV M,L
56 MOV D,M 76 HLT

57 MOV D,A 77 MOV M;A
58 MOV E,B 78 MOV A,B
59 MOV E,C 79 MOV A,C
S5A MOV E,D 74 MOV A,D
SB MOV E,E 7B MOV A,E
5C MOV E,H 7C MOV A,H
5D MOV E,L 70 MOV A,L
SE MOV E,M 7E MOV A,M
SF MOV E,A 7F MOV A,A
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80 ADD
B1 ADD
82 ADD
83 ADD
84 ADD
85 ADD
86 ADD
87 ADD
88 ADC
89 ADC
8A ADC
8B ADC
8C ADC
80 ADC
8E ADC
8F ADC
90 SUB
91 SUB
92 SUB

. 93 SUB
94 suB
95 SUB
96 SUB
97 SUB
98 SBB
99 SBB
9A SBB
SB SBB
SC SBB
90 SBB
9E 588 |
SF SBE

rTmoow» =T raT mMmOoOoOoOo» =T r T MoOoOODOD T FrTMmOCO

=

b

AO
Al
A2
A3
A4
A5
AB
A7
AB
AS

AB
AC
AD
AE

BO
Bl
B2
B3
B4
BS

B7
BB
Bg
BA
BB
BC
BD
BE
BF

AMA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
ANA
XRA
XRA
XRA
XRA
XRA
XRA
XRA
XRA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
ORA
CMP
CcMP
CMP
cMP
cmMpP
CMP
CMP
CMP

» T r T MO0 TCIMOOD>» T CrIMmO0O0D0 > T rITmMmOOCo
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CO RNZ

Ci POP B
C2 JNZ ADR
C3 JMP ADR
C4 CNZ ADR
C5 PUSH B
Cé ADI DB
C7 RST O
C8 RZ

C9 RET

CA JZ ADR
cB =

CC CZ ADR
CO CALL ADR
CE ACI D8
CF RST 1
DO RNC

D1 POP D
D2 JNC ADR
03 OUT PORT
D4 CNC ADR
D5 PUSH D
D6 SUI D8
D7 RSI 2
D8 RC

Dg -

DA 3JC ADR
DB IN PORT
DC CC #DR
DD =

DE SBI D8
DF RST 2

EO
E1
E2
E3
E4
ES
E6
E7
EB
ES
EA
EB
EC
ED
EE
EF
FO
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
FB
F9
Fa
FB
FC
FD
FE
FF

RPC

POP H
JPO ADR
XTHL
CPO ADR
PUSH H
ANI D8
RST 4
RPE
PCHL
JPE ADR
XCHG
CPE ADR
XRI D8
RST 5
RP

POP PSW
JP ADR
DI

CP ADR
PUSH PSW
ORI D8
RST 6
RM

SPHL
JIM ADR
EI

CM ADR
CPI D8
RST 7

n2
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Casovani zékladnich funkci

instr poéet instr pocet instr poéet instr poéet
ACI 7 CPI 7 JP 10 PUSH 11
ADC R 4 CPO 11/17 JPE 10 RAL 4
ADC M 7 cz 11/17 JPO 10 RAR 4
ADD R 4 DAA 4 Jz 10 RC 5/11
ADD M 7 DAD 10 LDA 13 RET 10
ADI 7 DCR 5 LODAX 7 RLC 4
ANA R 4 DCR 10 LHLD 16 RM 5/11
ANA M 7 DCX 5 LXI 10 RNC 5/11
ANI 7 DI MOV R,R 5 RNZ 5/11
CALL i7 EI 4 MOV R,M 7 RP 5/11
cc 11/17 HLT 7 MOV M,R 7 RPE 5/11
CcM 11717 IN 10 MVI R,D 7 RPO 5/11
CMA 4 INR 5 MVI M,D 10 RRC 4
CcMC 4 INR 10 NOP 4 RST i
CMP R 4 INX 5 ORA R 4 RZ 5/11
CMP M 7 ac 10 ORA N 7 SRB R 4
CNC 11/17 M 10 ORI 7 SBB M 7
CNZ 11/17 JMP 10 ouT 10 SBI 7
cpP 11/17 JNC 10 PCHL 5 SHLD 16
CPE 11/17 JNZ 10 POP 10 SPHL 5
STA 13 SUB 4 XCHG 4 XRI 7
STAX 7 SuUB 7 XRA R 4 XTHL 17
STC 4 SuUT 7 ARA M

TESIA n



Poznémka: U podminénych instrukci je uvedena dvojice &isel,

z nichz prvni (mens$i) je pro pfipad, Ze podminka
neni splnéna & druhé (vétsi), je-1li splnéna.
Doba provedeni instrukce zavisi na poétu taktd
{viz tabulka) a frekvenci hodin mikroprocesoru.
Pro SAPI 1 a Undru je doba 1 taktu asi 500 ns.
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TN ] v

Tabulka znak@

(ASCII, MTA 5, I50=7, KOI=7)

znal hex znak hex znak hex znal hex

NUL 00 DLE 10 5P 20 0 30
SOH o1 Dc1 11 ! 21 1 31
STX 02 ocz 1z i 22 2 32
ETX 03 pocz 13 # 23 3 33
EOT 04 pc4 14 o 24 4 34
ENG 05 NAK 15 % 25 5 35
ACK 06 SYN 16 & 26 5 36
BEL 07 ETB 17 , 27 7 37
85 0s CAN 18 ( 28 8 38
HT 09 EM 19 ) 29 9 39
LF 0A SUB 1A % 2A : 3A
VT o8 ESC 1B + 20 i 3B
FF oc FS ic R 2c ¢ 3c
CcR oD GS 10 - 20 = 3D
S0 OE RS 1C . 2E > 3E
SI OF us 1iF / 2F ? 5F

znak hex znak hex

@ 40 P 50
A 41 Q 51
B 42 R 52
c 43 5 55

TESIA ns
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znak hex znalk hex
0 44 T 54
E 45 u c
F 46 v 56
G 47 w 57
H 48 X 58
I 49 Y 59
J 4A 4 5A
K 48 [ 58
L 4c AN 5C
M 4D 1] 5D
N 4E ~ SE
0 aF _ 5F
\ 80 P 70
a 61 q 71
b 62 r 72
& 63 s 73
d 64 t 74
e 65 u 75
f 66 v 76
g 87 w 77
h 68 x 78
i 69 y 79
J BA z 7A
I 6B { 7B
1 BC | 7C
m ) } 70
n BE n 7E
[} 6F DEL 7F

Tabulka roz$ifeni pro Zeské znaky KOI 8=gs 2.
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Hexadecimdlni kddy 80 a% 9F jsou pro Fidici znaky nebo se-
migrafické znaky. Hexadecimalni kody AD a% BF jsou pro se-
migrafické znaky.

Pro znaky geské abecedy jsou rezervovény kddy CO az FF,
maléd pismena jsou v rozmezi CO aZ DF a velké pismena EO a2
FF.

znak hex znak hex znak hex znak hex
- co o DO °  EO 0 FO
§ c1 a D1 A E1 A F1i
— cz i D2 - E2 [ F2
& c3 5 D3 & E3 g F3
d c4 t D4 b E4 ¥ F4
& cs IV DS E &5 1) Fs
r c6 - 06 £ E6 - F6
- c7 é D7 - E7 £ F7
U cs8 3 D8 U Es A F8
i co v D9 f Eo ¥ F9
a CA z DA 8 ea Z FA
1 cB - DB { EB - FB
1 cc 33 DC L EC - FC
¢ cD - oD 6 eo - FD
n CE - DE N EE - FE
é CF - DF 6 FEF - FF

Poznamka: Rada HEX 60~7F je pro mala pismena, 80=FF né&-
rodni abecedy (napf. azbuka) nebo paritni zabezpedeni.
Rada 00-1F jsou Fidici znaky.

Ridici znaky tabulky 01-1F jsou fidici znaky pro Ffizeni
pfenosu dat, znaky pro formétovani, oddélovae informa=
ci a znaky pro fizeni pfistrojd.
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4) Ridici znaky pro pfenos dat

znak
SOH
STX
ETX
EQT
ENG
ACK
DLE
NAIL
SYN
ETB

hex
01
Gz
03
04
05
06
10
15
16
17

vyznam

zacatek zahlavi (START OF HEADING)

zaddtek textu (START OF TEXT)

konec textu (END OF TEXT)

konec pffenosu (CND OF TRANSMISION)

vyzva (ENUUTRY)

kladné odpovéd (ACKNOWLEDGE)

pifipojeni pfi pfenosu dat (DATA LIN ESCAPE)
negativni odpovéd (NEGATIVE ACKNOWLEDGE)
synchronizace (SYNCHRONOUS IDLE)

konec pfenaSeného bloku (END OF TRANSMISION
BLOCK)

B) Znaky pro formét

znal

5P
BS
HT

CR

VT
FF

hex

20
[8]:]
09

oD

oB
GcC

vyznam

mezera (SPACE)

krok zpé&t (BACK SPACE)

horizontslni tabuléator (HORIZONTAL TABU=-
LATION)

navrat vozu

novy Fadek (NEW LINE)

vertikalni tabulator (VERTICAL TABULATION)
posun formuléfe (FORM FEED)

C) Znaky pro fizeni pfistrojd

znak

DC1
bDCcz2
DC3
DC4

hex

11
12
13
14

vyznam

zapni zafizeni
zapni zafizeni
vypni zafizeni

[AS TR VI

vypni zafizeni
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D) Oddélovaée informaci

znak hex vyznam

FS ic oddélovaé souboru (FILE SEPARATOR)

GS 10 oddélovaé skupin (GRCUP SEPARATOR)

RS 1E oddélovat podskupin (RECORD SEPARATOR)
us 1F oddélovaé jednotel (UNIT SPEARATOR)

E) Ridici znaky pro roz$ifeni kédu

znak hex vyznam

ESC 1 pfepnuti (ESCAPE)
50 [o]= trvaleé prfepnuti (SHIFT CUT)
SI OF zpétné prefazeni (SHIFT IN)

F) Ostatni znaky

znak  hex  vyznam

NUL co prézdny znak (NULL)

BEL o7 zvonek {BELL)

CAN i8 neplatné (CANCEL)

EM 19 lkonec zaznamu {END OF MEDIUM)

SUB 1A substituce - nazhrada za neplatny znak
(SUBSTITUTICN)

DEL 7F plny znzk (DELETE)

X 23 znalk zmény (nékdy je uveden dolar Z)

G) Vyznam fidicich znakd na kldvesnici Ondry
vyznam kéd hexa  dek.
SIPKA VLEVO = c8 = 8 posun o znal zpét

—

TESHA 1]




Vy/

vyznam kéd hexa dek.

SIPKA VPRAVO — CAN 18 24 posun o znak vpied

s1PkA DOLO v OLF A 10 nové Fadka

5IPKA NAHORU } sus 1a 26 radka zpét

HOME (CTRL ) GS 10D 29 navrat na zatatek obraz.

CLEAR SCREEN

(CTRL § ) us iF 31 vymaz obrazovky
<l CR @D 13 nadvrat vozu

CTRL P DLE 10 16 pfipojeni a odpojeni
tiskarny

CTRL Q DCi1 11 17 rezervace n-~ifadk@ na obra=-
zovce (ndsledujici znak po
CTRL)

CTRL R DC2 12 18 inverze zobrazeni

CTRL W ETB 17 23 preruSeni - skok do mo-
nitoru

ZTRL C ETX 03 3 piferuseni systémovych pro-
gramd

120
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N

HEX b R0 ACO KOOC
8] o o] o o}
i 1 16 256 4056
2 2 32 512 8192
3 3 48 768 12288
4 4 64 1024 16384
5 3 80 1280 20480
&} G 96 1536 24576
7 7 11z i792 28672
8 g iz8 2048 32768
<] g 144 23504 36864
A 10 160 2560 40960
E il g 176 2816 45056
[ 12 192 3072 49152
D 13 208 3328 53248
E A 224 3584 57344
F 15 240 3840 61440

Prevodni tabulka

HEXADECIMALNE -~ DokowIckd CIsca
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Prevodni tabulky

("]

Cx

Mz CfsLy posfrrovE A SESTHACTRKOVE SOUSTAVY

tédy “ oG A00 Roow RUOLU
0 n 0 o o G
1 1 f B 3EB 2710
2 2 14 c8 700 4520
5 3 1E izc co8 7330

4 4 28 190 FAO 9c40

F4 1388 C350

u‘
v
(£H
B¢
"

6 iC 258 1770 EAGBO

~ @
~J

N

[57]

n

o L
(%]

=

2

o

@
@
[ #)
<
L

]

c
I_I
e
Q

g g 54 534 2328
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ZvlasStnosti systému ONDRA

A) Rozdéleni paméti

Mikropo&ita& ONDRA mé opera&ni pamé&t RAM 64 KB.

Z toho je 10 KB rezervovano pro videopam&i, kterd je u=
misténa v horni &asti pamé&ti od adresy D700H aZ do
FFFFH .

Operaéni pamdt je rozdélena na &tyfi bloky po 16KB
pricemz prvni a posledni blok jsou mapované a je moZno
misto nich pfipojit jind zarfizeni. Misto dolniho bloku
je to pamét EPROM a misto horniho bloku (videoram) mem-
brénova klavesnice.

Ovladéni se provadi pomoci #idiciho portu, ktery je
adresovan jako IOW s adresou @3H. OUstatni vystupni porty
(vystupni port a port tiskarny) jsou rovnéZ adresovany
jako IOW, vystupni port m& adresu @AH a port tiskdrny
mé adresu 09H.

Pozor! MNepouZivejte vstupni instrukce IN protoZe
pomoci této instrukce se nastavuji parametry pro fizeni

zobrazovani. PouZiti téchto instrukci obvykle povede k
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destrukci celého fidiciho operaéniho systému. Pak bude
nutné poéital¢ vypnout a znovu zapnout, aby se provedl
"Reset" systému.

Zobrazovani udajl z videopaméti je sloZité a princip
vyhodnocvani je uveden na obrazku véetné algoritmu. Proto
vyuZivejte sluZzeb monitoru, ktery za Vas provede pfenos dat
do videopaméti. Cteni dat ze vstupniho portu se provadi pfi
mapovani hornf ¢&asti paméti (odpoji se videoram), tj. je
nastaveno MP=1 a vstupni port se &te jak pamét z adres
EOOO-EQOO9H. Nastavenim adresy se voli jeden z vodiéd mati-
ce membrénové klavesnice. Proto abychom sprévné vyhodnoti-

1li stisknutou klavesu, musime pfedist vSechny adresy.

-1

— KAZ
+— tiskarna

373
A0 — 0 ¢ 9 7| 10 8 6 1
Al — 1 2
AZ — 26 "
]
A3 — 3 4=11
40 5
S e 14
6@ 15
7 & 13
8o 12
96 knip.
\ /
—

matice klévesnice
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V tabulce jsou zndzornény jednotlivé znaky |pro nastaveni

na velka pismena)

ol el v[wle]|r
1 A G o 8] F
2[®|lv]z|x]|le

[::] ess tlagitka maji

jeden wvyznam pri

[

g2 l;I &s [o-9 véech prefazenich
5[ &l HI E| K|2 klévesnice
6 P Y o] I u
7zlcrRL| 8 [ 4 | m | N
8] —» ¢ -+~
8| —» |J T +— | = | knipl
Poznémka :

Dalsi znaky pro jind pfefezeni snadno odvodite z rozmisté-
ni znakd na tlacitkach. Napf#. pro pfefazeni na znaky bude
mit fadek "O" nasledujici obsah: ! ;" =g .

PFi prfefazeni na &isla: 15 2 5 4. Cislice jsou uvedeny na

horni fadé tlacéitek & u ostatnich Fad plati znaky (nikoliv

pismena).

Dale si uvedeme vyznam nékterych znakd na klavesnici a

jejich hexadecimdlni kéd.
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znak oznaceni hexa CTRL  vyznam

*J CR oD M navrat vozu
i LF /DOWN/ OA 3 novy Fadek
L BS/LEFT/ 08 H zpét o znak /vlevo/
— CAN/RIGHT/ 18 X vpired o znak /vpravo/
0 SUB/UP/ 1A z zp&t o Fadek
BELL 07 G zvonek /signalizace/
ic - zména okna
HOME 10 éj kurzor na za&atek okna
EOL 1E - vymaz do konce PFédku
ERS 1F ¥ vymaz od kurzoru do

konce okna

Poznéamka :

Ve sloupci znak jsou uvedeny znaky na tla&itkach, sloupec
CTRL znamena, Ze pro vytvofeni fidiciho znaku se stiskne
tlaéitko CTRL a pfisludny znak. Nékteré funkce nelze ge-
nerovat z klavesnice, lze je zadavat z uZivatelskych pro-

grami.

Opera&ni systém mikropogitaée ONDRA je uloZen v pa=
métech EPRCM a pfi inicislizaci systému se pfepisuje do
pamdti RAM. Systémové programy Monitor a Mikos se ukla-

daji do zaddtku paméti 2 gnerdtory znakd do horni &asti
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paméti pod videoram. UloZgni operaéniho systému v paméti
RAM umoZnuje zkuSenym programdtor(m modifikovat operaéni
system podle svycn potfeb. Zde je nutno podotknout, Ze
chybny program Vém miZec pfepsat operaéni systém & poéitad
nelze ovladat. Pak nezbyvd, nez mikropogita& vypnout a zno-
vu zapnout tak, aby se provedla pog&teéni inicializace sys-
tému, tj. pfepis systému z paméti EPROM.

Monitor a Mikos je uloZen v paméti RAM od adresy
OOCOH. Ustatni systémové programy (napfr. BASIC, TOOL, TE=
DIT) jsou ukladény od adresy 1000H. Ublast paméti od adresy
ODOOH aZ po adresu OFFFH je volnéd pro uzZivatele.

Videopamgt zaéinéd od adresy D700H a% do konce, tj.
FFFFH, Oblast paméti od DOUOH aZ po DBFFH je rezervovéna
pro generatory znakd. V oblasti DOOCH az D27FH jsou velksd
pismena, U280 aZ L3BFH jsou mala pismena a v oblasti 03CO
aZ DB3FH jsou uloZena pismena Eeské abecedy. Generdtory vel-
kych a malych pismen se nastavuji pfi inicializaci systému
{z paméti CPROM) & generdtory znak( Ceské abecedy se zavé-
di z kazety.

UZivatel si mdZe vytvofit svoje generdtory znakd mis-
to znakd Eeské abecedy (napi.azbuku, semigrafické znaky atd.)

Pod tabulkami je uloZen systémovy buffer - zasobnik,

ktery je uloZen v oblasti CLLUH @z CFFFH.
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SO0

TJUUL

100U
[+lele]

UH

znolkd

B} Generdtor znakd

g
—
3]
U
o
SYSt.
prog.

L700

G e ]

volné

ASCII-male

ASCII=vellé

Horni hranice uZivatelské paméti (MEMTOP) je CE7FH.

CO=FF

60-7F

2C-5F

Znzky na obrazovce (mimo graficky reZim Basicu,

ktery m& vlastni generétor znakil) jsou generovdny

operaéninm systémem z tabulky znakd v rastru 10 x 8

bodl. V generatoru je pro kazdy znak rezervovino de-

set Byte. Na cbrazku je uveden zpfsob kddovani a

zapis znaku "P".
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g

B 0
[ I ¢ ﬁé
=3 7
S |z 7
ENER ] 2
io

76543 21 0 bit
bodovy rastr zobrazeni "pP°
Zadani pro pismeno "RP":
pg ¢,f0,60,7C,66,6 ,FC,¥,V
V tabulce generdtoru je uvedsn znak mény Jdolar/ @, proto-
e tento znak je uveden na klavesnici. Pokud byste chtéli

zménit znak "3" na znak "TY", prepiste generator znakd na

adrese 0028, Uvadime posloupnost znakd pro oba typy.

‘M ... ©,0.44,58,28,58,44,0,0,8

g ... ¥,30,Ff8,%C,78,C0,7C,350,0,¢

C) Poznémky ke sluZbam operséniho systému

Sluzby Monitoru a Mikosu jsou popsiny v pfirucce
"Navod k poufiti mikropoéitae ONDRA". V této Césti upo-

zornime na nékteri doplnéni sluzeb.
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Monitor umoinuje uzivateli zadévet "okna” ns obrazov-

ce displeje. Pak se providi zédpis textd do vymezznéd oblas-

ti. V Syscénu UAPL 1 bylo moZno zadavat pouze jednu hra=
nici preo okno, %j. obrazovks se rozdélile na horni @ spod-

moZn

ni gast. V gystému pro mikropoéitad OMNORA je
zzdivat vSechny &tyfi hranice. Z klévesnice Ondry lze za=-
dat pouze jednu hranici stejné jako u systému SAPI 1.
Ostatni moZnosti se zodavaji programovd volénim sluzeb
Monitoru nebo v Gosicu speciclnimi povely (U/NU). V Moni-
toru jsou vymczeny dvé tabulky popisujici okna, jejichz
pocatacni nastaveni je pro celou obrazovku. Pomoci sluZe
mizZeme zadat jiné hranicec pro velikost okna nebo vzajemns

prepnout okna.

amitti tabullkou v délce

i3 | 1045 (=0 |52
Folehs kurzoru \ nove tabulks /
20 vvslond "HOMZY N
9 L‘u}'t;‘
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Pokud uZivatel potfebujec vice oken, musi si ve sve

operaéni pam@ti {ve svém programu) vytvorit prisluny pro-

stor pro daldi tabulky oken. iPomoci énu olna

(+63) provede zménu ohkna,

systémovych oken se jednodu$e provede vyslanim

1CH nz obrazovku |p

s sluZbu lonitoru OU;.

Price s okny umofnuji tyto slufby:

- slufba ZXFLG umoZnuje nastavit pzrametry okna

- sluZba zména oknz umofnuje zdménu systémového okna s no=
vé definovanym oknem

.

- zdmeéna systémovych oken fidici

znalkem 1CH

t. Slufba EXFLG (umiscdni v tabulce sluZeb +43H)

C=7 reag. ~ znaéi velikos: horniho okraje obrazovhky
ywviz obrizek) I

C=8 reg. .. znadéi velikest levého olroje obrazzoviiy

iz obrazzk

C=£ rcg. & znafi valikost spodnino okroje obrazoviy

o obrazoviy
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Poznémks :
Po nastaveni okna musime umisiit¢ kurzor do prisluincho
okna. Provede se to pomoci Fidiciho kddu HOME ,iDH) na

oorazovku nebo pomoci sluieb ciFLG pro nastaveni kurzoru

\sluZby C=5, C=6}.

“Ze SluZba zména olna (umisténi v tabulce sluZeb :63)
Sluzba umoZnuje definici uZzivatelské tabulky pro okno.

Vyvolénim sluZby se provede zim#na uZivotelského okna

se systémovyn oknem. Adresa uZivatelského okna je u-
misténz v registrovém paru HL. V této tabulce jsou
umistény pozice kurzord a hranice pro okna. Tim je u-
moZnéna uschova polohy kurzoru a velikos: okna v pFed-

chézejicim oknu. Tato sluZba umoZnuje uZivetelim vy-

tvorfit si libovolny podet oken ve svém programu.

Poznamka :

Opétovnym vyvolanim této sluZby (se stejnymi paramet-
ry) se provede nastaveni plvodnich parametri.
Priklad: RAMTAB: DB i0,15,10,15,20,352

LXI H, RAMTADB stabulka okna do HL
CALL 163H ssluzba zména okna
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Se Zdména systémového oknz
Pro zeménu systémovych oken neni zvléstni sluzba, nybrz
se pouZivi vyslani Fidiciho znaku na displej {C0), se
speciélnim Fidicim kédem "ICH". PFi vyslani Fidiciho
kédu se vzajemnd zaméni systémové okna.

V Basicu je pro zéménu okna zvliStni povel WNDH .

Poznamka :

Pozor! Sluiba EXFLG nekontroluje zeddvané hranice pro
okno. Mesprévné zadéni parametrd (napf. levé je vétdi

nez prava, horni neZ spodni) miZe zplsobit destrukci pro-

gramu.

Vo Monitoru jsou nestandardni sluZby (nejsou uvedeny v
tabulce sluZeb) @ slouZi k nastaveni hodnoty pro auto-
repcat a tisk textu.

Ma absolutni adrese "GBH" je umistdna sluZba, kterd pro-
vede nastaveni hodnoty pro autorepeat. V registru A se
uvédi hodnote v rozmezi 1 a2 255. Zékladni nastaveni je
rovno 1, Potfebujeme-li zpomalit autorepeat, pak nasta-
vime vys55i hodnotu. Na absolutni adrese "10H" je sluzba
pro tisk textd, které jsou uloZeny za instrukci CALL 10H
nebo RST 2. Text musi byt ukoncen znzkem, ktery md nasta-
ven paritni bit {(tj. bit 7). Z toho vyplyva, Ze pro tento
tisk nelze pouzit znaky é&eské abecedy. Daléi Byte za po-

slecdnim znakem textu (ukonfovacim znakem) se zaéne pro-
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vadét jako instrukce.

Priklad: RST 2 ; vyvoléni sluzby-zépis textu na obrazovku

DB “AHO;J"CR 128 ; zobrazeni textu"AHOJ"

E—

MVI A, 2

3) SluZby Mikosu u Ondry a Ga

Uperacni systém na mikropoéitvadi OMURA jo novéjsi
nez u mikropoéitafe SAPI 1. Pro systém SAPL 1 se pfi-
pravuje obdobng verzc operaéniho systému jako je u mi-
kropo¢itafe UNDRA. Pro pFipravu progremi na mikropogi-
tadi UMURA, které maji pracovat na aikropoditodi SoPIL
je nutno uvaiovat s jinym umistinim sluZeb systému MI-
KUS. Tabulks sluZeb je spoleénd po sluifbu UNFLG | +42),

dalsi sluZby u Gndry jsou

n& pro tento mikro-

pogitac.

Pifevodni tzbullka sluZeb lMikosu

adresc funkce adresa poznamka

OHERA S54RI 4 .
+54 FIND 809 otevireni souboru pro &teni

+57 UPEN Sue otevieni souboru pro vystup
+354 80F vystupniho souboru

+30 Ll -

i binarniho souboru
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adrese funkce adresa poznamnka

ONORA SAPL 1

+60 SAVE - uloZeni bindrniho souboru na
kazetu

+UL RI aus votup Byte z kazety

+CC o] 806 vystup Byte na kazetu

Pozn.: Adresy u Undry jsou vztaZeny k poédiku tabulky (na

adrese 100H), adresy u 54”1 1 jsou absolutni.
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foict rouT

ADRESACS : IO adresa CsH

nulovéni: RESET po zapnuti

L7 ]3] us L4 ] nz2 ul [ale}
Al 550 Ko MP1L MPo VN
—_—
i=povoleni
videa a LA
Al A0 . .| oooo | 4000 | EtoOU
adresoveé MPL MPOY =F=F |-DFFF ~FFFF
vstupy obvo- T i o ane
dd 8253 0] o] LPROM RakM RAM
o] i RAM RAaM R
1 0 EPROM M PORT
1 1 RAM Ak PORT
vystupni bit

PORT TISKARNY

ADRESACE: ICW adresa 0OSH

nulovani: neni

pro data magnetofonu

1/0 10| 10|40 | 10 | 2,0 |20 |10
J )
D“& U6 ©5 D4 03 D2 b1 Dg
A"
MSD DATA L35

do tiskarny dle kddu tiskirny

napi. ASCII
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VISTUPHT PORT]

AOREGACE: X

IC\W adresa

Uil

nulovani: (BESET po zapnuti
uy 06 D5 D4 D3 D2 01 0o
ste | Rres
: e 11 |rele s L
3 M2 Hi |Relé TISK | TIsK LED2 | LED1
O?lada?l akustic- [ ovladani
kého vystupu sviticich diod
O...ticho ?=SV1t%L.
; 4 i=nesviti
1...200H2 Rezervni vystupni
: bit pro rizeni
. . tiskdarny
7e0s ikHz
bit STROBE pro tiskarnu
Relé pro ovladani magneto=-
fonu 1=relé sepnuto,
U=rozepnuto
vsTuPNT PORT
ADRESACL : MR adresa LEOOC=E009 (pro MPl=1)
07 [8]5] U5 D4 03 pz D1 oo
RES [ BUSY | B 8 10 7 9
71 -~
= TISK | TISK T J S Z \'
/
—
klavesnice
n/x n=5pitka na konektoru klévesnice
x=tlacithko kifiZového ovladace
O=tlaciitko sepnuto
signal 1=tlagitko rozepnuto
z tiskérny - obsazena R
signel z tiskarny (rezerva) obvykle ERROR
date ze stupu pro kazetovy magnetofon

TESLA



FF83 -+ FEO1
FFO3 —»
FFez
FFOoz
FFEL
FFO1 b
Vi [;
/ 1,1 .
FFBOH Hel
alatsieid
X,Y ... Fadel, sloupec
horni Oyte spodni Dyte
AURESGA = - X rotace Y vpravo o 1 bit
Priklad: x=1 = 0OCC CGO1
y=1 = OCULU ooU1

= X4

=00CC 0OCO21+1

:M = LUCO LCOLG = BOH

e lovy spodni roh 4,5 FEGUH

horni byte

spodni byte

co ke
s g oo =




/7 ~ondra

140 TESIA



ondra

Uvod

TOOL ASM=B0 V5.0 véecobecny popis
TCOL ASM=B0 V5.0 pifehled poveld
Seznam poveld

Preklodace

tditor Pedit

Trasovaci a ladici program TRACER
Zpétny piekladad DEASSEMBLER

Pomocné piikazy

Textovy editor PEDIT

Popis prrikazid editoru

Prikazy pro Fizeni videomddu
Prikazovy rezim

Struény pitehled prikazd PEDITu
Priklady

ASSEMBLER = jezyk symbolickych adres
Pravidla zdpisu programu v ASSCEMBLERU
Direktivy ASSEMELERuU

Préce s prekladadem ASSEMELERU

Zékladni instrukce ED20

i9
20
25

41
44
49
57
58
G5
70
73
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6.1. Instrukce pfesunu
6.2 Aritmeticke funkce
G.3. Logické funkce
Gafa Instrukce pro vétveni programu
6.5, Instrukce pro praci se zésobnikenm
6.5, Periferni instrukce
6.7 Ridici a pomocné instrukce
7 Zaveér
Obsah
PiFilohy :

PFiloha &. 1
PFiloha &, 2
PFiloha &. 3
Priloha €. 4
Priloha &. 5
Priloha &. 6

Priloha &. 7

100

101

142
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start TOOLu a poéétecni nastaveni

aveni podminek pro trasovani

start editoru

vyhledani fetézce byte v paméti

start programu @ zadani bodd pferuseni

hexadecimdlni séitdni a odé&itani

préce s kazetou

Ffadkovy assembler

presun dat v paméti

zrudeni viech podminek & tabulky symboll

start editoru

skok do monitoru

zobraz obsah registri

zména obsahu

crasovend

brazeni

=0
zpétny prfeklad

zobrazeni a zména obsahu registrd

zpétny pfeklad a
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PREHLEG POVELO EDITORU PEDIT

cteni dat z kazety

B nastav na zacatek textu
L posuv o %, znakd
C zrudeni % znakl
E ukonéeni editace a zdpis na kazetu
F vyhledej text
Py oznacé Y Fadku pro pfesun
CH zobraz text jako hexadecimélni znaky
I | vloZ novy text
J naévrat do TOOLu
S | zrud i, radka
jiet I posun o ©; Fadkd
M | vypis velilkost volneé paméti
Lol zapis &, Ffadké na kazetu
LP tiskni % Fadkd
o] skolk do monitoru
R éteni = dal3iho souboru
S zména textu
ot vypis |, fédku na obrazovku
u prfesun textu {viz G)
vV | zobraz okoli kurzoru
v zdpis z textu na kazetu
® posun a zobraz. okoli kurzoru smérem dold
¥ posun & zobraz. ckoli kurzoru swérem nahoru
Z nastav na konec textu

posuv nahoru o znak

Lo B o

posuv doll o znak

posuv dopravs o znak

posuv dolevz o znzk




