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————————————————————————————————————————————— Kapitola @. Uvod.

Pascal je vyviii programovaci jazvk pro obecnd pouziti. Tento
jazvk byl navrien ovrofesorem HNiklausem Wirthem =z Technical
University Zurich. Jazvk bvl poimenovan vpodls znamého matematika
a filozofa sedmnactého stoleti Blaise Pascala. Wirthova definice
jazyka bvla uvereindna v roce 1971. Pascal byl navrzen predeviim
pro vyuku systemastického pristupu k programovani a vpro uved do
strukturovandho programovani. Bdhem kritké doby se zatal Pascal
pousivat nejen pro u&ely vyuky, ale také v béiné ovraxi. V
soudasné dobé pat¥i Pascal k nejpouzivan®idim programovacim
jazykim. Diky relativnl snadné implementaci se Pascal rozéiril i
na mikropoditadich nit%{ t¥idy (bez diskové paméti) a tak mate i
vy moinost pracovat na mikropolitadi ONDRA s prekladaZem tohoto

jazyka.

Tato verze Jje Jjednou z minilmalnich implementaci iazyka. Blok
standardnich podprogrami ma velikost 4KB, editor 4KB a preklizdaé
1PKB. Viechny &Asti isou realizovény v iazvce symbolick¥ch adres

mikroprocesoru Z80.

Prekladad generuie absolntni. velmi rvchl?d stroiovy kdd. Prikazem
'T' v editoru (Kapitola 4) lze preloZan?y program nahrat spolu se
standardnimi vpodprogramvy do souboru na maenetoforr a potom ho

pouzivat zcela samostatnd.

Pokud zjistite chyby v &innosti prekladale, sdélte je prosim

na jednu z masleduiicich adres:
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@.1 ROZSAH PRIRUCKY.
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Tento navod neni udebmnici{ Pascalu. Jste-1li novacek v programovani
. . 2 . Y s Y . .

v jazyce Pascal vvhledeite si neiprve néiaskou ucebnici Pascalu.

nap¥. literaturu uvedenou v priloze F.

Kapitola 1 obsahuie svntaxi a sémantiku jazvka.

Kapitola 2 detailnd popisuie rizné preddefinovanéd identifikédtory
Kapitola 3 obsahuje informace o rizeni &innosti prekladace
Kapitola 4 ukazuje pouiiti rédkového vestévéného editoru

Friloha A obsahuie chybovi hlAfeni. 2
P+iloha B obsahuje seznam rezervovanych slov.

Pr{loha C obsahuje seznam preddefinovanych identifikitora.
P¥iloha D obsahuje podrobnosti o vnit¥ni reprezentaci dilezité
pro programiatorv, ktet{ chtdi{ oracovat i na drovni strojiového

kédu.

¥ )
Priloha E udavi ndkteréd prikladyv programa v jazyce Pascal.

@.2 OPLISROSTI JAZYKA.



Tyy FILE neni implemeutovan.

Typ RECORD nemd variabilni Sdst. Identifikitory poulitd jako
poloZzky ziznamu, nemaii lokidlni charakter. Nelze tedy pouiit
steiny identifikator ©pro voloiku zdznamu a pro normalni
proménnou. DAle pri phistupu k polodkim ziznamu neni providéna
kontrola zda dan? =zAznam +tuto vpoloXku obsahuje. Pokud +tedy
napriklad nadefinujeme:

TYPE

A = RECORD

R : REAL

END;

B= RECORD
IL,IH : INTEGER
END:

VAR

X A

potom X.R je &islo tvpu real a X.JL a X.IH jsou typu integer.
Toto umoznuie v podstatsd vyuZivat mofnosti. kteréd ijinak dovoluje
.tzv. ’nehlidana’ variabilni &ast zdznamu.

Procedury a funkce nehohou byt prediviny jako parametry.

Prikaz CASE je doplnén &isti ELSE (ve FEL Pascalu OTHERWISE).

Bazovy typ mnoZiny mi%e obsahovat ai 256 prvka.

Ridici prominni eyklu FOR musi byt nestrukturovand a nesmi to byt
paramety.

Prikazem GOTO ize provédét skok¢ 3en na téde ﬁrovni.

Pri{kaz PROGRAM nemd parametry.



"""""""""""""""""""""" Kapitola 1. Syntaxe a sewmantika.
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P¢ouze prvnich 19 znakd identifikdtoru Je v¥znamnych.
Ideniifikdtory mohou byt sloZeny z velk¥ch nabo wmal¥ch pismen,
tiakbe identifikidtory HELLO,. HELlo a hello idsou odlidné.
Riezervovand slova a vpreddefinovand identifikitory musi byt

. 4
zraddviny velkimi plismeny!

31.2 €RLE CISLO PRZ ZNAMEWKA.
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Cold &isla maiji absolutni hodnotu mendi nebo rovaou 32767. yéts
4 v - . J J N - J rd

celd &isia jsou zpracovavana jako realna.

Mantisa redlnjeh &isel je 23 bitevd. Presnost Pl poukiti
redlnych &isel je asi 7 plataveh mist.

Nejvitii zobrazitelné rsilne &islo ije 3.4E38, neimensi 5.9KE-39.
Newmsa smysl pro specifikaci reAlntch &isel pouzivat vice nes 7

v s 3 >
ti{slic v mantise. protode dalii mista 3sou ignorovana.

Vy%aduijete-1i presnost neuvaddite potateini nulv, protoze ty se
také poditaii iako Lislice. Naph. @.0@0123458 je reprezentovino
méné presnd, nez 1.23458E-4.

Hoxadecimdlni &isla se pouzivail{ predeviim p¥i praci s paméti
(z4pis adres), nebo v nivaznosti na programy Ve strojovém kédu.
Viimndte si, %e po ’#’ musi byt alespod jedna hexadecimalni
¢islice, jinak je hli3ena chyba &. B1.

1.4 KONSTANTA BEZ ZMAMENEA.

_>lidentifikadtor konstanty! _ . >
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Betdzes nesmi obsahovat vice nel 255 znaki. Typ Fetézu je: ARRAY
[1..8] OF CHAR kde N ije celé tislo mezi -1 az 255 vdetnd.
Retdzcovy literidl nesmi obsahoﬁat znak NEW LINE (konec Fadky),
jinak je vyvolana chyba &. 68.

Pousivand znaky jsou roziirenou mnoZinou ASCII1 s 258 prvky. Pro
zachovani kompatibility se standardnim Pascalem neni prazdny znak

reprezentovan jako ' , ale mus{ se pouit zapis CHR().

1.5 KONSTANTA.
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Nestandardni konstrukce CHR je ma¥azena pro deklaraci kontrolnich
znaki. Konstanta v zivorkich musi byt typu INTEGER.

Priklad: CONST bs=CHR(14);

er=CHR(13);



1.6 JEDNODUCHY TYP.
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Konstrukce s kliZoviym slovem PACKED jsou v syntaxi povoleny,
ale nemaii Ziadny semanticky G&inek.

Zakladni typ wnoZiny smi mit a2 256  prvka. (Co? mnapriklad
umoznuie definici typu SET OF CHAR).

Jsou pripustné pols poli. pole mno%in. =zArvamy mnoZin atd.

Dva typy ARRAY jsou =zpracovavéany jako sekvivalentni, pokud
iejich definice vychazi z téhoZ vouziti rezervovansdho slova
ARRAY. T.3. rasledujiici typy NEJSOU shodné (ani
kompatibilni).

TYPE tablea = ARRAY[1l..1483 OF INTEGER: tableb =

ARRAY[1..18031 OF INTEGER;
Proménnad definovanid typem tablea nesmi byt pritazena k

proménné typu tableb.

pad pole

s

Zhora uvedené omezeni neplati pro specidlni ¥
retézecového typu (ARRAY OF CHAR).

Ukazatele na tyvpy, kterd nebvlv deklarovénvy, nejsou dovolenv.
Definice typu vSak mhfe obsahovat proménnou tyon ukazatel na
sebe sama.

Nap#. :

TYPE

item = RECORD

value @ INTEGER;

next : “item

END

link = "item;



Ukazatale na ukazataele naisou pripustnd.

Ukazatele na ten samy typ jsou shadného tvpu.

Napr. :
VAR
first : 1link

current

Proménné first a current

’

~“item;

jsou shodného tymu. Co%

] v
znamena, e

mohou byt jedna ke druhé prillenény, nebo srovnAvany.

Variabilni &ist zéznamu neni povolena.

Dva typy zédznam jsou ekvivalentni pouze

tehdy,

deklarace vychazi z jednoho poutiti slova RECORD.

1.8 SEZNAM POLOYEK.
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Pri specifikaci prvkd mnohorozmérnych poli neni programitor nucen
pousivat tutd? formu indexové specifikace k odkazam jake pri
deklaraci. Napbiklad pokud iJe proménnd deklarcovana jako
ARRAY[1..10] OF ARRAY{1..141 OF INTEGER, pak prc pristup k prvka
(1.1) tohoto pole lze pouzit bul 5[11[1} nebo ali,1%.

1.310 FAKTOR.
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Dolni hranice mnoZiny Je vidy @ a jeii wvelikest je rovna maxima.
zhkladniho typu muoZiny. Napr. SET OF CHAR (mno¥ina znakd) vzdy
zaujima 32 baith (je moZnvych 258 orvkd - jaden bit pro kazdyv

prvek). Podobn® ie SET OF @..10 ekvivalentni SET OF @..255.

1.12 JEDNODUCHY VYRAZ.
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Poutivite-1i IN. musi byt typ
jedneduchdho vyrazu. Vyiimku twvori

ktery je tvp omezen na 9..255.

- s ?
MnoZiny mohou byt srovnavany pouze

ukazatele mohou byt porovnivany pouze

1.14 SEZNAM PARAMETRO.
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4
Procedury a funkce nemchou byt parametry.
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CASE: prazdny prikaz CASE {(CASE OF END) neni vpovoien. Prikaz za
ELSE’ je vykonan. kdyZ se selektor (’vyraz’) nenachazi v CASE
seznamu (’konstanta’). Je-li pouzit koncovy =znak END z selektor

nebyl nalezen, pak e #i{zeni predino na prikaz wnisleduiiel vo
END.

FOR: ¥{dici proménnd p¥ikazu FOR nesmi b¥t struktarovana a nesmi

Wyt parametrem.

GOTO: névéét.i musi byt deklarovino v tomtédz bloku a na stainé

¥

drovni jako GOTO. Navéiti se skladaii =z iednéd a% &tyr &islic.

1.16 BLOK.



__ > VLABRLY

t ] 4 ~ i

' {ge—— t — | B BT S
{ [

i Yo

1 i

¢ A i1

t o % ]

LA SR I I SES e i sy s S
1 ] 4

' (Y |

i ST 2 A S

L >iCoNSTY___>iidentifikdtor! >}
H ] 1] e \ b i
L] [ —— | T i oo i S Ll )

- i

~

t —— L TS, R S e 9 v
' 2 :
! : H

kY ] 1 3
! e o s §
i ' v
t Al ]
! '
O S U
!
1 e P

o T 1 5

1g o dede o tbloki< i< .
i i t t H 1] i
il Gy 3 . 1 1

!> !PROCEDURE! >lidentifikdtor! = |

4 1 i

i
i | S ' i 1 SA—

' 1
1 1
1 v
i
i

UL I RUNCTION! tidentifik. ] | seznawm |

S Vol e i lparvamat

bl ]
'

t % !BEGIN; Cviprikazt

o
ra

- /
- >liuteger ver zoeawsnkal

>lidentifikdtor!  >i=l_ |

EI S
i1 t [}
[
t ¥
B 1

1
i

i )
- | S P )
t a1
N NI (- v =%
bl 1
Tauu ¥ - i
*}l
2}
1 1
I
-
11
] k]
m
H 3 bvpl
& ] t
1 . 5
) i
il B W s SR
] i
1+ 5

Lt
f4a3



' | ~ [l ] ¢ [l ]
; [ - ! 1 ] k] . —— N
s 1
' — '

' ted +
¥ | A I o
[

i L}

1.17 PROGRAM.
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Kapitola 2. Preddefincvanéd identifikitory.

MAXINT Nejvétdi celd &islo, t.j. 32Y67.
TRUE, FALSE Xonstanty typu Boolean.
2.2 TYPY.

INTEGER -MAXINT. .HMAXINT

REAL -5.9F-39 a% 3.4E38
CHAR CHR(D)Y =z CHR(25K)

BOOLEAN (TRUE, FALSE). Oznaduis typ logickﬁch hodnot

2.3 PROCEDURY A FODNKCE.

- veTUPNI A VYSTUPNL PROCEDURY
WRITE
WRITE{a,b.c.d, .... )
WRITE (PL.P2,...... Pn): je ekvivalentni:
BEGIN WRITE (P1):WRITE(P2):...... WRITE(Pn) END:
Parametyry P1,P2,...... Pn mohou mit nisleduiici tvary:
{e) nebo '

(e:m) nebo o
{e:m:n) nebo
{e:m:H)

kde e,m a n jsou vyrazy a H je literil (konstanta).

17



11 B
a je typu integer: pouzijeme {a) mnebo {e:m}. Hodnota integer
4 5 «® vy : v v v 2 '« o
virazu e j6 preminéna naz znakovwy retazec doplneny mezarvami. Delku
Yatlizce lze zvatiit doplndnim mezer zleva wouiitim m, kteréd
N ° i ¥
spacifilnije podet =znaka. vvslandch na vystup. Jestlize =
7 v 4 ¢
nepastacuie pro vypsani e. nebo neni vouzito. e & vypsanc cals s
2 s N z % . Lo < v \ 94
nislednon mezeron a m je ignorovano. Vsimnats si, ze je-il m
a » ‘ S v ?
specifikavine jake délka o bez mnAsledné mezery, wpotom zadna

¥os o

nislednd wszera na vystup neprijde.

poubijeme tvar: {e:m:H). V¥ towto pripadé je

11 moustave. Pro w=! nebo m=2 buds hodunota (e

stup v hexado
Pro m=3 nebo m=4 js na

MOD 167m) ma vistupu v délce m =
'3 cénots e v hexadsciméluil soustavé. Pro md4 isou

Y 4
werzery. Tam kde je to movnd budou zleva vkladany

iy

Priklad:

WRITE(12256:m:H) . :
m=1 yystue: @ .

m=2 vistup: B

ms3 wistup: 3481

m=4 viastun: G461 :
wm=5 v¥atuo: B401

33

e je typu real: pouzijeme tvaru (e), {(e:m} nebo (e:m:n). Hednota
e je p%eménéna na znakovy retémec reprezentujici redlnéd &islo.
Formit je urden pouditim n. Neni-li n pouiitc bude ¢&islo
zobrazeno ve védecké notaci s mantisou a exponentem. Je-1li islo
zéporne bude znaménke -’ wypsano pred mantisou. éislo je
zobrazeno s jednim al pdti desetinn¥mi misty, sxponent vidy se
znaménkem. Minimalni &1{¥ka pfi tomto zobrazeni je tedv 8 znakd.
Je-1i %itka m<8 bude na v¥stupu plnia Sirka 12 znakd. Pro m>=8
bude na vystupu jedno. nabo vice desetinnych mist, a% do maxima
péti (pro m=12). Pro m>12 jisou pred &islo vkladanv mezery.
PriKlad:

WRITE(-1.23E 12:m);

m=T d4: -1.2390E+18

18



m=8 d4: -1.2E+i@

m=9 da: -1.23E+10
m=1@ di: -1.230E+10
m=11 da: -1.2300E+10
m=12 da: -1.23200E+10
m=13 di: -1.23¢00E+10

Je-1i pouzito tvaru (e:m:n) bude & vvpsano ve +tvaru s pevnou
desetinnou tedkou s n desetinnymi misty. P¥i dostateéné Sifce
pole budou vpred tislo doplnény mezery. Pro n=@ je e zobrazeno
jako integer. Je-li e pri1id velké pro vystup ve specifikované
t{%ce pole, bude v¥stup uddn ve wvddecké notaci s 5{rkou pole m
(viz naho¥e). )

Priklad: WRITE(1E2:6:2) da: 199.00 WRITE(1E2:8:2)

da: 100 . 03 WRITE(23.455:6:1) a4: 23.5
WRITE(23.455:4:2) da: 2.34550E+01 WRITE(23.455:4:9) da:

23

4}

e je typu CHAR nebo ARRAY OF CHAR. Jsou mcine tvary (e) nebo
(e:m) a znak. nebo betdzec znakia bude na vystupun v minimalni 5{%i
pole = 1 (pro znakv), nebo v délce retézca {(pro pole znaka) .

Je-1i m dostatednd velké. jisou zleva dovlnénnv mezery.

51
e je tvpu BOOLEAN. Jsou mosné tvary (e} nsgbo faim), na vystupu
bude TRUE nebo FALSE v zhvislosti na Booleovské hodnoté e. v

. s v A - "
minimalni &iri vystupniho pole 4 mebo 5.

WRITELN

WRITELN(a,b.c.d, .... ): WRITELK

V§stupy jsou ukonéeny znakem konec Fadky .
je ekvivalentni:
Pn); WRITELN FKD;

CLS



Procedura READ Jje vpouiivédna pro vstup dat =z klavesnice
prostrednictvim vyrbvnévaci pamdti.Ta je zpotitku prazdna (s
vyiimkou znakn NEW LINE). Musime brat v dvahu., %e jakvkoliv
piristup k této vyrovanivaci paméti ie prostfednictvim ’textového
okna' nad vvrovnavaci vpamdti- mifeme pozorovat vidv Jen Jeden
znak. Kdvi Jje toto textové okno umisténo nad zmnakem NEW LINE,
bude pred ukondenim operace Steni &ten do vyrovnivaci pamati novy
riade: textu z klavesnice.

READ(V1, V2, .. ... Vn): je ekvivalentni:

BEGIN READ(V1Y); READ(VZ); ...... s+ READ{Yn) END;

kdé: V1, V2. atd. mohou byt typu character, string, integer, nsbo
reall.

PH{kaz: READ(V); mid razné 4&inky v zévislosti na tyou V. Jsou
moZné’ 4 pripady:

13

¥, je: typu CHAR. V tomto plipadd READ(V) &te znak ze vstupai
wyrovnidvaci pamdti a prifadi ho V. Kdvi je textovéd okno umisténo
na znaku NEW LINE, md funkce EOLN hodnotu TRUE a ie d&ten novy
Fidek textu z klivesnice. PFi nidsledné operaci &teni bude textové
okno . umisténo na zaddtek nového radku.

DileZiti poznimka: Je-1i EOLN = TRUE na volitku prosvamu a prvni
READ' je typu CHAR. bude phreltena hodnota NREW LTNE a nisledovana
&tenim mnového ¥Fidku z klivesnice. Nisleduiici &teni +tvou CHAR
priime. prvni zunak nového Yidkn za vpredpokiadu. %e nani prazdny.
Viz také procedura READLN.

21

¥ je ﬁvpu ARRAY OF CHAR. ﬁétézen znakd mi%e bé¥t &ten pouiitim
READ jako série znakd do délky vymezend Yetdzcem nebo ne? EOLN =
TROE. Neni-1li Yeidzec zaplnén Stenim { konse 1idku byl dosaZen

pred zplnénim celdho Petdzce) bude zbytek Yetézce zaplnén znaky

2@
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Pozndmka pro 131 plati 1 zds.

€2

;
V  je typu integawr. ¥V tomio ©wiipade je JCiena série  zrnakd,
reprezentuiiel celd &izlo. Pledohizeiici mezerv a znaky NEW LINE

Ky i J
isou preskakcvany.

v W . %7 . ; J
Gtend celdho &isla vaiiihe nez MAXINT (32787) wyvolda chybové
hladeni "Humber too large’ a prosgram bude ukonden.

&islice nebo
¥ 55 4
s

znaménko (’+’ nebo '=’), bhude wyvolino chybové hléd

Neni-1i prvni znak po mesebe osho znaku NEW LINE
eni ’Number
axpected’ = vrogram bude prerusen.

Vo 3a  typu  resml. zrakd

o Y q . ¢
Vsechny avadnti wmazerv a

jako pro celd &isla. nrvai anak musf h@* &islice. nebo znaménko

Je~1i Stend nebo »¥ilis mald (viz 1.3) bude
hléSena chybs *Overflow’. Meni-11 ‘B’ nisladovino znaménl nehe
&isliei wvenikne chvba "Exponeant exvected’ . HNeni-1i desetinna
talka nasledovina cisliei bhude chvbové hlideni *Hunber expected’.

READLN{a,b.c,d, ..... }y READLHN
READEN(VL, V2, .. .. .. Vn); je ekvivalentini :
BREGIN READ(VL,VZ,.... ..Vn): READLN END:

- N v 2 . 4 /4 W Fy
READLYN &te Fadek z klavesnice do vvrovanavaci paméti. FOLN nabude
!
1

. a4 4w

hodnoty FALSE po provedend READLN, pokud neni wnidsleduiici radek
/.

pr:ﬂ zdny.

HEADLN

v 4 = ) ¥ / 2 b v ‘4
ne bot pouisito k oreckodeni prézndnéhe Tadku pritomndho

¥oavo
ot spusteni wroarama -

; w .
=ni do nové radky. To e

e L) ; 4
3 na zmacatkn programua, ale neni

Mo Y 4
AL 0EGUE PG



otose znaky

to nutnd., w»ri vstupn INTEGER nebo

NMEW LIVE jsou prashocany’.

EOLE

EOLW @ POOLEAN

Fvh hodnoty TRUE k

At o znakem NEW LINE (kouec

, nebo a hnodnota TRUONC e
B & Y . N
rovnd X pro X adné nebe negjmensi

pro X zapory

IH{X:RBEAL)Y : IWTEGER

wota ROUND

hlovaci



Priklad: ROUND(-8.5) = -6 ROUD(11.7) = 12
ROUND(-8.51) = -7 ROUND(23.5) = 24

ENTIER

ENTIER(X:REAL) : INTEGER

¥ je typu real nebo integer - hodn ie celé &islo mendi,

nebo rovné X pro viechna X.
Priklad: ;
ENTIER(-6.5) = -7 ENTIER(11.7) = 11

Poznamka: ENTIER neni standardni Pascalovskou@ funkei, ale je
ekvivalentni Basicovske funkei INT.

ORD(X:skaldrni typ) : INTEGER

X je skalarniho typu s vyiimkou real.Hoduota CORD je celd ¢&islo,
reprezentuiici porad{ hodnoty ¥ v mno%ind deéfinujici typ X.
Priklad:

ORD(’a’) = 97 ORD(’@’) = €4

CHR(X:INTEGER) : CHAR

hda,
>
n
(@]
—
]

X je typu integer. Hodnotou CHR ije znak odoovidsiic
hodnoté X,
Priklad: CHR(493) = b CHR(Ql) = e

ARTTMETICKE FUNKCE

Argument nasleduiicich Ffunkei musi b¥t tvpu REAL, nebo INTEGER.



ABS(X:REAL) : REAL ABS(X: INTEGER) : INTEGER

Absolutni hodnota X (napr. ABS(-4.5) = 4.5). V¥sledek je steinédho
typu jako X.

SQR(X:REAL) : REAL SOR(X: INTEGER) : INTEGER

Hodnotou je X % X .-(druhd mocnina Xy:- V¥sledek ie steinédho typu
jako X. '
SQRT

e e e e e o o e o e e T e o e

SQRT(X:REAL) : REAL SQRT(X:INTEGER) : REAL

Druhi odmocnina X. Visledek ie vidv tvpu real. Je-li argument X

zdporny. ie generovano chvbové hlafeni ’Maths Call Erroxr’.

FRAC(X:REAL) : REAL - FRAC({X:INTEGER) : REAL

Zlomkova &ast X: FRAC(X) = X - ENTIER(X).

Priklad:

FRAC(1.3} = @.5 . FRAC(-12.56}) = 2.44.
SIN

SIN(X:REAL) : REAL SIN(X:INTEGER) : REAL

Sinus X, kde X je v radianech. V¥sladek ie vidy tvpu real.

COS(X:REAL) : REAL COS(X: INTEGFR) : RFAL

Cosinus X, kde X je v radidnech. V¥sladek ie typu real.

24



COS{X:REALY @ REAL COS{K: INTEGER) @ REAL

Pangens X, kde X je v radidnech. Visledek vidv twvpu real.

ERCTAN
ARCTAN(J:REAL) : RFAL ARCTAN(¥: INTEGER) : REAL
Al
Uhel v radidnech. jehol tanzens ie danéd &islo X. Visledek je typa
real.
EXP f
BXP{X:REAL) REAL FAP(X: IHTEGER REAL

Hodnota eX, kde s = 2.71828. Vfslsdek vidy tvpu real.

LN(X:REAL) : REAL LN(X:INTEGERY : REAL

Prirozeny logaritmus (t.3. se =zikiadem e) &isla X. Visledek js
vedy typu real. Je-li X <= @ je generovino hlidfeni *Maths Tall

Error’ .

DALST PREDDEFINOVANE PROCEDURY NEW

NEW(p: “typ)

Procedura NEW vytvari prostor vpro dynamickou proménnou. Promdnnd
p je typu ukazatel; po provedeni NEW(p) obsahuie p adresu nové
umisténé dynamické proménné. Typ dynamické promdnné je stejny

jako u proménné p a mufe byt libovolného typu.

[aV]
(3]



K nalezeni pristupn k& dy rnamické proménné se wvouziva »° - wiz
¥ os 4 P ¥ 2
priklady pouziti uka zle % odkazu na dvnamické promenng v

; . EEY J v &
Pro nové wousit{ prosteru uZitého pro dynamicks promenné

HMARK! p: “typ)

i . J
cbsanenédhe bytu dynamicka

Tato

" e
=l o. Stav po provedeni
LEASE.

RELEASE. nikdy s NEVW. Ukdzkovy

w2 g
v oriloze W

J Y ’
i dynamickich

wmuze b¥t  zZnove *obnoven

" § v ,
sougiti MARK{») -~ se zrudi viechny dynamické proménné

. z 1 « v 2 P - .
vriveorand procedurou MARK. uto  procedura  pouziveibe velmi

opatrnsd .

INLINRE(cl: INTEGER. 22: INTEGER, 23 INTEGER, ....

Tatc wprocedura umofiinie <vloZit do programa v jazyee Pascal
strojovy kéd Z8%: hodnoty (C1 MOD 256, €2 MOD 256, €3 MOD 2586,

...} Jisou vkladany do v¢ysledndho vprogramua. {1.02, €3 atd. jsoun

celodiselné konstanty a maze jich b¥t libovelny podat.

USER(v: INTEGER)

28



USER je vprocedura s jednim celodiselnym argumentsm V., ktera
vyvola program na adrese V. Protore Pascal obsahuis cald aisla ve
formd dvoikového dopliku (viz ptiloha D), ie nutno adresy vetsi
nez #7FFF (327671‘oznaéit zApornou hodnotou V. Napriklad #COOO je
-16384 a tedy USER(-18384); bude volat adresu #C@@3. Pokud se k
odkazu na adresu pouzivi konstanta, e vhodndjsi pouiivat
hexadeciméilni soustavu.

Volany program musi kondit instrukei{ RET (#C9) a musi zachovat
registr IX.

Tato procedura zastavi bdh programa se zpravou ‘Halt at PC=XXXX
kde XXXX je hexadecimilni adresa. na kteréd ' e wvpovel HALT.
Spolednd s v¥pisem prekladu lzs tuto informaci poulit k trasovanmi

programu.

POKE (x: INTEGER, v: typ)

POKE uloZi vyraz V do paméti po&itade po&inaje adresou X. X je
typu integer a v mits byt libovolného druhu mimo SET.

P¥iklad: POKE(#6@¢3,'A") umisti #41 na adresu #6000.
POKE(-16384,3.6E3) umisti @2 3B 80 72 (v hex.) od adresy #C200.

s o
TOUT ( jmeno: ARRAY [1..127 OF CHAR,START: INTEGER, SIZE: INTEGER)

TOUT je procedura uréana k'uloéeni jedné proméenné na maf pasku.
Prvni parametr ie typu ARRAY(1..n1 OF CHAR a ie iménem souboru
dat. kterv mé& bvt uloéen: Velikost pole n musi bt v mezich
1..12. K nizvu souboru se automaticky pripojuie typ .DTA. Od
adresy START je ulozeno SIZE bytd. Oba tyto parametrv jsou typu

integer.



Nap%iklad k ulozeni proménné V¥ na vasku pod jménem VAR’ uzijte:

TOUT(’ VAR’ ,ADDR(V) ,SIZE(V))

TIN( imeno:ARRAY {1..121 OF CHAR.START: INTEGER)

Pato procedura se pouzivi ke tteni proménné =z pasky, ulofené
pomoci TOUT. NAME e stejniho typu jako u TOUT a mé stainy
v¥znam. START e typu integer. HNa pisce ie hledin soubor NAME,
ktery e viosen od adresy START. Poéet vklidanych bytd e ii% na

pisece (nahrino prikazem TOUT).

OUT{uc: IRTEGER, a: INTEGER)

Tato procedura se pouéivé k primému pristupu k vystupnimu portu
Z8% bez pouiiti procedury INLINE. Hodnota integer parameiru P je
vlbrena do registru BC, znakovy parametr C do registru A a e
vyKonana instrukce assembleru OUT (C),A.

Naprikla: OUT(1,'A’) 34 na vistupnim portu 1 znsk TAT.

OPENO{ jmeno: ARRAY[1..127 OF CHAR)

Otevie vwistupni soubor s nizvem jmeno a typem .DTA. Do souboru se

zapisuje procedurou PUT a PUTBLOTK, zavis se procedurou CLOSEO.

POR{v=typ)
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7aplie do wistupni - :
Zapisea lo wystupnihe saubor ctavrenano procedurou  OPRHQ

v Ly . " "
promennol! v ve tvaru vaitral raovrenentace. tak., iak je ulozena w

% y 3 4 - 5
vameti. Typ proménnéd m Iikovoiny.

o

Prikaz PUT(’ABC’) zapife do soubcru t¥i bajty - kédy zunakd 4, B a
C.

PUTBLOCK

PUTBLOCK(START, INTEGER, SIZE: INTEGER)

ZapiSe do vistupniho souberu oteviteného procedurou OPENO blok dat
1

o dé cé SIZE z paméti od adresy START (obdqba TOUTY.

CLOSEQ

Zavren{ w¥stupniho souboru cteviendho procedurou OPENC.

CPENI{ jmeno:ARRAY[1..127 OF CHAR}

b4 i 3 s s 4
Otevreni vstupniho souboru s ndzvem imeno. Ze souboru se <te

procedurami GET a GETBLOCK, soubor se uzavre proceduron CLOSEIL.

vatupniho soubaru  otevreného procedurou COPENI  do

L]

— c,L O - - ¥ - P 3
v tolik baita, kolik odwovida jeii wvnitPni reprezentacl.




Priklad:
Prikaz GET(v:CHAR) nadte ze soubora jeden bait a uloii ho do

v '
ryromeanag V.

GETBLOCK

HTEGER,SIZE: INTEGER)

na adresu START.

Levirany procadurou OPENT .

wshopnd sovhor

vonél PREDDEFINOVANE FONYCE

5 2 4vd a 5 v ¥ A Y %
sendondhodne cislo od ¥ n 255 wveetne. Ackoliwv

3 ’ P s 14
rychld, nedavd dobré vésledky pri opakovaném

v evklach, které neobsahuii wvstupni aperace. Chcete-1li

2 Y Yy 3 S Mo v
vysledky ned umoZiuje tato funkece, pouziite funkei RHD.

Z . £ - . : 4 » 4 P
“oznamka: funkcs RANDOM je implementovana instrukei LD A.R.

3@



v 4 i 7
Funkce RND vytvori pseudonahodné ti{slo s rovnomernym rozlozenim
na intervalu -32768..32787. Kvalita nihodnosti generovanych &isul
°
I 4 ~ . :
odpovidd vlastnostem generdtord vvuiivanveh v interpretech iazvka

Basic.

SUCC(X:ordindlni tvp) : ordinilni tve

¥ muse b¥t jakéhokoliv skalérniho typu s vyiimkou real. Hodnotou
SUCC je nisledovnik X.

Priklad:

SUCC(’A’) = 'B’ sgcc(’s’) = ’6°.

PRED(X:ordindlni typ) : ordindlni typ
Podobnd jako u SUCC je hodnotou PRED predchides X.

Priklad: :
PRED{’j’) = ’i’ PRED(TRUE) =  FALSE

ODD(X: TNTREGER) : BOOLEAN

¥ je tyou integer, hodnotou ODD je TRUE pro X liché a FALSE pro
sudé X.

ADDR(V:typ) : INTEGER
Tate funkes uddva adresu proménné s identifikitoren V.

PEEK



PEEK(X: INTEGER.T:typ) : tve

PEEK vlo%i obsah pamétového mista s adresou X do proménné
libovolndho typu. ktery wdivh parametr T. V procedurich PEEK a
POKE. (opak PEEK) jsou data uviddna ve vnitrni reprezentaci (viz
priloha D).

Napriklad:

kdyz pamél obsahuje od adresy #5002 hodnoty 53 61 73 63 61 6C
{hex.) potom: . i
WRITE(PEEK(#5000, ARRAYT1. .61 OF CHAR)) dava *Pascal’
WRITE(PEEK( #5203, CHAR)) dava P

WRITE(PEEK (#5000, INTEGER)) dava 24912

WRITE(PEEK( #5037 ,REAL) dava 2.48227E+29

SIZE(V:typ) : INTEGER

Parametrem funkce js 1libovolna proménné. Vysledkem typu integer

% E b4 s r .
je velikost pameti v bajtech, kterou zauiima uvedend proménné.

INP(X:INTEGER) : CHAR
INP je pouzivano k primému pristupu k vstupnimu portu 780 bez
rouzit{ procedury INLINE. Hodnota integer parametru je vloZena do

Iy /4 . s
registru BC a znakovy vysledek funkce Je potom va stPadali

(provédi se instrukce IR A.(C)).
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= ;4 s w12 v
Funkeose EOF nabyvi hodactvy FALER, jeatlizae byl otavren wvstupni
soubor procedurou OUFENI 2 2 tohato sovboru jestd nabvlv oredieny

viachny data. ¥ ostatnich privadech nabyvid hodnoty TRUE.

GRAFICKE PROCEDURY A FUNRCE

MODE (mod : INTEGER) A .

Nastavi graficky mdéd podle parametru mod takto:

mod=@ => AND {&erné => mazini} o
mod=1 => OR {bile => kresleni}

mod=2 => XOR {inverze}

PLOT{(x,v: INTEGER)

Vykresleni bodu na souradnicich [x.v1 v nastaveném grafickém

mddu. Souradnice [#.8] je v levém dolnim rohu obrazovky.

DRAW(x1,y1.x2,v2: INTEGER)

Vykresleni pPimky z bodu [x1,y1] do bedu [x2,y2].

BOX(x1,v1,x2,v2: INTEGER)

Vykresleni rdmedku s dhlop¥ilkou urdenou bodv [x1,vil a x2.v27.

33



s

BOYF(x1,yl.x2, v2: INTEGER)

. ; P " 4
Yykrasleni plného ohds qikn s

{x2.v21.

CTIRCLE

CIRCLE(x. v.r: I¥

FILL(=,y: IHTECER)

Vyplnéni plochy Jhranidend
{x.v7.

POINT

POINT(x,v) BOOLEAN

Funkce testujici rozsviceni bodu:
fx.v] sviti, FALSE kdvZ nesviti.

34

~ v
dhlonrickou danou body

s v
souvislou carou a

ixl.v11 a

obsahujici bod

TRUE pokud bod na souradanicich



Komentdy mhde bit mezi dvéma vyhrazenymi slovy, &isly,
identifikdtory nebo speciidlnimi symboly - wviz priloha B a C.
Komenta¥r zadina znakem i nebo dvoiiei  znaka N
Hendsleduje-1i znak ’8’ Jsou vdechnvy znaky isgnorovdny aZ do

dailliho '}’ mebo ’%3’. Je-li malezeno '3’ vvhlediva prekladad
sérii znakd volicich ieho é&imnost. ostatni znakv isou preskoceny
do *}’ nebo *¥%)’

W
s

3.2 Rizeni PRERLADD.

- - - . vl 1

o >igt  viplsmenol ]} OV e
] t -~ 1 ] 1 Lo 1
- ISUPR - v H & 1

Implicitnd: L+

P 4 s, . . \ ’ ‘.
Ov1Addid PFimeni vvpisu textu wrogramu a adres strojového kodu

¥ -~ v
prekladscem.
L+ aploy vveis

L~ vyois pouze pri nalezeni chyby



v v y;
0 - keorirola pratecani

.4 ¥ i ¥ .
Rid{ komtrolu preplnéni. Na prenlnéni Jje vzdy kontrolovano
b -‘I
aidsobeni a déleni cel¥ch &isel a viechny aritmetické operace s
AT T ¥
realniymi &isly.

Q- kontrola podle O+ neni provadéna

C - test klavesnice

Implicitnd: C+

A . 3 N 5
Ridi test klivesnice béhem provadéni stroiovaho kddu.
Yo s Y v o
C+ pPi stisku STOP se béh vprogramu virerusi se zprivoun HALT Test
a 7
klivesnice se providi na poditku viech evkin. orocedur a funkei.
i

v 4 Yo ¥ : s 2
Toho 1lze vyuZit pri ladéni programa. HNeni vhodné ho pouzit

chcete-1i rychly béh programu.

C- test klavesnice neni providén

S - kontrola ziscbniku

e
i =4 .,
Ridi provadéni kontroly pretedeni ziscbniku.

S+ mna zaddtku kaidého volini procedurv. nebo fuakes s
kontrolovéno, nedoide-1li k preplnéni. Doide-1i k erepluéni
dynamické prounénné nebo programu je zobrazeno ‘Out of RAM at
PC=XXXX’ a béh programu ie vpreruden. Pouliva-1li procedura velk?v
rozsah zdsobniku muZe doiit ke zhrouceni vrogramu.

5- kontrola zaAscbniku neni proviadéna
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A - kontrola indext

Implicitnd: A+

Ridi kontrolu mezi indexu poli.

A+ je-11 index pole prilid velk? nebo maly je generovana zprava
sIndex too hig’, nebo ’ITndex too low’, béh prodramu bude
zastaven.

A- kontrola se meprovadi.

sel bez znaménka

e
0<
[

J
1 - porovnévan

Implicitné: I1-

Kdyz se pri pouﬁiti 16 bitového dvoikového dopliku v celo&iselné
aritmetice 1is1 argumenty o vice ner MAXINT (Z1767) dochizi u
operaci >,<,>= a <= k p%eplnéni,coé veda k nesprivnému visledka
porovnavani .

I+ zajisti spravay vysledek porovaivani. Steind situace mase
nastat u aritmetiky redlnvch tisel kde na zakladaé preplnéni doide
k chybd 11%{-1i se argumenty o vice ned cca 3.4E38: tomu se
vyhnout nelze.

I- kontrola v¥sledku porovnavani nebude provadéna

P - vystup na tiskarnu

Inplicitné: obrazovka

PYepinad vystupu, na ktery se vy&le vypis prekladu. Byla-li
uzivéna obrazovka je poutita tiskaArna a naopak. Tato wolba neni

nisledovédna *+° nebo *-'.

- preklad ze vstupniho soubora

5]
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Preklad textu pPogramu =z magnetofonu. Znak F musi nasledovat

nazev souboru. K nizvu souboru se automaticky pripoii typ .PAS.
Tato funkce je ulitedna., prejete-li si vvbudovat knihovnu &asto
pouzivanych procadur a funkci na ©vpisce a potom vkladat do
programﬁ. Je vhodné pouZit k ¥{zeni listingu L-, nebot jinak bude
kompilator pracovat pomalu.

Priklad:

{$L-,F MATRIX vloZit textovy soubor MATRIX.PAS};

P}i tvorbd rozsdhl¥ch programi se mate stit. %e v paméti nebnde
soutasné dostatek prostoru- pro zdrojovy text i stroiovy kéd. Je
vizk mo¥né oleklidat programv uloZenéd po AAstech na pasku za
poukiti wvolby ’'F’.° Tim jie wponechadvéino mnoham vica mista pro

strojovy kdd.

e e e e Kapitola 4. Editor.

Pro psani a opravy zdrojového textu slouzi velice ednoduchy
Yidkovy editor. Pro zapis prikazdl tohoto radkoviho editoru e
vyutivin obrazovkov$ editor. ktery ie soudisti oporadniho systému
mikropo&itate ONDRA.

Nizev klivesy STOP v daliim textu znamend kombinaci CTRL C.

Prikaz md nisleduiici formdt:
C N1,N2,81,82

C je prikaz editoru (jeden znak)

N1  je &islo v rozsahu 1 - 32767 véetnd.

N2 je &islo v rozsahu 1 - 32787 véetné.

S1 je znakovy Fetézec s maximalni délkou 20 znakd.

S2 je znakovy Fetézec s maximAlni délkou 20 znakd.

Argumenty se odddluji Sirkou (je moZno zmdnit - viz povel ‘85%)
I
4

4
i ¥ 2 L4 4 e :
mezery jsou ignoroviny s vyiimkou mezer uvniti? Yetdzeh. Z dny



—

=y}

Tanatuje

fumeant ,

povinne ).
. N S SR
né, sadéni nevtivustného
. ig

y /
bude lgnorovana a zohrazi

, napl. Fi,190 HELLO.

v 2
radku,

TN
Kadek je nubtno

3 . P b 4 . " o
2 buda taks prokroci-1i 82 délku 20 znaky; u
b 3 L ¥ -~ b i v e P
ratezes 81 jsou vsec % ilei polet 2@ ignoroviny.
LA & I
Prikazny mohou byt vk mal¥mi znaky.

Pokud je argument v popisu uzavien symboly ’¢>' musi byt uveden,

jinak prikaz nebude provedsn.
YRLADANT TEXTU -

. s re o AR
Text 1lze do souberu wlofit napsanim &islz  Yadku, mernerv a
4 ¥ . . Ky
pofadovaného textu. obdobnd jako tome bivad zvvker u jazvka Basic.
Zadadnim samotndho &isla FAdku bude *idek +choto &isla z texiv

vvmazin.

I s ] rs s 4
Zavadi auvtomatické &islovdni Padkd podinaje n s krokem m.

p -

Cislovani lze zrudit ridici funkei STOP. Vlofenim nového Fidku se
h 4 . . . s

rusi riddek se stejnym &islem. pokud 3 axistoval. Vytvori-1li se

s ¥
z
&tislo PAdku v&t5i ne? 32787 méd I se zruii.

VYPIS TEXTU.



prehiv

K. Po

TDITACE TEXTD.

« s v ¥ 1o oo, 4
Po wyivorent t za vyskytne potreba nekltere riadky opravit. XK
¢ 7/ ? i
k ovravam, VYMRZAVARL, posandam 2
8 <mom !

Wemese viachny PAdky textovdho souboru od n do m. Je-1i m<n nebo

s ¥/ 2
axppmenty neison uvedenvy neni prikaz proveden. Pro smazani

jednoha PAdkn zadeite m=m.

Tmozhuje nahradit text ¥adku m textem =z radku n. Text na Padku n
J& machovan. Prikaz tedy provadi prasun (’M’ove) textovdho ridku
dor daifi polohv v textovém souboru. Pro neexistujici n se prikaz

newykons .

B <n,m>




h Y4 . / v ! 4 v 1

Precisluje textovy soubor s cislem prvaniho radku n a s krokem m.
7 7 4 2

Musi byt zaddno n i w; pokud by predislovani vedlo k &islu radku

v

Yy /s 2 °
vyisima ne® je 32767 =zistane zachovino puvodni &islovani.

F n.mf,s

Hledid Yetlzec f (’find’) v rozmezi Pidkd n<xdm. Je-11i retézec
nalezen, je zobrazen odpovidaiici textovi Yadek a preide se do
Edit wddu (viz phikaz 'E*). Potom muZete ponzit prikazv Edit médu.
% nalezeni ndsleduiicich viskytd Yetézca £ v iitz definovaném
rozsahn TAdkd nebo k isho nahrazeni ratézcem s {’substitue’) a k

hledéni dalZiho neibliZiihe viskviu f. Rozsah radkd a oba tetézce

S P . 9 .
ii% mohly b¥t zaddny d¥ive iinvm povelem, takZe 3ia mozno zadat

pouze ‘I,
En ,

s Sisle
s CLs.Len

v . .
prejde se do Ed
13

' 4
vEa wvyrovaoavadci

textovi radek. .

s

} ) o ) )
pasun kurecre ng oveidchoni zrnak radka. Nelzs posunoul
v
radka.

kurzora na

NEW LINE -  konac duoravy  tohoto

. Y
crovedanyeh zméan.

3 2 J
@ - zrafeni tprvavy x

v 7
zapotetin doravy).
Q- opdtnd nanindni



L - vipis zbvtku rditovandho Fidku. Edit mdd .zustidvA, kurzor na
adatku radku.

K - odstranéni znakn na pozici kurzori.

7 - vymazani viech znakt ~d pozice kurzoru (véetnd) az na konec

radku.

F - hledini neibliZ&iho vyskvtu Yotdzoe definovaného drive (viz

povel 'F? ). Tento doplhkovy povel automaticky ukonéi editaci na

$43ku (zachovavi zmény) pokud nenalezne daléi viskvt Yetdzce na

Fhdku. Pokud je Yetdzec zjidiln v neibliZe nasleduiicim radku (v

3% drive specifikovaném rozsahu FAdkaY, potom ie do Edit mbdu

viloken ¥idek, ve kterém je retézec nalezen. Fo tspéindm vvhledani

jer kurzor umistdn na zaddtek radku.

S - nahrazeni nalezeného vyskviu batdzce drive definovanyam

Fetdzeem ’substitue’ a potom provedeni doplikového povelu 'F’.

L ¥ » / S ¥ 7
Ob&  poslednd  jmenovand prikazy by mély byt pouiiviny

g - v
hemmnrostredne po povelu 'F’.

- 7 2 4 0 s
T~ vkladini znakua od wozice kurrorvu. Te

v ; R ,
zrm&i stiskem NEW LTINE (nédvrat do hlavaiho

poitore po vsunuti posledniho znaku). Pousiti DBACKOPACT
v v N
dewlakovém wédu  vevmaze znak vievo od  kurzora

maT

¥4 { Y.
pamaeti, zZatim co DOH.{LK'{L{ L4 posune

taibulatoru a vaune mesery.

wr

5 - posune kurzor na

doplikového méda 1.

= 2
nto doplakovy wmod zastava do

v o
£ - zmena znaku., Te

BACKSPACE v tomic doplikovém wmddu posune kurzor o jednu pozict

vilevo.

P n.m.s



v intevvalu

mohon

souhor, obgAa

soubor

kA o 4 ¥ 4 » v
oude plecislovan podinaje radkem

[+
v}

Spust{ preklad textu nodinaje ¥Yadkem n. Neni-1i n uvedeno bu
h, 4 Y . ¢ N . I ~
text prekladin voéinais prvnim existuiicim tadkem.

v ¥, * bad J » . n
Prekladal po spusStani generulie vipis v tombo tvaru:

e

x¥xX nnnn text zdroioveho radku

1 s vod ¥ J 3 1 - v
kde xxxx ie politedni azdresa stroiového pfekiadu Fadku

P vl - s b 5 K .
nnnn je &islo PAdku 5 vvnechaunvmi vocdtednimi nulami.

V¥pis lze smérovat na tiskiArnu prikazem ’P’ (viz kapitola 3).
Vypis lze kdyvkoliv zastavit stiskem MEZERY. Stiskem STOP =ze

2 4 1t A s 3 / .
vratite do editoru, stiskem jind klivesy pokradujete ve vypisu.

4% 2N r

na obrazovees vvplise hlaseni
3

3 symbol, ktery chvbu

a
- B J
AY. Vipis se zmastavi.Pokud

opravé ridku zobrazendho na

Kl a A
Y yratite se do aditora k aprave

43



aboliv lavesu &

chybng nap chybi

1 R s ¢ .
Pokud =s1 wrsiste

SeEnan oT

ad spusiit Trogram,

zle pouse tehdy, pokud

e

neny i

n (nebo od zadatku pokud

. A 2 5 Wooe N vy ¥ N 2 €
echine: = je-1i preloden uspadnd, objevi se dotaz 'Ok?’:

; . ) Y
odnovite ovy  kéd produkovan§ prakladem

b - « ¥ S b4 A
wresunul n&  donec orocedur (znici prekladac) a

] 4 K'Y ’ - b i
rdni preceducy a oilovy kod budon wweslidnvy na pasku & nazven

R 7 4 kA i B4 s s + h 2 LV kA - N 4

u  adpovidaiicim wpredesié definici retezcs. Pralozeny

N _ . - oo . | N Yoi .
mrogram  je  pak mozné at samostatne, bez prrbomnosti

7 ~ Y -
crogram na bpasku nenahravat odpovezte mna dotaz
v

by v 4 e .
¥+ Pi{zeni buds vraceno do =ditor

& - ¥ J 7] 4
fungovazt. nehot cilovim kodem nabvlio mohnuto =z

mista.




r v 'd ¥ 4
Vraci ¥izeni do operaéniho svstéamu.

¢ P . s
Provadi zkriceni programu v paméti {rezervovana slova na jeden
v b4
symbol, zhudténi mezer). Text js dten do vyrovnavaci paméti v

Yy J b4
rozii¥ené formd a vklidan zpét do souboru ve zkracend.

S,.d

Imdna znaku pro odddlova® poubivdny k odddlovani argumenti v
prikazovém radku. Implicitnd je separatorem Sirka ’.’. Po pouziti
'S* je separdtorem wprvni znak Yetézce d. Pokud iste Jfednon
definovali separitor, musi byt pouiivan 1 v povelu ’8’ az dn

3 s . r )
specifikace jiného separitoru. Separatorem nesmi +¥t mazera.




—— ——- Priloha A. Chybovi hlase

A.1 KODY CHYB, GENEROVANE PREKLADACEM.

W W WM U R W N e

e e e T
Do W N e N

ey

BB D DD DD R e g
B oW N = W o~

25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.

48

Cislo je prilid veliké.

Je obekévan stizdnik.

Nedeklarovany identifikétor.

Je olekédvan identifikétor.

Usijte ’=’ misto ’:=’ v deklaraci konstanty.
Je obekévhno °=’

Timto identifikétorem nemiie zalinat prikaz.
Je olekévano ’:z’,

Je otekédvéno )’

Chybny typ.
Jo odekavéno ’.7.

Je otekavan faktor.

Je odekivéna konstanta.

Tento identifikator neni konstanta.
Je odekévano ’THEN’ .

Je odekdvino DO’ .

Je odekivano ’'TO’ nebo *DOWNTO’.
Je océekivano *(’.

Nelze psit tento typ vyrazu.

Je oekévéno *OF’.

Je o&ekivéna ’,’.
Je o&ekavana ’:’.

Je odekavano ’PROGRAM’ .

Je odekivina promdnni. nebot parametrem je
Parametr.

Je oldekévino ’BEGIH’.

Je olekavina proménni p¥i voléni READ.

Virazy tohoto typu nelze porovnavat.

MoZné typy INTEGER nebo. REAL.

Proménnou tohoto tvpu nelzae &ist

Tento identifikator neni typem.

b4 4
Jo olekivan exvonent u reilndhe &isla.

proménny



22, Je oéshivan skals

33. Prizdnd retéuzes
34, Je otekévana ‘§°.

35. Je cdekévana ‘7.

p ¢ 7 4
27. Js ocekavano . .7
28. Je oeekAvinc *1’. mnebs 7.0 v deklavaci ARRAY.
. .

y

39. Dolni mez je wétsi ne
4B, Mnodina je pr{lif wel

: 2 5
k&4 {vice nez 258 prvka)l.

=

11, Vésledek funkee musi bét identifikéior tvpu.
aeb

ER

. Yoo "
42. V¥ mnoZind je odekdvino *, o 230,

43. V mno#ind Je odekévanc ’..7 msbo '1’.

44. Typ pavametru musi b¥t typu identifikétoru{ﬁ

45. Prizdna mnodina nesmi b¥t prvniwm faktoregv v prifazovacim
prikazu. ) A

48. Je olekivan skalidi {vdetnd real).

47. Je odekévin skalér {nikoliv real).

48, Mnoziny ?@jseu sluditelnd.

49. X vporovnéni mnodin nelze pouiit <’ a ’s’

56. Je odekivano ’FORWARD’. 'LABEL’, °’CONST'. ‘VAR', 'TYPE®
nebo *‘BEGIN’ .

51. Je olekdvéna hexadecimiini &islice.

52. HNeni mo?Zné POKE mnoZin.

53. Array je pPriiis velké (> 84 K).

54. V definici RECORD je odekavano 'END’ nebo ’:’.

55. Ja odekivan identifikéfor pole.

56. . Po ‘WITH’ je olekivéna proménna. \

§7. Proménnd ve 'WITH’ musi byt typu RECORD.

58. Identifikitor pole nebyl prirazen prikazu WITH.

55. Po 'LABEL’ je odekivino celd &islo bez znaménka.

8@. Po 'GOTO’ je odekivino celd &islo bez znaménka.

61. Toto nivditi je na nesprivné drovni.

82. MNedeklarované niavéiti.

83. Parametrem v SIZE musi' byt proménna.

84. Pro ukazatele mife byt pouZit pouze test ekvivalence.

87. Jediny parametr prc tisk celdch &isel se dvéma *:’ je e:m:H
88. Retdzce nesmi obsahovat kdd “konec radky".

89. Pavametr u NEW, MARK, nebo RELEASE by méla byt proménna typu

ukazatel.
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B.2 SPECTALNI SYMBOLY.

Priloha C. Preddefinované identifikitory.
CONST MAXINT=32767;

TYPE BOOLEAN (FALSE, TRUE) ;
CHAR {Rozii¥eny soubor znakd ASCII}:
INTEGER = -MAXINT..MAXINT;
REAL { Podmno%ina reilnvch &éisel. Vin 1.3}

t

PROCEDURE WRITE:; WRITELN: READ: READLN: PAGE; HALT: USER: POKE;
INLINE; OUT:; NEW: HARK: RELEASE: TIN: TOUT: OFENI;
GET:; GETBLOCK; CLOSEI; OPENWO; PUT: PUTBLOCK: CLOSEO;
MODE; PLOT: DRAW: BOX; BOXF: FILL: CIRCLE;

FUNCTION ABS; SQR; ODD; RANDOM; RND; ORD; BUCC; PRED: TIHCH;
FOLN; PEEK; CHR:; SQRT; ENTIER; ROUND; TRUNC; EOF;
POINT:; FRAC; SIH; COS: TAN; ARCTAN; EXP; LN: ADDR:
SIZE; IRP;

—————————————————————— Prilcha D. Reprazentace a wlokeni dat.

Py



: @ N . .
Znalost zpusobu ukladini je potrebnd a ulitelnd pro vétSinu
. -3 s
programatorti, ktef{ se snaZi sloudit programy v Pascalu se

strojovymi programy.

Celd &isla

Katdé celé &islo je uloZeno ve 2 bytech ve formé dvo jkového

dopliku.
Priklady:

1 ... ‘go;
256 ... ‘0100
-256 ... ‘FFoO

K uchdvéni celych &isel se standardné pouZivi ragistrovy par HL.

Skaldrni typy
Zabiraji pouze jeden byte bez znaménka.
Znaky: 8 bitd, je uZito roziifeného ASCII.

'E’ ... #4b
[’ ... #5B “
Boolean:

ORD(TRUE)=1 +tedy TRUE je reprezentovéno 1.
ORD(FALSE)=@® tedy FALSE je reprezentovino 0.

Prekladaé pouZfivd standartnd registr A.

Je uZito podobného tvaru (mantisy., exponmentu jako u standardni

b4 2 . . 3
védecké notace, kterd je poulita ve dvoikové soustava.
Priklad:

2 ... 2% 16°6 nebo 1.ZB-x 2°1
1 ... 1% 18°0 nebo 1.0B % 2°0

-i2.5 ... -1.25 % i@"1 nebe -25 % 27°-1

50



-110818B x 2*-1
-1.1801B % 2~3 normalizovano

.1 ... 1.9 % 186~-1 nebo 1/18 ... 1/1019B ... ©£.1iB/181iB
nyni musime providdét bindrni déleni...
7.0001100

101 | @ 1920000080306
181
116
191
1063
101 v tomto okamiiku ie
) 31z viddt, Ze se

zlomek periodicky

opakuie.

= @.1B/101B = @.20011808

Jak tedy pouzit téchto v¥sledkd ke znizorndni &isel v politadi?
Nejprve rezervujeme 4 bajty pro uloZeni kasdého reilného Gisla v

nisledujicim formatu:
ZNAMENKO NORMALIZOVANA MANTISA ETXPONENT data
23 22 %] Ki %] bit
B L R i ragistr
znaménko: znaménko mantisy:’ lzzaporné, P=kladné.

normalizovand mantisa: mantisa je normalizovand do tvaru 1.xxxaxx
& hornim bitem (bit 22) vZdy 1 s vyiimkou zobrazeni nuly
(AL=@,DE=@). ’

Bi



s e v 4
axponent: exponent v binarnim doplnkovem twvaru.

Takto:

2 = ¢ 1000000 CA000000 DEAGACOE $BEaeBH1 $4G, BOD, #00, H01

1 = @ 100000 000A0A% BRAGHBHN @@ﬂﬁ@ﬂﬁﬁ WAG, O3, W23, 40O
-12.5 = 1 1100100 20000000 (APPA0H GAAAGS1] $E4 | #00, $00, #E3

.1 =@ 1100110 21100110 81180113 11111109 #66,#86,4$66,4FC
Gvidomime-1i si, %e HL a DR jsou poubivany k ulofeni reilnych

=
¢ © " 5
&isal, musime Zislo do registrt vklidat nisledovna:

z ... LD HL,#402%

LD DE, #8103

1 LD HL, #4023

LD DE, #2080

-12.5 ... LD BHL,#E400

LD DE, #3373
2.1 ... LD HL,.#8885
LD DE,#FCa8

= Lowky

> 7 N 2 N v, i
Posledni p¥iklad nadm ukazuia., prod vypadiy s dus

A 5 - . .
mohou b¥t nepresnd: .1 nembZe. byt presnd vyis tvo ikovim

s Y. . Iy
zlomkem & cmezendm pottem desetinnfeh mist. isou

ukldddra do pamdti v poradi D LH.

ZAznamy a retézce
I 5 s £y . L4
Z4znamy potbebuii stejnd prostor Jako ije celkovy socudet
paméiového prostoru jejich slofZek.
¥ o 2 - Y 3
Usporadini: je-1i n = podat prvkd pole s = rozmér katzddho prvku,

potom podet bajitd obsazenych polem je nks.

Pr.: .
ARRAY([1..1@} OF INTEGER vviaduje 18%2 = 2 bajtd
ARRAY[2..12,1..137 OF CHAR md 11x16 = 110 prvkd

a vysaduije tedy 110 baitd.
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MnoZiny
MnoZiny jsou ukladiny iako Yothzoe bita: ma-1i zikladni typ n

prvkd obsadi mnokina (n-1)DIV 8+1 baith.

Prikladv:
SET OF CHAR obsadi (256-1)DIV 8+1 = 32 baitd
SET OF (modra.zelena.zluta) obsadi (3-1)DIV 8+1 = 1 bajt.

Ukazatelé

Ukazateléd zabirajl 2 bajty. kterd obsahuji adresu (ve formitu

intel, t.j. spodni byte je prvni) proménné, na kterou ukazuii.

D.2 URKLADANT PROMENNYCH PRI BERD PROGRAMU.

3 & v jy x o "
Existuii 3 moZnosti jak isou proméund uloZeny pri chodu programu.

a. GlobAlni promdmné - deklarované v hiavnim programovém bloku.
b. Lokilni proménné - deklarovand ve vaitPnim bloku.
c. P--:metry a hodnoty funkei’ - isou predévény do a z procedur a

funkci.

? 4 v
Globilni proménné

s v 7
Globilni promdnnd jsou ulofeny od vrcholu zmascbuiku promennvch

o 3 ¢ s .
dold, nap¥iklad kdyiz je zasobnik na adrase #BOOAE proménnéd jsou:

VAR 3: INTEGER;

o
]



ch: CHAR:
x: REAL:

potom:

i (které =zabira 2 bajty) bude uloteno na adresach #BEGG-2 a
#BPPA@-1, t.j. na adr. BAFFE a BAFFF.

ch (1 baijt) bude ulcleno na adrese #AFFE-1, t.Jj. na BAFFD.

x (4 bajity) bude ulotenoc na adresach #AFF9, #AFFA, H#AFFB a #AFFC.

v !
Lokilni promeénneé

Lokalni proménné neisou tak snadno p¥istupnd vres zisobnik -
misto toho ie registr IX nastaven na poditku kaZdého vuit¥niho
bloku tak., %e (IX-4) ukazuje na poditedni adresu bloku lokilnich

proménnych. .

Napriklad:

PROCEDURE test; P
VAR i, j: INTEGER;

potom:

i (integer, 2 baity) bude umisténo na adresich IX-4-2 a IX-4-1,
tedy IX-6 a IX-5.

i bude umistdno na asdresach IX-8 a IX-7.

Argumenty a hodnoty funkei

e > 2
Hodnoty parametri json zpracovéivany jako lokélnil proménnéd tedy

v Jd b5 < .
&im d¥ive je parametr popsin, tim vyiii adresu wad v paméti. HNa
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anveh 3@ ale pavnd stanovena nainini! {nikoiiv

m\

rozd{l o4 »r

. vy g - .
neivrssil) adresa iske (IXN+42).

tlaprikiad:
PROCEDURE  testii: REAL: 3. IMTEGER)

DOLOM!

7

i (umistdno prvnil je mna I¥42 a IX+3.

i 32 na adrvese IX+4, IX+5, IX+G6 a IH+T.

@

GTO S

6]

Vostupni parametry (popsény jake VAR) Jjsou zpracovavainy presné

3

tak, iako hodnotové parametry, s vyjimkou toho, 3Ze isou vidy

uklédiny do 2 byte & ivic 2 byte obsahuii dresu'proméxré

Nap¥riklad:
PROCEDURE test(i: INTEGER: VAR x: REAL):;
potom

odkaz na x je umistén na adrese I¥+2 a IN+3. Zde je adresa, kdse

je uloZeno x. Hodnota 1 je uloZena na adrese IX+4 a IX+5.
Funkéni hodnoty jsou uklidiny nad prvaim vavametrem v paméti.
Mapriklad:

FUNCTION test{i: INTEGER): REAL;

© potom

i je na adresidch IX+2 a IX+3 a prostor pro funkéni hodnotu je
rezervovan na asdresich IX+4, IX+5, I¥+6 a IX+7.
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vam Dro ilustraci venfiti TIN a TOUT.
y

yam vytvari valmi iedunoducht¥ telafoouni

v > v v ¥
7 pempam 23 sk 2 potom iej zpovne cte.
"

. . .
23 dusi{te nansat v&iak? poiadavel na wvhlaedani.]

i psane wvelkymi

soliv SIZE’ 1Y

26 FOR I:= 1 TO Size DO

27¢  REGIN

286 WITH Directory{Il DO
299 BREGIH

303 WRITE(’Prosim jméno’):
316 READLN;

320 READ! Name);

336 WRITELN;

340 WRITE(*$islo prosim’);
350 READLM;

380 READ(Number);

370 WRITELN

389 END

399  END;



41 ¥ nlcreni seznamu na pasek se pouzijs..}
438 TOUT(’Seznan’ , ADDR(Directory),8I2ZE(Directory))
440 '

45@ {Nové Steni pole zpét nésledovmé. .}

460

473 TIN(’Seznam’ , ADDR(Directory))

480

490 {A ayal jiz marete zpracovavat adresiy podle prani....

5 END.



1 {Program pro vypis znakd »idku v obrdceném povadi.
2@ Ukazuie pousiti ukazateli. zdznamu. MARK a RELEASE.}
33

40 PROGRAM Reverseline:

3@
5@ TYPE olem=RECORD {Pvori strukturu $advh vepisul
7 next: “elem;
& [%] 3
wht CHAR
9g END; ;
123 link="elem;
ok}
U2@ VAR prev,cur,hep: link; Ivdechny ukazatels na ‘elew’}
LRE
14@ BEGIN
153  REPEAT Torovést nékolikrit)
1RG MARK(heap): ipritadit vrehol & “heap’ .}
ryA7)] prev:=NiL; ineukazuie zatim na Ladnen oroménnou. t

188 WHILE NOT EOLN DO

158 BEGIN

2050 NEW(cur): fwyivorit nové dvnamickéd zaznam}
2@ READ(cur”.ch}: {a priradit ieheo oole jednomu
220 zpaku ze souborn.}

2730 cur”.next:=prev; {tento ukazatel pole adresuie}
240 prev:=cur {predchozi zaznam.}

50 END:

260

D70 {Vypide Fidek odzadu prohliZenim zaznaml
283 vytvoFenych pozoitku.?}

298

322 cur:=prev; :

3192 WHILE cur <> NIL DO {NTL je prvnil

329 BEGIN o

330 WRITE(cur~.ch); {Vypsat toto pole. %t.j. znak}
340 cur:zcur”.nexi {Adrescvat predchozi vole.}
358 END;

360 WRITELN;

-~ - - & R . kA
379 RELEASE (heap’: ITvolnit prostor dvnamickd promannd . }
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288 READLN
38@¢ OUNTIL FALSE
480 END.

e

ip

- Yy v NP .
(Potkat na dalél Tiadak.

"

suziite STOP k prarusenit

0



o

~ s Yaea s JE T -
12 {Program ukazuie pouziti rakursa

36 PROGRAM FACTOR-

o & L] s
41 Zisla, zadansho

53 {Tanto program politid fak
7

., ) V,_._I_ " . -
83 % klévesanles 1) pouzitim rekurze a 2) pouzitim iteracea.}

55 TYPE
&9 POSTHAT = &, MAYINT:

1E2 {Rekarzivni aleoritmus.?

G
17¢ FUSOTION RFAC(N : POSINT) : INTEGER:
186

VAR F @ POSINT:

IP Myl THER F:z W % REAC(N-1} {RFAC vyvolino

RFAC := F
256  END:

%50

27¢ {Iteraéni TreSeni. }

280

290 FUNCTION IFAC(N : POSINT) : INTEGER:

300

21 VAR I.F: POSINT;

3286  BEGIN

336 F o= 1; .

349 FOR I := 2 TO N DO F := FxI; {Jadnoduchi smycka.?
350 IFAC: =F

360  END;

370

280 BEGIN

60
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399
A
416
i20
439
440
450
460

REPEAT
WRITE(' fadaite matodu (T nabo
READLN:
READ(HMETEOD. BUMDERY
I¥ METBOD = "R
THEN WRITRLM(NIWMEBER,'! =
ELSE WRITELH(NUMBER.’!
UNTIL NUMBER=2

»

47@ END.

By a &islo "y

*  RFAC(NUMIER))
' TFAC(NUMBER))



13 {Program pro demonstraci mcdifikace

26 Pascalovskych promdunvel: pouiitim strojovibe kddun.
3% Ukazuie PEEK, DOKE, ADDR a INLINE.G

5@ PROGRAM divmwlil:

TE VAR r:REAL:

Aivbhe 23 REAL) :REAL:  {Punkeca d&lani 2

rvchle. }

5@ FUNLT:

{Ukazuje na czponent u x}

(1 PRED(PEER(L. CHARY Y 1 {Dekrementuie exponent u x.
TED viz Dodatek 3.1.3.3}
divbv2i=x

5 TN

00 FUNCTION multby2(x:REAL):REALE {Funkce nascbeni 2
rychle.}
BEGIN
INLINE(C DD, *34,83): {INC (IX+3) - exponent:u x
- viz Dodatek 3.2.1%

maltbv2:zx
258 END:

7% BEGIN
28% REPEAT
293  WRITE('’Zadej &islo r *);

Kizla] ~BAD{(1); {Neni zapotrebi READLN, viz
3183 - Sekece 2.3.1. }
320

339 WRITELN(’r déleno dvéma je >, divby2(r):7:2);
346 WRITELN(’r nisobeno dvdma je ’,multby2(r):7:2);
358 UNTIL r=0

360 END.
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63
790
80
92
126
110
124
130
149
150

7 . . " B I
{Program pro vypiz textového souboru na obrazovkal
PROGRAM vypils:

VAR znak:CHAR;

BEGIN
OPENI(’SOUBOR’ }; {otevreni vstupniho souboru SOUBOR.DTA}
WHILE NOT EOF DO
BEGIN
GET{znak): {nadteni znazku ze souborul
WRITE(znak) {v¥pis znaku na obrazovku}l
END:
WRITELN; {na novy ¥radek)
WRITELN(’Konec soubdru’);
END.



{27 Wirth, ®. Algorithmus+Data StructureszPrograms. Prentice

Hall, Englewoed {liffs. New York.

{37 Wizth, ¥. Systematické programovanis. Alfa.
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