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B A B B R e S R s Kapitola @. Uvod.

Pascal je vy&5i programovaci jazvk pro obecnd pouziti. Tento
jazvk byl navrien ovrofesorem HNiklausem Wirthem 2z Technical
University Zurich. Jazvk byl poimenovan vodle znamého matematika
a filozofa sedmnactého stoleti Blaise Pascala. Wirthova definice
jazvka bvla uvereindna v roce 1971. Pascal byl navrzen predeviim
pro vyuku systematického pristupu k programovani a opro Gvod do
strukturovandho programovani. Bdhem kritké doby se nacal Pascal
pousivat nejen pro udéely vyuky, ale také v béizné ovraxi. V
soudasné dobé pat¥i Pascal k nejpouzivandidim programovacim
jazyvkim. Diky relativnd snadné implementaci se Pascal roz&iril i
na mikropoditadich nizii tridy (bez diskové paméti) a tak mite i
vy mo¥inost pracovat na mikropoditali ONDRA s prekladaZem tohoto

jazyka.

Tato verze je jednou 2z minimidlnich implementaci iazyka. Blok
standardnich podprogrami ma velikost 4KB, editor 4KB a preklizdad
1GKB. Viechny &asti isou realizovény v iazyce symbolickych adres

mikroprocesoru Z80.

Prekladad deneruie abrolntni., velmi rvchlv strojovy kéd. Prikazem

'T? v editoru (Kapitola 4) lze prelofeny program nahrat spolu se

standardnimi podprogramy do souboru na magnetoforr a potom ho
v v

pouzivat zcela samostatnd.

Pokud zjistite chyby v &innosti prekladade, sd&lte je prosim
na jednu z nasleduiicich adres:
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Tento navod neni udebnic{ Pascalu. Jste-1li novacek v programovani
. s s 2 Y . .

v 3azyce Pascal vyvhledeite si neiprve naizkou udebnici Pascalu.

napr. literaturu uvedenou v p¥iloze F.

Kapitola 1 obsahuje svntaxi a sémantika jazvka.

Kapitola 2 detailn® popisuie razné vpreddefinované identifikitory
Kapitola 3 obsahuje informace o ¥izeni &innosti prekladace
Kapitola 4 ukazuje pouiiti Pridkového vestévéného editoru

Priloha A ohsahuje chybova hlaSeni. 3
Pfilcha B obsahuje seznam rezervovanych slov.

Priloha C obsahuje seznam preddefinovanvch identifikitora.
Prilocha D obsahuje podrobnosti o vnit¥ni reprezentaci dileZité
pro programatorv, kteri{ chtdi{ vracovat i na drovni stroiového

kédu.

Priloha E udava nékteréd prikladvy programi v jazyce Pascal.

©.2 ODPLISNOSTI JAZYKA.



Ty FILE neni implementovan.

Typ RECORD nemd variabilni &&st. Identifikitory pouzitéd jako
pololky zAznamu, nemaii lokdlni charakter. Nelze tedy pouZit
stejny identifikator opro polotku zAznamu a pro normalni
proménnou. Dale pri pristupu k polofkim =ziznamu neni providéna
kontrola =zda dan? zAznam tuto vpoloZku obsahuje. Pokud tedy
napriklad nadefinujeme:

TYPE

A = RECORD

R : REAL

END:

B= RECORD
IL,IH : INTEGER
END:

VAR

X+ A

potom X.R ije &islo tvpu real a X.JL a X.IH isou typu integer.
Toto umoZfiuie v podstatd vyuiivat mofnosti. které jinak dovoluje
tzv. ’nehlidand’ variabilni &ast zdznamu.

Procedury a funkce nehohou byt predavany jako parametry.

Prikaz CASE je doplnén &4sti ELSE (ve FEL Pascalu OTHERWISE).

Bizovy typ mnoZiny mife obsahovat a% 256 prvki.

Ridici proménni eyklu FOR musi bt nestrukturovand a nesmi to byt
paramety.

Prikazem GOTO lze proviadét skoke ien na téle ﬁrovni.

P¥rikaz PROGRAM nemd parametry.



— - - - Kapitola 1. Syntaxe a semantika.

P¢ouze prvnich 19 znakd identifikdtoru Jje vyznamnych.
Idenivifikatory mohou byt sloZeny =z velk¥ch naebo malveh pismen,
tzakie identifikdtory HELLO,, HELlo a hello isou odlidné.
Riezervovanid slova a preddefinovand identifikitory musi byt
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Cold &isla maji absolutni hodnotu mensi nebo rovnou 32787. Vétid
celd &isia jsou zpracovavana jako reilna.
: s

Mantisa redlnych <&isel je 23 bitovd. Presnost »pri poukiti

redluych &isel je asi 7 platavch mist.

Nejvétsi zobrazitelné redlne &islo je 3.4FE38. neimen$i 5.9E-39.
News smysl pro specifikaci reldlnvch &isel pouzivat vice ne 7

&islic v mantise. protoZe dalsi mista isou ignorovana.

Vyzaduiete-1i presnost neuviddite politedni nuly. protoZe ity se
také poditaii jako &islice. Napr. @.000123458 je reprezentovano
méné presnd, nez 1.23456E-4.

Hexadecimilni &isla se pouzivajl predeviim v¥i praci s paméti
(zépis adres), nebo v navaznosti na programy ve strojovém kédu.
Véimnéte si, 2e po ’'#’ musi b¥t alesponr jedna hexadecimalni
&islice, jinak je hlaZena chyba &. B1.

1.4 KONSTANTA BEZ ZNAMKNEA.
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Betdzce nesmi obsahovat vice neb 255 znakid. Tvp retézu je: ARRAY
[1..N] OF CHAR kde N je celd &islo mezi -1 az 255 véetnd.
Retdzcovy literdl nesmi obsahovat znak NEW LINE (konec Fadky),
jinak je vyvolana chyba &. 88.

Pouzi{vané znaky jsou roziirenou mnoZinou ASCII s 256 prvky. Pro
zachovani kompatibility se standardnim Pascalem neni prazdny znak

reprezentovan jako '’ , ale musi se pouzit zapis CHR(Z).

1.5 KONSTANTA.
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Nestandardni konstrukce CHR je za¥azena pro deklaraci kontrolnich
znaki. Konstanta v zivorkidch musi b¥t typu INTEGER.

Priklad: CONST bs=CHR(10);

cer=CHR(13);



1.6 JEDNODUCHY TYP.
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Konstrukce s kliZovim slovem PACKED jsou v syntaxi povoleny,
ale nemaii Ziadny semanticky G&inek.

Zakladni typ wnoZiny smi mit a2 256  prvka. (Co? mnapriklad
umoznuie definici typu SET OF CHAR).

Jsou pripustnéd pols poli. pole mno%in. =zArvamy mnoZin atd.

Dva typy ARRAY jsou zpracovavéany jako skvivalentni, pokud
iejich definice vychazi z téhoZ wvouziti rezervovansho slova
ARRAY. T.3. rasleduiici typy NEJSOU shodné (ani
kompatibilni).

TYPE tablea = ARRAY[1l..1883 OF INTEGER: tableb =

ARRAY[1..183]1 OF INTEGER:;
Proménnad definovanid typem tablea nesmi byt pritazena k

proménné typu tableb.

pad pole

s

Zhora uvedené omezeni mneplati pro specidlni P
retézecového typu (ARRAY OF CHAR).

Ckazatele na tvey, kterd nebvly deklaroviny. neisou dovoleny.
Definice typu vdak mhfe obsahovat proménnou tyon ukazatel na
sebe sama.

Nap#. :

TYPE

item = RECORD

value @ INTEGER;

next : “item

END

link = "item;



Ukazatalevna ukazatele naisou pripustnd.
Ukazatele na ten samy typ jsou shicdného tvou.
Napr. :

VAR

first : link;

current : “item;

Proménné first a current jsou shodného typu. CoZ znameni, Ze
mohou byt jedna ke druhé pridleniny. nebo srovmnivény.

Variabilni &&st zédznamu neni povolena.

Dva typy zdznam jsou ekvivalentni pouze tehdi, kdyz jeiich
deklarace vychazi z jednoho pouiti slova RECORD.

1.8 SEZNAM POLOZEK.
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Pri specifikaci prvkd mnohorozmérnych poli neni programitor nucen
pousivat tutd? formu indexové specifikace k odkazim jakoe pri
deklaraci. Napbiklad pokud iJe proménnd deklarcovana jako
ARRAY[1..10] OF ARRAY{1..141 OF INTEGER, pak prc pristup k vrvka
(1.1) tohoto pole lze pouzit bul aTlUH nebo ali,1%.

1.3 FAKTOR.
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Dolni hranice mnoZiny je vidy @ a jeii velikost js rovna maximu.
zdkladniho typa muoZiny. Wapr. SET OF CHAR (mncZina znaki) wvzdy
zauiimd 32 baitd (je moZnych 256 ovrvkd - ijeden bit pro kazdy
prvek). Podobnd ie SET OF B..10 ekvivalentni SET OF &..255.

1.12 JEDNODUCHY VYRAZ.
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PouZivite-1i IN. musi byt +typ wnozinvy steiny iako typ
jednoduchého v¥razu. Vyiimku twvori celodiselnv argument. pro

ktery je tvp omezen na 9..255.

MnoZiny mohou byt srovnivinvy pouze operitory »>=, <=, <>, =,

ukazatele mohou byt porovnivany pouze operidtorv = a <>.

1.14 SEZNAM PARAMETRO.
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4
Procedury a funkce newmchou bvt parametry.

1.15 PRIRA%.
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CASE: prazdny prikaz CASE (CASE OF END) neni povolen. Prikaz za
ELSE' je vykonan, kdyz se selektor (’vyraz’) unenachazi v CASE
seznamu' (’konstanta’). Je-li pouzit koncovy znak END z selektor
nebyl nalezen, pak je rizeni predidno na vprikaz nisleduiici wvo
END.

FOR: ridieci promémnni prikazu FOR nesmi byt strukturovanid a nesmi

byt parametrem.

GOTO: navéiti musi byt deklarovino v tomté%: bloku a na steiné

arovni jake GOTO. Navésiti se skliddaii =z iednd a® &tvr &islic.

1.168 BLOK.
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-~ Kapitola 2. Preddefinovenéd identifikitery.

2.1 KONSTANTY.

MAXINT Nejvétsl celéd Sislo, t.5. 32Y67.
TRUE, FALSE Xonstanty typu Boolean.

2.2 TYPY.

INTEGER -MAXINT. .MAXINT

REAL -6.9E-39 a% 3.4E38

CHAR CHR(®) =% CHR(255)

BOOLEAN (TRUE, FALSE). Oznadujs typ logickﬁch hodnot

2.3 PROCEDURY A FDNKCE.

- VSTUPNI A VYSTUPNI PROCRDURY
WRITE
WRITE{a,b.c.d, .... )
WRITE (P1L.P2,...... Pn); jo ekvivalentni:
BEGIN WRITE (P1);WRITE(P2):...... WRITE(Pn) END:
Parametry P1.P2,...... Pn mchou mit nasleduiici tvary:
(e) nebo )

(e:m) nebo g
{e:m:n) nebo
{e:m:H)

kde e,m & n jsou vyrazy a H je literil (konstanta).

17



17 .
e je typu intager: pouzijeme (&) nebo {e:m}. Hodnota integer

virazu e j6 preminéna naz znakovy retdzec doplniny mezarami. Délku

5 2 2
Petdzce lze zvéidit doplnénim mezer zleva vouzitim m, které
i o / 71

spacifilaje podet znakld., vvslandch na v¥stup. Jestlize m
7 v / ¢

nepostaduje pro vypsani e, nebo neni pouzito. je e vypsanc celd s
; 4 s 3 ’ ¥ . ¥ y : v 2 —}‘

naslednou mszeron a m je ignorovano. Vsimnats si, ze Jje-1i m

a . ‘ 3 v /
specifikovéno jake délka e bez ndsledné mezery, potom 3zadnd

nislednd mezera na vystup nepiijide.

«t poudijeme tvar: (e:m:H). V¥ tomto privadé je

je typu iant

e
vostup v hexadasi nl =moustavé. Pro nebo m=2 buds hodunota (e
vistupu v délece m zoakd, Pro m=3 nebo m=4 js na
hodnota e v hexadecimidlal soustavd. Pro md4 isou

rn wezery. Tam kde 3je to moznd budou zleva vklidany

WEITE(12256:m:Hy, :

m=1 o -
m=2 véstup: G

ms3 v¥stup: @451

m=4 vystun: G461 3

m=5 v¥atuo: B401

31 .

e je typu real: pouZijeme tvaru (e), (e:m} nebo (e:m:n). Hodnota
e je preménéna na znakovy retdzec ravrezentuiici reiind &islo.
Formit je urden poulitim n. Neni-1i n pouzitec bude <&islo
zobrazeno ve védecké notaci s mantisou a exponentem. Je-1li &islo
zéporns bude znaménke ’'-’ vypsino pred mantisou. Cislo je
zobrazzeno s jednim aZ pdti desetinn¥mi misty, exponent vidy se
znaménkem. Minimalni 5iPka p¥i tomto zobrazeni ije tedv 8 znakd.
Je-1i 5itka m<8 bude na vystupu plnid %i¥ka 12 znakd. Pro m>=8
bude na vistupu jedno. nebo vice desetinnych mist, a% do maxima
péti (pro m=12). Pro m>12 jsou pred &islo vklAdiny mezery.
PriKlad:

WRITE(-1.23E 12:m);

m=7 di: -1.2300E+1Q

18



m=8 da: -1.2E+19
m=9 dia: -1.23E+10
m=10 di: -1.230E+10

m=11 da: -1.2300E+10
m=12 da: -1.23200E+10
m=13 da -1.23000F+10

Je-1i pouzito tvaru {e:m:n) bude & vvpsano ve tvaru s pevnou
desetinnou tedkou s n desetinnymi misty. Pri dostateéné Sitce
pole budou pred &islo doplnény mezery. Pro n=@ je e zobrazeno
iako integer. Je-li e prilid velké pro vystup ve specifikované
5i*ce pole, bude vystup udin ve védecké notaci s Sirkou pole m
(viz nahote). }

Priklad: WRITE(1E2:6:2) da: 190.00 WRITE(lEZ:S:Z)

da: 100 . 23 WRITE(23.455:6:1) da: 23.5
WRITE(23.455:4:2) da: 2.34550E+01 WRITE(23.455:4:08) da:

23

4}

e je typu CHAR nebo ARRAY OF CHAR. Jsou mcine tvary (e) nebo
(e:m) a znak., nebo Fretdzec znakd bude na v¥stupu v minimdlni ${¥i
pole = 1 (pro znakv), nebo v délce retézca {pro pole =znaka).

Je-1i m dostatelné velké. isou zleva doplnénnv mezery.

5}
e je tvpu BOOLEAN. Jsou mo%né tvary (e) nebo faim), na vystupu
bude TRUE nebo FALSE v zhvislosti nz Booleovské hodnoté ae. v

minimalni &{%i vystupniho pole 4 nebo 5.

WRITELN

WRITELN(a,b.,c.d, .... ): WRITELN

V¢stupy jsou ukonleny znakem konec radky.
WRITELN(PL.P2....... PnY: je ekvivalentni:

BEGIN WRITE(PL,P2,...... Pn); WRITELW ZKD;



Procedura READ je pourividna pro vstup dat 2z klavesnice
prostiednictvim vyrovnivaci pamdti.Ta je zpoditku prazdnd (s
vyiimkou znakun NEW LINE). Musime brat v dvahu, Ze jakvkoliv
plristup k této vyrovnivaci paméti je prostirednictvim ’textového
okna’ nad vvrovnavaci vpamdéti- mlifeme pozorovat vidy den iedsn
znak. KdvZz Jje toto textové okno umisténo nad zmnakem NEW LINE,
bude pired ukondenim operace Steni &ten do vyrovnivaci pamdti novy
rade textu z klavesnice.

READ(NL, V2, ... ... Vn): je ekvivalentni:

BEGIN READ(V1)Y; READ(V2); ...... ; READ{Yn) END;

kde: V1, V2, atd. wmohou byt typu character, string, integer, nsbo
reall.

PHRaz: READ(V); mad razné 4&inky v zidvislosti na tyou V. Jsou
moZzné' 4 pripady:

13

¥ je: typu CHAR. V tomto piripadd READ(V) &te =znak ze vstupai
wyrovnavaci paméti a priradi ho V. KdyZ je textovd okno umistdno
na znaku NEW LINE, ma& funkce EOLN hodnotu TRUE a ije &ten novy
ridek textu z klavesnice. P¥i nasledné operaci &teni bude textové
okno umisténo na zalitek nového radku.

Dilezitid poznimka: Je-1i EOLN = TRUE na poditku prosramu a prvni
READ' je tvpu CHAR. bude vpredtena hodnota NEW LTNE a nisledovana
Ztenim mnového FAdku z klivesnice. MNisleduifici &teni +vou CHAR
priime. prvni znak nového YAdkn za predpokladu., %e neni prazdnd.
Viz také procedura READLN.

2}

V je typu ARRAY OF CHAR. Retdzec znakd mile bét &ten poukitim
READ jako série znakt do délky vymezend Yetdzcem nebo nel EOLN =
TROE. Neni-li Yeidzec =zaplnén &tenim ( konee 14dku byl dosafen

pred zplnénim celdho Fetdzce) bude =zbytek Yetdzce zaplnén zunaky

.

20



) ) . . i . . o ;
CHR(ZY - te umeznnie programstorovi wvvhodnstit delke nractandho
v

ratazee.

- a i Z
Pozndmka pro 131 plati 1 zds.

2

?

V  je typu integar. ¥ tomto privadé Je Siena série  zrnakd,

]

yreprozentuilel celd &islo. Pradohizeiici mezerv a snaky NEW LINE

s v 7
isou preskakcvany.

&

22 N ¥¥ g R - a ; n
Ctend celdho &isla vaiiihe nez MAXINT (32787) wyvolda chybové
hladeni "Humber too large’ a proszram bude ukonden.

Neni-1i prvnil znak po mesebe nsho znaku NEW_LINEV'islice nebo

&
’ 5 i & ¥
znaménko {(’+’ nebo '-’), bude wyvoline chybové hlaseni ’Number
expected’ a vrogram bude preruden.

zrak

¥ 3da  typu resl.

o 4 ¢ o
rapresentujicl 3
¥ T i ¢ o P . g v i v ¥
Vsechny uavadnti wmazerv a HiW LINE dsou oreaskocenv a steiné

s ER T - 4 P EAT A SN it ¢ /
jako pro cela cisla. wnrvail must bt aislice. nebo zmnamenko.

. ¥ 5 4 ¥ 4
Je-1li c¢tené cisle

hléSena chvbs 'O
1

iei wvznikne chvba 'Exponent exvected’ . Neni-1i

0=
~

J g . 4 B “ 5 7 3
a nasledovana cisliel hude chvbové hléddeni 'Nunber expected’.

READLN{a,b.c,d, ..... }3 READLN

READLN(VL, V2, ... ... Vn); je ekvivalentni :

BEGIN READ(VL,V2,.... ..Vn): READLN END:

READLN &te Fadek z klévesnice do vyrovaavaci paméti. FOLN nabude
3
1

¥ e - < o 4 '3 v 2
hodnoty FALSE po provedend READLH, pokud neni nidsleduiici radek

)
=

’ El J
prandny.
[ v R 4 b 4 ’ 2 ¥ 7 v ’
READLN wiize bét pouiito k oreskodeni prézdnéhs radku pritomndho

v
ol spusteni wroarama -

do nové yadky. To e

L) B -
na zmacatka programa, ale neni

Mo Y 4
RALGLEGUE PO



%.

to nutnéd, pri vstupn INTEGER nebo REAL {zrotofe znaky

i

% v w
MEW _LITE lzoun prasbocany’.

 FUNKCE v8TUYU

EOLH

EOLN : POOLEAN

® A

N A s Y
terd nab¥va hodnoty TRUE kévz

it L znakem NEW LINE {kouec
oz TALBE.
-

[eee]

FUNKCE PREVOD
PRUNG

i

byt tyou real., neboe integer a hodrota TRUNC je

% A L » ¥ -~ V1 S $ L
o menst nehbo ravna X wro X kladné nebo nejmensi

K
S1 e

TRUNC(-1.5} = =3 TRURC(1.9) = i

-, . .3 .V s
a ROUNMD je¢ 'neiblizsi’ celé

G

=Y & 10an:

nich zaokrouhlovacich sravidel).



Priklad: ROUND(-6.5) = -8 ROUD(11.7) = 12
ROUND(-8.51) = -7 ROUND(23.5) = 24

ENTIER

et ot et = - - - " - - - - = -

ENTIER(X:REAL) : INTEGER

X je typu real nebo integer - hodn: je celé &i{slo mendi,
nebo rovné X pro viechna X.

Priklad: .

ENTIER(-6.5) = -7 ENTIER(11.7) = 131

Poznamka: ENTIER neni standardni PascalovskouQ funkei, ale je
ekvivalentni Basicovske funkeci INT.

ORD(X:skalarni typ) : INTEGER

X je skalarniho typu s vyiimkou real.Hodnota CORD je celd é&islo.
reprezentuiici porad{ hodnoty X v mno%ind deéfinujici typ X.
Priklad:

ORD(’a’) = 7 ORD(’@’) = €4

CHR(X:INTEGER) : CHAR

ey

X 3Je typu integer. Hodnotou CHR 3ie =znak odopovidaifci ASCII
hodnoté X.
Priklad: CHR(49) = v CHR(91) = ’f°’

ARTTMETICKE FUNKCE

Argument naslaeduiicich funkei! musi b¥t tvpu REAL, nebo INTEGER.

v
s



ABS(X:REAL) : RFAL ABS(X: TNTEGER) : INTEGER

Absolutni hodnota X (napr. ABS(-4.5) = 4.5). V¢sledek ie steiného
typu jiako X.

SQR(X:REAL) : REAL SQOR(X: INTEGER) : INTEGER

Hodnotou je X % X -(druhd mocnina X): Vy¥sledek ie steindho typu
jako X. ‘

SQRT

SQRT(X:REAL) : REAL SQRT(X:INTEGER) : REAL

Druhd odmocnina X. V¥sledek je vZdy tvpu real. Je-1li argument X

zdporny. je generovino chvbové hlideni ’Maths Call Error’.

FRAC(X:REAL) : REAL FRAC(X:TINTEGER) : REAL

Zlomkova &ast X: FRAC(X) = X - ENTIER(X).

Priklad:

FRAC(1.5) = 2.5 . FRAC(-12.56) =  @.44.
SIN

SIN(X:REAL) : REAL SIN(X:INTEGER) : REAL

Sinus X, kde X je v radianech. Vi¥sladek je vidy tvpu real.

COS(X:REAL) : REAL COS(X: INTEGFR) : REAL

Cosinus X, kde X je v radidnech. V¥sladek ie tvpu real.
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Tangens X, kde X je v radidnech. Visledek vidv tvpn real.

ARCTAN

ARCTAN(X:REAL) : RFEAL ARCTAN(X: INTEGER) : REAL

Uhel v radidnaech, jehoZ tangens e dand &islo X. Visledek je typu

real
BXP
BXP{X:REAL) : REAL FAP(X: INTEGER) : REAL

Hodnota e*X, kde s = 2.71828. Vislsdek vidy tvpu real.

LN(X:REAL) : REAL LN(X: INTEGERY : REAL

Prirozeny logaritmus (t.3. se =zakladem e) &isla X. Vi¥sledak j=
vezdy typu real. Je-1li X <= @ 3je generovano hlidfani ‘*Maths oall

Brroxr’ .

DALST PREDDEFINOVANE PROCEDURY NEW

NEW(p: “typ)

Procedura NEW vytvi¥ri prostor pro dynamickou proménnou. Proménni
p je typu ukazatel: po provedeni NEW(p) obsahuie p adresu nové
umisténé dynamické proménné. Typ dynamické proménné je stejny

jako u proménné p a muZe b¥t libovolného typu.

[V
(3]



»" - viz

v 2
promenng v

i . EEY - N i . v 2
Pro nové wousiti prosteru uZitého pro  dynamicks promenné

HMARK m: “typ)

ho brytu dynamicke

Tato

Stav po provadeni

RELEASE. nikdy s NEV. Ukdsnkovy

w2 g
v oriloze R

ri dwvnamickfch

muza b¥t  znowvu °obnoven
souzitim MARK{(nm) -~ vEechny dynamické proménné
. P o R . - v . ) .
vrivorend vrocedurou MARK. uto  procedura  pouziveibe velmi

apatrns .

INLINRE(c!: INTEGER. 22: INTEGER, 23 INTEGER., .... }

Tato mprocedura umozhuie <wvloZit do programa v 3iazvee Pascal
strojovy kéd Z8%: hodnoty (C1 MOD 256, C2 MOD 256, €3 MOD 2586,

.} jisou vkladany do v¥sledndho programu. (1.02, €3 atd. jsou

celodiselné konstanty a maZe jich b¥t libovelny polat.

USER(wv: INTEGER)
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USER je procedura s jadnim celo&iselnym argumentsm V. ktera
vyvola program na adrese V. Protore Pascal obsahuis celd disla ve
forné dvoikového doplikan (viz priloha D), je nutno adresy vétsi
nez #7FFF (327671.oznaéit zdpornou hodnoton V. Napriklad #C00Q je
~16384 a tedy USER(-16384); bude volat adresu #COPA. Pokud se k
odkazu na adresu pouiivid konstanta, ije vhodndjs{ vpouiivat
hexadecimalni soustavu.

Volany program musi konéit instrukei{ RET (#C9) a musi zachovat
registr IX.

Tato procedura zastavi bdh programa se zpravou ’Halt at PC=XXX
kde XXXX je hexadecimidlni adresa. na kterd ie vpovel HALT.
Spoleénd s v¥pisem p*ekladu lze tuto informaci pouZit k trasovéni

programu.

POKE (x: INTEGER, v: tvp)

POKE uloZi vyraz V do paméti poditade polinaje adresou X. X je
typu integer a v miZs byt libovolného druhu mimo SET.

Priklad: POKE(#6008,’A’) umist{ #41 na adresu #6000.
POKE(-16384,3.6E3) umisti 82 OB 82 78 (v hex.) od adresy #C2@0.

s .
TOUT ( imeno:ARRAY [1..127 OF CHAR.START:INTEGER,SIZE: INTEGER)

TOUT je procedura urdeni k'uloéeni jedné proménné na mef pasku.
Prvni parametr je typu ARRAY(1..n] OF CHAR a ijs iménem souboru
dat. ktery ma bvt uloéen? Velikost pole n musi{ b¥t v mezich
1..12. K nazvu souboru se automaticky priwojuie typ .DTA. Cd
adresy START ije uloZenc SIZE bytG. Oba tyto parametry jsou typu
integer.



.

Napriklad k uloZeni proménné V na vasku pod jménem VAR’ uZijte:

TOUT(’ VAR’ ,ADDR(V) ,SIZE(V))

TIN{ imeno:ARRAY [1..121 OF CHAR.START:INTEGER)

Tato procedura se poulivid ke &teni proménné =z pisky, uloZenéd
pomoci TOUT. NAME je steinlnho tvpu jako u TOUT a md steiny
v¥#znam. START je typu integer. Na pisce ije hledin soubor NAME,
ktery je vloZen od adresv START. Poéet vkladanych bytd ie ii% na

paAsece (nahrino prikazem TOUT).

OUT{vc: INTEGER, a: INTEGER)

Tato procedura se pouZivid k primému pristupu k vystupnimu portu
280G bez pouziti procedury INLINE. Hodnota integer parameiru P je
vlbZena do registru BC, znakovy parametr C do registru A a ie
vyKonana instrukce assembleru OUT (C),A.

Naprikla:r OUT(1,’A’) di na v¥stupnim portu 1 znak ’A’.

OPENO{ jmemno: ARRAY[1..127 OF CHAR)

Otev¥e v¥stupni soubor s nazvem jmeno a typem .DTA. Do souboru se
zapisuje procedurou PUT a PUTBLOCK, zavirs se procedurou CLOSEO.

POTRv=typ)
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. 4 4 4 &
Zapide do wvystupnihe souvbora ctaviverého procedurou  OPRHG

v .. ‘ 1. T T
promennott vove tvaru vaitval raprvazentacea. hak, iak je uvwlozena v
£y

¥ b é - 2 Y <
oameti. Typ proménné muZe b¥t litovoiny.

Friklad:

crikaz PUT(’ABRC’) zapife do souboru t¥i hajty - kédy znakid 4, B a

4

Q

PUTBLOCK

PUTBLOCK(START, INTEGER, SIZE: INTEGER)

ZapiSe do vvstupniho souberu otevieného procadurou OPENO blok dat
o délce SIZE z paméti od adresy START (obdoba TOUT).

CLOSBEQ

Zavreni wv¥stupniho souboru ctevriendho procedurou OPENC.

CPEUI( jmeno:ARRAY[1..127 OF CHAR)

v . . . 9
Ctevreni vstupniho souboru s nédzvem imeno. Ze souboru se J&te

procedurami GET a GETBLOCK, soubor se uzavre proceduron (LOSET.

vstupniho soubaru  otevreného procedurou COPENI  do

¥ ' -~ . < - y - v 3 ord 3 v I 3
proménné v tolik baitia, kolik odwovida jeii vnit¥ni reprezentaci.



Priklad:
Prikaz GET(v:CHAR) nadte ze soubora jeden bait a uleii ho do

v '
ryromeanag V.

GETBLOCK

HTEGER,SIZE: INTEGER)

souvhor ohtevieny procedurou OPENT.

Cwe e R
UALST PREDDEFINOVANE FUNECE

% 2 4o 5 v ¥ A Y &
seudondhodne cislo od & n 255 wveetne. Ackoliv

/ < s 7
, neddva dobré visledky pri opakovaném
teré neobsahuii wvsitupni cperace. Cheets-1li

¥ 3 N Moo 3
nuje tate funkece, pouziite funkei RHD.

Comnanles 4 : : 4 . 4 4
“oznamka: funkcse RANDOM je implementovana instrukei LD A.R.

3@



\ ¥ i
Funkce RND vyivori pseudonahodné &islo s rovnomérnym rozloZenim
na intervalu -32768..32787. Kvalita ndhodnosti generovanych &isul
o
J ~ Y '3
odpovidi vlastnostem generitoru vvuiivandeh v interpretech iazvka

Basic.

SUCC(X:ordindlni tvp) : ordindlni tvp

X mife b¥t jakéhokoliv skalérniho tvpu s vyiimkou real. Hodnotou
SUCC je niésledovnik X.

Priklad:

SUCC(*A’) = ’B’ SgCC(’5’) = ’6°.

PRED(X:ordinalni typ) : ordinadlni_typ
Podobné jako u SUCC je hodnotou PRED predchidecs X.

Priklad: .
PRED{(’ j’) = YA PRED(TRUE) = FALSE

ODD(X: INTEGER) : BOOLEAN

X je typu integer, hodnotou ODD je TRUE pro X liché a FALSE pro
sudé X.

ADDR(V:typ) : INTEGER

Tate funkes udivd adresu proméoné s identifikdtorem V.

PERK

a



PEEK(X: INTEGER.T:typ) : typ

PEEK -7lozi obsah pamétového mista s adresou X do proménné
libovolndho typu. ktery udava parametr T. V procedurich PEEK a
POKE. (opak PEEK) jsou data uvadéna ve vnit¥ni reprezentaci (viz
priloha D).

Napriklad:

kdyz pamél obsahuie od adresy #5808 hodnoty 58 81 73 83 61 6C
{hex.) potom: %
WRITE(PEEK( #5803, ARRAYI1..61 OF CHAR)) dava ’Pascal’

WRITE(PEEK( #5000, CHAR)Y) dava 'P’

WRITE(PEEK (#5003, INTEGER)) dava 24912

WRITE(PEEK( #5000, REAL) dava 2.46227E+29

SIZE(V:typ) : INTEGER

-

Parametrem funkce js libovolnad proménni. Vysledkem typu integer

je velikost paméti v bajtech, kterou zauiima uvedeni proménné.

INP(X:INTEGER) : CHAR
INP je ponzivino k primému pristupu k vstupnimu portu 280 bez
rouzitl procedury INLINE. Hodnota integer parametru je vlofena do

registru BC a znakovy vvsledek funkce e ~potom va stradadi
(provédi se instrukce IN A.(C)).
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3 2 s & . v
Funkce EOF nabyva hodaotvy FALSW, jestliza byl otavren wvstupni
soubor procedurou OFPENI & 2 tohats souboru jestd nebvlv oradcieny

viachny data. ¥ ostatnich pripadech nabyvA hodnoty TRUE.

GRAFICKE PROCEDURY A FUNKCE

MODE (mod: INTEGER) ‘ o

Nastavi graficky mdd podle parametru mod takto:

mod=@ => AND {&erné => mazini} >
mod=1 => OR {bile => kresleni}

mod=2 => XOR {inverzel}

PLOT{x,y: INTEGER)

Vykresleni bodu na souradnicich f[x.¥1 v nastaveném grafickém

mddu. Souradnice [#.8] ie v levém dolnim rohu obrazovky.

DRAW(x1,y1,x2,v2: INTEGER)

Vykresleni primky z bodu [x1,y1] do bodu [x2.v2].

BOX(x1,y1,x2,v2: INTEGER)

Vykresleni rimedku s dhlop¥ilkou urdenou bodvy [x1,v11 a x2.v27.
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BOUF(x1,yi.ua,v2: INTEGER)

Vy%resleni pindho ohds aikn s thlomrickou danou body [xl.vll a

fx2.y21.

CIRCLE

CIRCLE(x.v.r: INTEGER}

- 3 3 b 4
Vykresleni wruhnice se stiedem v bodé [x.vl a polomérem r.

9]

. . . s d
Vyplnéni plochy ohranidend souvislou &aron a obsahujici bod
yp

{x,71.

POINT(x,v) : BOOLEAN

Funkce testujici rozsviceni bodu: TRUE pokud bod na souradnicich
fx.y] sviti, FALSE kdv% nesviti.
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Ponddala %
Ravitolia 2

Komentd? maze byt mezi dvéma vyhrazenvymi slovy, &isly,
identifikatory nebo speciialnimi symboly - viz oriloha B a C.
Komentar zabina znakem i nebo dvoiiei  =nakd i |
Nenasleduje-1i znak ’8’ Jisou vdechnv znaky ignorovinv az do
daliiho ')’ unebo ’%)’. Je-1li malezeno '3’ vvhlediva prekladad
sérii znaka volicich ieho &imnost. ostatni znaky isou preskoceny
a%z do *}’ nebo *%)’.

. A e e ' % ¥ 1
o8y ipdsmenol ) SN >

b L S ] 1 el 1
sz § (N SR v 4 1

Implicitnd: L+

3 . " N ’ 4 4
Ovlada fizeni vypisu textu wrogramu a adees strojového kodu

¥ -~ v
prekladscem.

J .
L+ “plony vipeis

’ o ¥ y L
L~ vypis pouze pri nalezeni chyby



] . Y .
Implicitne: O+
g a5 g 2
Ridi komtrolu preplnéni. Na preplnéni je vidy kontrolovano
ndsobeni a ddleni celych &isel a viechny aritmetické operace s

J / . N4
realnymi ¢isly.

¥y I 7 4 7

s b 4 v s /s I ¥
5+ kontrola je provadéna i pri s&itiani a odditani celych &issl

Q- kontrola podle O+ neni provadéna

C - test klavesnice

Implicitnd: C+

. ' . 3 ¥
Ridi test klavesnice héhem provadéni stroiovaho kddu.

C+ pri stisku STOP se béh programu vrerusi se zpravoun HALT Test

. 2 4 2
klavesnice se pravadi na poditku vsech evkin. procedur a funkei.

" ¥ 4 - @
Toho 1lze vvuZit pri ladéni programa. MNeni vhodné ho pouit

chcete~-1i rvehly béh programu.

C- test klivesnice neni provadén

S - kontrola ziscbniku

Implicitnd: S+

w5 ) ,
Ridi provadéni koniroly pretedeni zisobniku.

b K 4
S+ na zaditku kaZdého volani procedurv. nebo fuakes

N3
kontrolovano. nedoide-li k opreplnéni. Doide-1i k prepludai
dynamické pronmenné nebo programz ie zobrazeno ‘Out of RAM at
PC=XXXX’ a béh programu ije preruden. Pouiivi-li procedura velky
rozsah zisobniku miZe doiit ke zhrouceni vregramu.

5- kontrola ziscbniku neni{ provéadéna
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A - kontrola indexi

Implicitn®: A+

Ridi kontrolu mezi indexu poli.

A+ je-11 index vole prilid velky nebo malVy je generovina zprava
’Index +too hig’, nebo ’Index too 1low’, béh wvprogramu bude
zastaven.

A- kontrola se neprovadi.

isel bez znaménka

[
0N<

I - porovnavan

Implicitnéd: I-

Kdy% se pPi pouZiti 16 bitového dvoikovédho dopliiku v celodiselna
aritmetice 1i%i{ argumenty o vice neZ MAXINT 51767) dochizi u
operaci >,<,>= a <= k preplnéni,co? vede k nesprivndma v¥sledku
porovnavani .

I+ zajisti sprivny visledek vorovnivini. Steina situace mizn
nastat u aritmetiky redlnvch &isel kde na =ikladd nreplnéni doids
k chybé 1i%i-1i se argumentvy o vice neh ceca 3.4E38: tomu se
vyhnout nelze.

I- kontrola v¥sledku vporovnavani nebude provadéna
P - vy¥stup na tiskarnu

Inplicitné&: obrazovka

Prepinal¢ v¥stupu, na ktery se vyile vypis prekladu. Byla-li
uZzividna obrazovka je poufita tiskirna a naopak. Tato wolba neni

nasledovéna ’+’ nebo ’-'.

F - preklad ze vstupniho souhora

%)
-



Preklad textu programu =z magnetofonu. Znak F musi nasledovat
nazev souboru. K nazvu souboru se automaticky pripoii typ .PAS.
Tato funkce je uliteénid, prejete-li si vvbudovat knihovnu &asto
pousivanych proéedur a funkei na oisce a potonm vkladat do
programi. Je vhodné poufit k rizeni listingu L-, nebot jinak bude
kompilator pracovat pomalu.

Priklad:

{$L-,F MATRIX vlozit textovy soubor MATRIX.PAS};

P¥i tvorbd rozsdhlych programi se mide stidt. %e v pamdti nebnde
soudasné dostatek prostoru pro zdroiovy text i stroiovy kéd. Je
viak mo%né vireklidat vrogramv uloZend po &istech na wpisku za
pouziti wvolbv ’'F’.. Tim ie ponechdvino mnohem vica mista pro

strojovy kdd.

————————————————————————————————————————— Kapitola 4. Editor.

Pro psani a opravy zdrojového textu sloui velice lednoduchd

Y/ 7 . . * . .

radkovy editor. Pro =zdpis prikazl tohoto ridkovihe editoru ie
4 ’ . Y

vyuzivan obrazovkovy editor., ktery ie soudidsti oporadniho systému

mikropo&itade ONDRA.
Nizev klévesy STOP v daléim textu znamend kombinaci CTRL C.
Prikaz md nasleduiici formit:

C N1,N2.81,82

c je prikaz editoru (ijeden znak)

N1 je &islo v rozsahu 1 - 32767 véetnd.
N2 je &islo v rozsahu 1 - 32787 vietnd.
St je znakovy retézec s maximalni délkou 20 =znakd.

S2 je znakovy retézec s maximilni délkou 20 znakd.

¥ . v . . .
Argumenty se oddéluji Girkou (je moZno zmdénit - viz povel '8%),

: P ’ £ 2 5 5
mezery Jsou 1i1gnorovany s vvi imkou mezer uvn 1ti‘ {’Gté Zcﬁ 2 Zédnf}



HTEFUMGHT Oenl NeasFin i

inapy. et

chude H1oa N2. Editor st matuie

dasadi se tyto
Hodnoty i a N2

&

- % y
né, Zadéni nevtipusiného

Vednadd

e son

¥ ¥ 7
oG spusitent rovay

T ignorovana a zobrazi
: . ; .

sa ‘PFardon?®. Widek . napr. Fi,199 HELLO.

buda taksd , S 1-1i 82 délku 20 znakli: u

a
8% jsou véechﬁy

2 5 v )
 kazoveh radku,

'3

pocet 2@ ignorovany.

r
-4
nebo malymi znaky.

Pokud je argument v popisa uzavien symboly ’<>' musi byt uveden,

YKLADANT TEXTU -

Text 1lzme do souboru vio%it napsanim ¢&isla radku, mezery a
X 4 . . s

poZadovaného textu. obdobné jake tomu byvd zvvker u iazvka Basic.

Zaddnim samotného &isla radku bude #idek +tchoto &isla z taxtiun

vymazan.

Zavadi auvtomatické <&islovéni Pidkd podinaje n s krokem m.
p 2 -
Cislovéani lze zrudit ridic{ funkei STOP. VloZenim nového radku se
Y4 v . s . v s
rusi Yadek se stejnym &islem, pokud jiz existoval. Vytvori-li se

b4 A Y
&islo Yadku vétsi neZz 327687 mdéd I se zrusi.

VYPIS TEXTU.




mwLlicitni

¢
daim

igsoun  FormAtov
. | b3 be
zobrazeno  prehi

carmem KO

nokad weni

i 3 AT P b w5t
Tunket 8TOF wratit de editorn

EDITACE TEXTH.

¥ v £y .
ze vyskytne potbeba nékiterd ridky opravit. X

¢ 4 <
k ﬁ'ﬂl"aVé m, WyIma ZE‘X'Vénl . poesunam k=3
2
£ <nom

Tamaze viachny »Adky textového souboru od n do m. Je-1i m<n nsbo
avpamenty nejsou uvedenvy neni p¥ikaz oproveden. Pro swmazani

jedroho YAdku zadejte m=m.

¥ owm,.m

e e e

Tmozauje nahradit text radku m textem =z fédku n. Text na Yadku n
j& machovan. Prikaz tedy provadi presun (’M’ove) textového Fadku
dor dalfi polohv v textovém souboru. Pro neexistujici n se phikaz
newykoni. '

B <n,m>



v v e . / v Z i o
Precisluje textovy soubor s cislem prvniho radku n a s krokem m.

;i 4
Musi byt zaddno n i m; pokud by predislovani vedlo k &islu Padku

yys v s °
vyssimu ne? je 32767 zdstane zachovino puvedni &{slovani.

Hledd Fetézee f (’find’) v rozmezi »3dkd n<x<m. Je-1li Fetdzec

nalezen, je zobrazen odvovidajiici textovy radek a preide se do

'

Edit médu (viz prikaz 'E’). Potom muzete pounzit prikazv Edit mddu.

1 .

s s 7 P 7 < ¥ N ¥
k¥ nalszeni nasleduiicich vyskytd retézce- - f v jiz definovaném

rozsahu %Adkh nebo k isho nahrazeni %etézcem s {’substitue’) a k

vy

hledéni daliiho neibliziihe vvskvtu f. Rozsah Yadkd a oba retézce

s s . v ~
3iz mohly byt zadiny drive iintm povelem, takze ja moZno zadat

pouze ‘I,

Fo 2o ¥ 5
do vyrovnavacl pamnsti oa je i

<
¥ i ~ . i A b B
s &islem zmobrazen. Cislo tadka Jje zobrazenc také pod radkem a
Y (3] W il ol R G s A .
prejde se do E uiiel apravy Jiscu provadeny

J

P L} 12
'3,"1}'” kZeliv opalRovan pavodnl

Ve wvyrovna VdC'l

textovié radek. 5

{menera) - posin kurzoru us nasleduiiei zsak. Nelze posunout
za konec radku.

BACKSPACE - posun kurvzore nz oredehoni zrnak radka. Nelzs posunoui
pred zaditek radka.

TAR - vposun hkuczora na nasleduiie! wvozici tabuldtora, ale ne za

1 ¥ 7 F 2
LIBE -  konae uuravey tohoto +$4dku =  ponschanim vsech

- . y
vrovedanyen zmen.

k' s -
2 - zrafeni se vavodai podoba radku (pred
apodetin dprave).

z
W - opétnd napninédni editadni vamédti =z textu, t.j.

A - I3 » Y rd x 7 4
" ozZren I obns: 1 pavadnl wodohy zadkia.



L - vyois zbvtku cditovandho Fidku. Edit méd  zustadva, kurzor na
zacathu radku.

€ - odstranéni znakn na pozici kurzori.

Z - vyvmazani véech znaki ~d pozice kurzoru (véetnd) a’ na konec
radku.

F - hleddni neibliZiiho wvyskvtu retézce definovaného drive (viz
povel ’'F’ ). Tento doplnkovy povel automaticky ukonéi{ editaci na
Yidku (zachovivi zmény) pokud nenalezne daldi viskvyt retdzce na
#idku. Pokud je Tetdzec ziidilin v neibliZe nésleduiicim Fddku (v
5ii% d¥ive specifikovaném rozsahu Fadkd), potom je do Edit mébdu
vilo%en Yadek, ve kterém je retézec nalezen. Po uUspéiném vvhledéani
je: kurzor umistdn na zaditek PAdku.

S - nahrazeni nalezendho v¥skvtu Fetdzce drive definovanvm

rettézcem ’substitue’ a potom provedeni doplikového povelu 'F’ .

L » v J
Obex posledné jmenované prikazyv bv mé&ly bvt pouziviny

3, g 2 4
nemprostredne po povelu 'F’ .

- 2 oy@ 3
T — vkladéni znakd od wvozice kurroro. Yove mdd  se

skem NEW LTNE (névrat do hlav

e 4 T .
niho madn Fdit s koarzorea v
7 i > .
poflore po vsunuti posledniho znaku). PouZiti DACKAPACT v +tombo

v

v , . 7

dewlikovém modu  vymaze =znak vlevo od kurzora = navaci
Y ¥ 4 v . . 4 W

mati. zatim co Douzlti TAY mosune lkurzor vpren ¥ dalsi poloze

7
zibulatoru a vsune mesery.
Vo 3 i ."L.’,dl-, 5 T D T T R 1 Slie "
konee vadku a auvtowabichvy propnz do

- posune kKurzor na

daplikového méda 1.

v o - 3 I P T T
£ = zména znakl., Tento doplikovy wod ztstivd do stisha NEY LINE.
BHCKSPACE v towto plitkovém médu posune kurzor o jednu pozici
vilevo.

PRIKAZY PRO PRACT SF SOURORY

P amnm,s



v intevvalv

=. Tyto

mohot

) ; ;
manty driva. K nazva souboru sa
avLomat
Progran

’
taxtovy

sounor,

Spust{ preklad textu nolinaje radkem n. Neni-l1i n uvedsno
text prekladin podinais prvaim existuiicim vadkem.
Prekladald po spusténi genernie vipis v tombto tvaru:

g e g
xxxx nnnn text zdroioveho radku

: L A | v 3 " 7 - ¥ 2
kde xxxx je potitedni adresa stroiového orekiadu Fadku

. o 4 . b v b "
nnnn je ¢islo radku s vvnechauvmi voddtednimi nulami.

V¥pis lze smérovat na tiskidrnu prikazem P’ (viz kapitola 3).
Vypis lze kdykoliw zastavit stiskem MEZERY. Stiskem STCP se

2 I i3 ) e b4 s 7 ¥
vratite do aditoru, stiskem jinéd klivesy pokradujete ve vynisu.

PPi ziidtéanil chyby béhem orekladu se na obrazovee vypise hlaseni
'KERROR%’ ndsledovand °°7' ukazujici za {!) symbol, ktery ohybu
. - - o . ;
zpusobil & &islem chyby fviz prilohz A). Vypis se zmastavi.Pokud

bl

. I 4 bl 1 | 7
stiskuste ’'E’ vrati k oprave radku zobrazsnaho na

" a v
obrazoves. Pokud = te se do aditora k ovpravs

43



ie nebo

4 - > ¢ .
dotaz CRun?’ . Pokud si prajete

89 &ZOUOT

SO UBPeSnan BT

ad spusiiz —rogram, odpovazts 'Y’., jinak bude tizani navriceno

STGP praddasné ukonaita chod.

s bude spudtén. =zle pousme +tehdy, nokud

e . i W J
G LOEEeNY  DProfgy

2 Ky d v ¢
xt programe mezitim zZmenen.

(nebo o0d zaliatku npokud

cbjsvi se dotaz ’0Ok?’:

ciiovy kéd produkevany »prekladem

v i = 5 « W d ¥ v
presunut na honee standardnich vrocedur (znidi prekladad) a

<

£ I
dni proceducy a cilovy kdd buder vvslénv na pasku s nazven

soubory oduovidajicim D%“d 51é&  definici Ttetdzmee. PreloZeny
Drogram  je  pak maozneé pouzivat samostatng, bhez pPitomnosti
prakladade.

Rozhodnete~1i se program na vaska nenahrivat odpovézte na dotaz
"Ok?’ iinou klavesou nef ‘Y': Fizeni buds vriceno do editoru.
ktery bude stile funmovah. nebol cilovim kddem nebvlo wmohnuto =

mista.

paLdt pPRIrazv.




7 v ' 4 v 4 7
Vraci rizeni do opaeracniho svstamu.

s . i
Providi zkriceni programu v paméti (rezervovani slova na jeden
hd s .
symbol, zhusténi mezer). Text js &ten do vyrovnavaci paméti v

Yev J
rozsirené formé& a vkladan zpét do souboru ve zkricend.

8,.d

Zména znaku pro odddlovaé pouzivany %k odddloviani argumentia v
prikazovém radku. Implicitnd je separatorem &arka *,’. Po pouziti
'S’ je separdtorem vprvni znak TYetézce d. Pokud iste Jjednon

s s 2 v A
definovali separator, musi b¥+t pouiivin i v povelu ’8’ az do

s s . I %
specifikace jiného separdtoru. Saparitorem nesmi 2t mazera.



—— ——— Priloha A. Chybovi hlase

A.1 KODY CHYB, GENEROVANE PREKLADACEM.

W W WM U R W N

e e S T
Do W N e N

ey

BB D DD DD R e g
B oW N = W~

25,
26.
27.
28.
29.
39.
31.

48

&islo je prilid veliké.

Je obekévan stizdnik.

Nedeklarovany identifikétor.

Je olekévan identifikétor.

Usijte ’=’ misto ’:=’ v deklaraci konstanty.
Je o&ekévhno *=°.

Timto identifikétorem nemiie zalinat prikaz.
Je olekévano ’:z’
Je otekédvéno )’
Chybny typ.
Jo odekavéno ’ ..

Je otekavan faktor.

Je odekivéna konstanta.

Tento identifikator neni konstanta.
Je odekévano ’THEN® .

Je odekdvino DO’ .

Je odekivano ’'TO’ nebo *DOWNTO’.
Je océekivano *(’.

Nelze psit tento typ vyrazu.

Je olekévéno *OF’.

Je olekivéna ’,’.
Je o&ekavana ’:’.

Je odekavano ’PROGRAM’ .

Je odekavina promdnni. nebot  parametrem je
Parametr.

Je olekévino ’BEGIH’.

Je olekavina proménni p¥i voléni READ.

Virazy tohoto typu nelze porovnavat.

MoZné typy INTEGER nebo. REAL.

Proménnou tohoto typu nelze &ist

Tento identifikator neni typem.

b4 4
Jo olekivan exvonent u reilndhe &isla.

proménny



B1.
52.
53.
54.
55.
56.

5.

58,
58.
68@.
81.
62.
83.
84.
67.
88.
89.

Je odekivan ska
Prizdnéd retduca nsizoun povolsny {pouzijite CER
Je odekavana 'i°

Je odekévana ‘1’

Index u ARRAY wmusi bit skaldraihe typu.

¢ 7 4
Je ocekavano ’..'.

' - 4 A= 3 s
Jo ocekavanc ‘1’, nabe *,° v deklaraci ARRAY.

Dolni mez je wé horni mesz.

r+

7
tim

-

b

13

o
ine

e
MnoZina is pril velkd f{vics ne? 258 prvkul.
4

Y9sledek funkee musi bt identifikdtor typu.
4 2 2

¥V mnozind je odekiAviano .’ nebo 17,

V mnoziné Je odekévanc ..’ msbo ’1°.

Typ pavametru musi byt twpu identifikétoru{i

- 4'-_ : . 2 2 s o
=t {nilkeliv nuwmericky) voras.

8.

.
. K P ¥
Prazdna mnoZina nesmi b¥t prvnim faktorem v prifazovacim

pirikazu. _

Je odekivan skaldr {vietnd real).

Je odekavén skalér {nikoliv real).

Mroziny najsou sluditelnd.

¥ porovnini mnoZin nelze pouzit ’<’ a ’>’.
Je odekivano ’FORWARD’, LABEL’, ’CONST’.
nebo *BRGIN . '

Je olekivina hexadscimdlni &islice.

Neni moZné POKE mnoZin.

Acray je pFliid velké (> 84 K).

V definici RECORD ie oéekivino ’END’ nsebo ;.

Ja odekivan identitfikator pols.

. Po 'WITH’ je odlekivina proménni. g

Proménni ve ’WITH’ musi{ byt typu RECORD.

'YAR",

Identifikitor pole nebyl prirazen phikazu WITH.

Po *LABEL’ je o&ekédvino celé &islo bez znaménka.

Po 'GOTO’ je oéekivino celé &islo bez znaménka.

Toto navésti je na nesprivné drovni.
Nedeklarované nivésti.
Parametrem v SIZE musi’' byt proménna.

Pro ukazatele miZe byt pouZit pouze test ekvivalence.
Jediny parametr pro tisk celdch &isel se dvéma

Retdzce ngsmi obsahovat kdd “konec radky".

5.3

*TYPE'

je e:m:H

Parametr u NEW, MARK, nebo RELEASE by méla byt proménni typu

ukazatel.

47



g p ) % . i
7¢).  Paramatr v ADDR .musi biit cromérna.

i I
shite skutecny

L i
. { 1 4 k v wr denou
i . pai
y S 2 I
; ba vyvolava taks DIV.

T P e XS]
Loo ilong {Pris

Exponient sxpected

Tvio chyby zpusobi zashaveni chodu programu. )

Y4 - -
e Priloha B. Remeorvovand slova.

R.1 GEIERVOVANA SLOVA.

EGIN CASE
IHD TORWARD




B.2 SPECTALNI SYMBOLY.

Piiloha C. Preddefinované identifikitory.

CONST MAXINT=32767;

TYPE BOOLEAN = (FALSE,TRUE):
CHAR {Roz%iteny soubor znakd ASCIT}:
INTEGER = -MAXINT..MAXINT;

REAL { PodmnoZina redlnvch &isel. Vin 1.31%;

PROCEDURE WRITE: WRITELN: READ: READLN: PAGE; HALT; USER; POKE;
INLINE: OUT: NEW: MARK:; RELEASE: TIN: TOUT: OFPENI;
GET: GETBLOCK; CLOSEI; OPENO; PUT: PUTBLOCK: CLOSEO;
MODE; PLOT: DRAW: BOX; BOXF; FILL: CIRCLE;

FUNCTICON ABS; SQR; ODD; RANDOM; RND; ORD; SUCC; PRED: IHCH;
EOLN; PEEK; CHR:; SQRT; ENTIER:; ROUND; TRUNC; EOF;
POINT; FRAC; SIN; COS: TAN; ARCTAN; EXP; UN:; ADDR:
SIZE; IRP;

—————————————————————— Prilcha D. Reprezentace 2 ulokeni dat.

0.1 REPREZENTACE DAT.

fcy




Znalost zpisobu ukladini je potrebnid a uZitedna pro vétsinu
programétorﬁ. kter¥i se snazi sloudit programy v Pascalu se

strojovymi programy.

Celé &isla

Katdé celd &islo je ulofeno ve 2 bytech ve formé dvojkového

dopliku.
Priklady:

1 ... ‘Pon
256 ... ‘@190
-266 ... ‘FFoO

K uchovéni celych &isel se standardnd pouliva registrovy pér HL.

Skalirni typy
Zabiraji pouze jeden byte bez znaménka.
Znaky: 8 bitd, je uZito rozdifeného ASCII.

’E? ... #45
[’ ... #5B %
Boolean:

ORD(TRUE)=1 +tedy TRUE je reprezentovano 1.
ORD(FALSE)=@ tedy FALSE je reprezentovino 0.

Prekladaé pouZivi standartnd registr A.

Je uZito podobndho tvaru (mantisy. exponentu jakec u standardni

b4 2 . . by
védecké notaca, kteri je pouZita ve dvoikové soustava.
Priklad:

2 ... 2 % 16°6 nebo 1i.8B ¥ 2°1
1 ... 1% 10" nebo 1.0B % 2°0

-12.5 ... -1.25 x 16"1 nebc -25 % 2°-1

50



-110918 % 2~-1
-1.1301iB % 2”3 normalizovano

g.1 ... 1.8 % 186”-1 nebo 1/19 ... 1/1010B ... ©.iB/191B
nyni musime providdét binirni déleni...
3.0001100

(191 | 8. 192000008003336
181
110
181
1000
181 v tomto diaméiku ie
11z vidét, Ze se
zlomek periodicky
) opakuje.
= @.1B/101B = @.920011808

1.1201100B * 2"-4

Jak tedy pouzit téchto vysledkd ke zndzorndni &isel v poditadi?

Nejprve rezervujeme 4 bajty pro ulofeni kazdého redlndho Gisla v

nisledujicim formatu:
ZNAMENKO NORMALIZOVANA MANTISA EXPONENT data
23 22 2 7 %] bit
B L E B rogistr

znaménko: znaménko mantisy:’ 1=zdpornéd, @=kladné.

normalizovani mantisa: mantisa je normalizovand do tvaru 1.xxxuxx

s hornim bitem (bit 22) wvZdy 1 s vyiimkou zobrazeni nuly

(BL=@,DE=92).

51



s e v 4
exponant: exponant v binarnim doplnkovem tvaru.

Takto:
2 = 0 1000000 02000000 CER0HGHE GBANCGHRL #4G, #E9, #AG, $01
1 = @ 1000000 G0XSA03N BBBHBH BOPROAAD HAD . OB, NGB, 400
-12.5 = 1 1100100 20000000 GARPOADH GHAGGA11 R4 800, #00, #33
.1 =@ 1100110 21100117 8119011¢ 11111109 #66,#866,#66,HFC

Uvidomime-1i si, %e HL a DR jsou poukiviny k uloZeni readlnych

&isal, musime &islo do registrh vkladat nasledovnd:

Z ... LD HL,#4020
LD DE, #0123
LD HL, #4023
LD DE, 82630

[

-12.5 ... LD HL,#E400
LD DE, #8327
@.1 ... LD BHL,#8685

LD DE,#FCa8

vy L e r 5
ikovemi  zlowky

- 7 v g v, -
Posledni o¥i{klad ndm ukazuia, pro¢ vypotiy = dv

mohou byt nepiresnd; .1 nembze. byt presnd dva ikovim

s A . ., . s
zlomkem s omezenym poctem dese'tlnntéc‘.n misn. Jsou

ukladara do paméti v poradi ED LH.

Zaznamy a Yetdzce
2 . . 1 . L4
Zaznamy potrebuii steiny Dprostor jako je celkovy soudet
pamétového prostoru jeiich slodek.
¥ N - Y ¥
Usporddani: je-1i n = podet prvkd pole s = rozmér kaidého prvka,

potom podet bajtl obsazenych polem je nks.

Pr.: )
ARRAY{1..10] OF INTEGER vvZaduje 108%2 = 28 baitd
ARRAY[2..12,1..137 OF CHAR mi 11%16 = 116 prvkd

a vyfaduje tedy 110 baitd.
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MnoZiny

iz}

®g . k ’ . v . 0 .
Mnoziny jisou ukladiny iake retexzce bita: a-1i zékladni typ n

prvkia obsadi mnozina (n-1)DTV 8+1 baith.

Priklady:
SET OF CHAR obsadi (258-1)DIV 8+1 = 32 baitd
SET OF {modra.zelena.zluta) obsadi (3-1)DIV 8+1 = 1 bajt.

Ukazatelé

Ukazateld zabiraji 2 bajty, kterd obsahuii{ adresu (ve formatu

Intel, t.j. spodni byte je prvni) proménné, na kterou ukazuji.

D.2 UKLADANI PROMENNYCH PRI BItHU PROGRAMO.

Existuii{ 3 moZnosti jak isou proménuné ulofeny pri chodu programu.
a. GlobAlni proménné - deklarované v hlavnim programovém bloku.
b. lLokalni proménné - deklarovand ve vanit¥nim bioku.

c. P=-:metry a hodnoty funkci' - isou predivény do a z procedur a
funkci.

Globilni proménné

s B v 7
Globilni proménnd jsou ulofeny od vrcholu =zdsobuniku proménnych

o 5 . ¢ s .
dold, napriklad kdy: je zAsobnik na adrase H#BGZG proménnd jsou:

VAR i: INTEGER;



ch: CHAR;
x: REAL:

potom:

i (které zabira 2 bajty) bude uloheno na adresich #BAO@-2 a
#BEE®-1, t.j. na adr. HAFFE a #AFFF.

ch (1 baijt) bude uloZeno na adrese #AFFE-1, t.j. na #AFFD.

x (4 baity) bude uloZeno na adresich #AFF9, #AFFA, #AFFB a #AFFC.

Lokalni proménné

Lokalni proménné nejsou tak snadno pristupndé pres zisobnik -
misto toho je registr IX nastaven na poditku kaZdého vuit¥niho
bloku tak, ze (IX-4) ukazuje na poditedni adresu bloku lokilnich

proménnych. “

Napriklad:

PROCEDURE test; )
VAR i, j: INTEGER;

potom:

i (integer, 2 bajty) bude umisténo na adresdch IX-4-2 a IX-4-1,
tedy IX-6 a IX-5.

i bude umisténo na adresiach IX-8 a IX-7.

Argumenty a hodnoty funkei

e s :
Hodnoty parametrd jsou zpracoviviny jako lokélni proménné tedy

v b4 < k3
&im d¥ive je parametr popsin, tim vyEii adresu mid v pamdti. Na
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. ) < LY a - ¥ 4 Y < ¢ o v
rozd{l o4 promdanveh is ale pevnd stanovena nainini! {nikeiiv

. . r - .
neivvsél) adresa iake (IX42).

Hapriklad:
PROCEDURE  test{:: REAL: j: INTEGER);

DOTOMmM!

i {(umisténo prvnil je na advrese IX+2 = IX+3.

i 32 na adrese IX+4, IX+5, TK+8 a IX47.

Vostupni parametry (popsany jake VAR) Jsou =zpracovavany presnd
tak, Jako hodnotové parametry, = vviimkou tcho, Ze jsou vizdy

uklddany do 2 byte = fvie 2 byie obsazhuii adresu proménné.

Napriklad:
PROCEDURE test(i: INTEGER: VAR x: REAL):
potom

cdkaz na x je umistén na adrese I¥+2 a IX+3. Zde je adresa, kde

je ulozeno x. Hodnota i je uloZena na adrese IX+4 a IX+5.
Funkéni hodnoty jsou ukliadany nad prvnim varsmetrem v pamédti.

Maptiklad:
FURCTION test(i: INTEGER): REAL;
© potom

3

i je na adresich IX+2 a IX+3 a prostor pro funkéni hodnotu je

rezervovin na adresach IX+4, IX+5, I¥+6 a IX+7.
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i 3 e e e e < e PO

N . Yipd omT )
Z {Pregram vro ilustraci peuzitt TIN a TOUT.
27 Program vytvari welmi ieduoduché zelefownni

v > v v v
A% meznam na oszsku A potom ied zpoavne cta.

. o, v 3 L4
43 Husits napsabt véiaké poiadavek ns wvhledani.)

SIZE’ 1Y

Sntpy =
4% Mame @ AWRAY [1..1i97 OF CHAR:

163 Humber : ALRRAY [1..12) OF CHAR:

WD

220 BEGIW

242 {¥ytvoreni seznamu..}

264 FOR I:= 1 TO Size DO

274 REGIN

280 WITH Directory{I] DO
2949 BEGIH

309 WRITE('Prosim iménc’);
3i0 READLN;

320 READ{Name);

336 WRITELN;

340 WRITE(’C{slo prosim’):
350 READLN;

3808 READ(Number) ;

379 WRITELN

3892 END

389 END;

M ¥ - 2
icha B. Priklady programn.



412
438
440
450
460
479
480
490
5@

rs v ? 7 N5 i A
K nlczeni sezunamu na pasek se pouziis..}

TOUT(’Seznan’ , ADDR(Directory),8I2E(Directory )}
{Nové &teni pole zpét nédsledovné. .}
TIN(’Seznam’ ,ADDR(Directory))

{A nynl jiz mifete zpracovavat adresid? podle prani....}
BHND.



19
20 Ukazuie poufiti ukazateld.
39
40 PROGRAM Reverseline:
5@ TYPE elem=RECORD
7B next: “elem;
g 2 "
=h: CHAR
98 EMD;
120 link="elem;
219
2@ VAR vprev,cur.hep: link;
1B
1499 BEGIN
153 REPEAT
188 MARK (heap):
i/ %] prev:=NIL;
1R WHILE NOT EOLN DO
158 BEGIN
2650 NEW(cur):
216 READ(cur”.ch);
229
230 cur”.next:=prev;
240 prev:=cur
250 END:
260
270
280 vytvorenych pozvatku.?}
290
B2 cur:=prev;
312 WHILE cur <> NIL DO
320 BEGIN
339 WRITE(cur”.ch);
340 ‘eur:z=cur”.nexi
358 END;
360 WRITELN;
370 RELEASE (heap?;

53

. ¢ 7 . rd
{Program pro vypis znakd vidku v obriceuném poradi.

fneukazuje zaltim na

zéaznama. MARK a RELEASE.}

A v o AN )
{Pvori strukturu radkd vypisu}

By

. . . § =t g
fvsechny ukazataels na “slem t

- ’ < ) * 244
Tpeovest nekolikriat?

(ori cadit e Fis Y ‘haan’ |l
{priradit vrehoi & Theap’ .}
v

sadnon

{fwyivorit novy dvnamick? zaznam}

fa pritadit ieho sole jednomu
znakua ze soubora.}
{tento ukazatel pole adresuie}

{pPadchozi zaznam.}

{Vypi%e ¥idek odzadu prohlifenim zAznamd

{NIL je prvni}l

{Vypsat totoc pole. %.Jj. znak}

{Adresovat predchozi vole.}

- - e . 2 v
{Jvolnit prostor dvnamicka promannéd.}

DYomennou.



28@ READLN [Pelkat na daldi Padak.
33¢ OUNTIL PFALSE iPaukiite STOP k prerusenid

480 END.




- oy 1 -
1 {Program ukazujis pouzniti rakurse;

28
35 PROGRAM FACTOR-
i@

iy i v ¢ ety
5% {Tanto program poditd faktoridl &isla, zadaného

¥ Y)._l . - \
5 klévesnicae 1% ponzitim rekurze a 2) pouzitim iteraca.}

3 TYPE
POSIRT = €. MAYNINT;

on.
Q
™
(%]
=
e
s
=
¥or
in

» {Rekarzivn
PFORCTION RFAC(N : POSINT) : INTEGER:
VAR F @ POSINT:

REGIN
IF H>U THEN F:z H % REAC(N-1) {RFAC vyvolino N

ELSE F:= 1;
2406 RFAC = F
Z5@ END:
=10
278 {Iteraéni redeni.}
283
290 FONCTION IFAC(N : POSINT) : INTEGER:
200
216 VAR 1.F: POSINT;
328 BEGIN
336 B ooz 1y g :
349 FOR I := 2 TO N DO F := FxI; {Jednoducha smy&ka.}
352 IFAC:=F
360  END;
378

380 BEGIN

69



399
4%
418
i20
439
440
450
460

REPRAT
WRITE(' Zadaite watodu (T nehe RY a &islo b
READLH:
READ(HMETHOD . BUMBER) ;
I¥ METHOD = °"®’
THER WRITRLN{NUMEER, !
ELSE WRITELH (NUMBER.’!
UNTIL NUMBER=

* ,RFAC(NUMDER))
' IFAC({NUMBER))

]

473 END.



18 {Program pro demonstraci mcdifikace
L ) L) KA i . ’ I
ssaalovskyoh proméunvel: pousitim strojovéha kddn.

Ukazuie PEREK, DOKE, ADDR a INLINE.G

[
[N
o g

5@ PROGRAM divmulil:

i Aivhe2(x:REALY:REAL: {Funkca d&laai 2

rvchle. }

£ s Rl s on B {Ukazuje na cxponent u x}
POREL ,PRED(PEEK(1.CHAR) ) ) {Dekrementuje exponent u x.
ThQ viz Dodatek 3.1.3.}%

186 divbv2:izx

1760 WD

189

190 FUNCTTON multby2{x:REAL):REAL: {Funkce niscbeni 2

S .. rychle.}

212 REGIN

22y INLINE( DD, *34,3): {INC (IX+3) - exponent:u x
236 - viz Dodatek 3.2.1%

240 maltbv2:=x

250 FND:

260

»7% BEGIN

287 REPEAT

29%  WRITE(’Zadej &islo r ’);

306 WEAD(r); {Neni zapot¥ebi READLN, viz
3103 - Sekce 2.3.1. 1}
320

339 WRITELN(’r déleno dvéma je *,divby2(r):7:2);
346  WRITELN(’r nésobeno dvéma je ’,multby2(r):7:2);
358 UNTIL r=0

360 END.

62



110
124
130
140
158

{Program pro vypiz taxtového souboru na obrazovkal
FPROGRAM vypis;

VAR znak:CHAR;

BEGIN
OPENI(’SOUBOR’ }; {otevieni vstupniho souboru SOUBOR. DTAY}
WHILE NOT EOF DO
BEGIN
GET(znak): {nadteni znaku ze souboru}
WRITE(znak) {v¥pis znaku na obrazovku}l
END;
WRITELN; {na nov¥ Yradek}
WRITELN(*Konec souboru’);
END.



wad i o
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